i NDI CE DE CONTENI DOS

MATERI A

| NTRODUCCI ON

PRODUCCI ON' MUNDI AL

SUPERFI CI E Y PRODUCCI ON EN CHI LE
UN POCO DE HI STORI A

ALGO DE BOTANI CA DEL PALTO, RAZAS
VARI EDADES*

Vari edades Horticol as

Var i edades Chil enas

Nuevas Vari edades

Vari edades I|sraelies

PROPAGACI ON

PLANTACI ON

| MPLANTACI ON

PCDA

FLORACI ON

ANI LLADO Y RALEO

FERT LI ZAQ ON

Rl EGO

ENFERMEDADES Y PLAGAS

VI ROSI S

COSECHA



EL PALTO

| NTRODUCCI ON

¢cQue vanos a hacer en Chile con las paltas si se
si gue aconsejando que se planten maAs arboles tal conp usted
| o recom enda con tanto entusiasnp en esta charla? Este fue
un conmentari o que escuché hace 30 afios atrds en una reuni én
con | os socios de ASPROPALCHI (Asociaci 6n de Productores de
Paltos de Chile), en Quillota.

Este msno tema fue varias veces expresado con
posterioridad por otros productores, incluso en un articulo
aparecido en la publicacid6n mas inportante sobre paltos, en
anuario oficial de |a Asociacion de Productores de Paltos, de
California "California Avocado Soci ety Yearbook"

Sin enbargo, a pesar de estas | Ugubres predicciones
el palto sigue siendo plantado con entusiasnb en el pais vy
aunque |a producci 6n aunenta, también aunenta el consuno.
Este consunb no s6lo se incrementa en nuestro pais, sino que
ademas, en nercados del centro y norte de Europa, conp en
Est ados Uni dos | os que pueden ser |a solucién para |a venta
de excedentes de producci 6n.

_ La razon del fendémeno anterior, es decir, el enorne
incremento del consunp de paltas en el nercado interno y en
el mundo podenos atribuirlo a dos factores:

a El fundanental, debido al gran valor nutritivo de esta
fruta, y
b. El tratarse de un arbol cuyo cultivo industrial so6lo ha

tenido lugar en los dltinos 60 afios.

a. Valor Nutritivo:

A diferencia de otras frutas frescas y con la sola
excepci 6n de l|a aceituna, l|la cual debe ser previanente
el aborada para el consunob humano, |as variedades de palta
cul tivadas en nuestro pais contienen entre un 14 y un 22,0%
de aceite, que es digerido por el organisno con nucha
facilidad.



Por este alto contenido de aceite, el valor
energético de la palta, de 450 a 300 cal orias por cada 100 gr
conmesti bl es, supera con creces a otras frutas frescas o secas
propor ci onando i ncluso nas cal orias que |a carne.

Conb se aprecia en el Cuadro 1, la palta representa
una inportante y sana fuente de alinentaci 6n humana, siendo |a
Gnica fruta conocida que posee todos |los elenentos
nutritivos: @ddcidos; Proétidos; Lipidos; Vitam nas; Sales;
m neral es y Agua.

CUADRO 1. Analisis quimco del fruto de palto (contenido por 100

ar) .

COMPONENTES MININMO (gr) MAXIMO (gr) MEDIOS (gr)
Humedad 64, 1 87,7 77,7

E. Etereon 5,13 26,4 13, 49

F. Cruda 1,02 3,73 1,41
Proteina (Nx6, 25) @,81 2,39 1,62

H. de Carbono 2,94 12,33 4,79
‘Cenizas @, 46 1,68 @, Q@

FUENTE: "H Qltivo del Aguacate".

_ La conposicion del fruto varia segun la variedad y la
| ocal i dad donde se desarroll a.

CUADRO 2. Conposi ci 6n quim ca por variedad y |ocalidad de
frutos de palto.

Porcentaje peso fresco

Variedad Localidad Oeso Parte Hused,  Prot Lip. H de C. Cenizas
{gr) cosest,

Fuerte Altadena 236 71,3 65,7 1,9 b, b 4,62 1,6
Calif.

Fuerte Yerbalinda 566 73,5 68, 3 1,36 242 b, 82 1,27
Calif.

Hass California 280 73,@ BB, & 1,8 20,0 7,8 1,2

Dickenson California 254 7,0 72,9 1,9 0, 4 &, b4 1,35
Florida 4% 63,3 73,4 1,¢el 136 1,78 92

Trapp 22 72,2 83,5 0,% b3 1,56 2,64

Taylor £98 64,8 76,9 1,4 13,0 1,52 @, 87

FUENTE:  "The Biochenistry of Fruits and their Productos”, 1971 vo,|. II, edited by

fi.C Hiulte Acadeiic Press



Los niveles de proteinas son bastante altos,
presentando un pronedio de 2,1% mentras que |a mayoria de
la fruta contiene nenos de 1,0% siendo influenciados estos
valores por las regiones de |la cual procede la fruta. Los
am no-aci dos principales son: Acido Aspartico, GQutamna y
Acido d utamnico; tanmbi én se han detectado Serina, Treonina,
Al anina, Valina y G steina.

En cuanto, a los H dratos de Carbono, el nesocarpo
presenta al cohol es y azlucares poco usual es conpb Perseitol, D
eritro-D-gal acto-ocitol, D- mano- hept ul osa, D-glicero-mano-
octul osa, D-tal o-heptulosa, D-glicero-Dgal acto-heptosa. D
glicero -L-gal acto-octulosa, D-entro-L-glucomanul osa, D-eri-
tro-L-gal actomanul sa; ademas, glucosa, fructosa y sucrosa.
La palta contiene un 4,57% de azucares |0 que es nmuy bajo si
se conpara con otras frutas.

CUADRO 3. Conposi ci 6n de acidos grasos de los |ipidos (cv
Fuerte).

Palmitice Palmitoléico Estedrcio Oléico Linoléico Linolémico fraguiddnico

Fraccidn C16:0 €ib6:1 Cia:@  Cis:1 C18:2 C18:3 W H
Exocarpio ie-e2 2y 000 trazas 59-79 12-1% 1,2-2,3 t-9,3
Mesocarpio 13-17 3,0-5,1 trazas &7-72 19-12 t-1,5 traza
Endocarpie  13-20 5,8-~7,3 trazas 62-78 i8-12 t-1,2 traza
Sesilla 22 3,2 9,6 a3 42 5,1 traza

La porcion conestible de la fruta es rica en &acidos
ol éico, palmtico, Iinoléicoy palmtoléico;, mentras que del
estearico so6lo tiene trazas. Hay pocas diferencias en el
conteni do de &cidos grasos entre el nesocarpio y endocarpio y
aun exocarpio. Pero los acidos grasos de la senmlla son
mar cadanente diferentes a | os del pericarpio, siendo cono el
tiple, en las semllas maAs abundantes el Ilinoléico vy
i nol énico. Las semllas tienen pocas grasas, s6lo el 1,0%
del total del peso fresco da la fruta.



CUADRO 4. Porcentajes de varias clases de lipidos en el
nmesocarpio de frutos maduros de paltos cv

Fuerte.

CLASE PORCENTAJE EN PESOD
Acidos graeos libres 2,10
Trigiicéridos= 19, 96
Diglicéridos 1, 29
Monoglicértidos @, 78
Foefolipidos 2, 39
Otrog (+) Q, 28

22, 80

(*) CGras sustancias extraidas por cloroforno: Mtanol.
(2:1) Datos obtenidos por cromatografia del Acido salisico.
FUENTE: Ki kuta, 1968.

Es inportante hacer notar que el 80 al 85% de |a
conposicion de los &acidos libres del aceite de palta
corresponde a acidos grasos insaturados. El Dr. Horace P.
Pearce escribidé en un articulo sobre el valor nutricional de
aceite de palta en el California Avocado Yearbook de 1959, |lo
si gui ent e:

"Ha sido encontrado que el aceite de la palta es
uno de |l os &acidos grasos insaturados mas val orados, siendo
quinto en la lista de |los aceites conocidos nmas deseabl es
como agente anticolesterol. El uso conmin de aceites
insaturados en la dieta, retarda o previene |la formaci 6n de
pl acas que produce | as enfernedades coronarias al corazon".

En relacion a la influencia de | os aceites de palta
en el contenido de colesterol en la sangre, Gant, en 1960,
reporta en un estudio que se alinenté a 16 pacientes entre
los 27 y 72 afos de edad, con estos aceites en la dieta, que
un 50% de estos nostraron una reducci 6on significativa entre
un 8,7 y 42,8% del contenido de colesterol sanguineo. En
ni ngan i ndi viduo el nivel de colesterol aunentd durante esta
experi enci a.

_ En cuanto a vitamnas el fruto es rico, en éstas,
especi al nente, en aquellas |iposol ubl es.



CUADRO 5. Contenido de vitam nas en paltas.

VITAMINA mg/l1@@ gr peso freasco
. A Caroteno 0,13 - 2,31
. B Tiamina Q, 28 - 2,12
Rivofliavina a, 21 S 9, 23
Piridoxina + Q, 45
Hiacina 1,45 = 2, 16
Acido Pantoténico 2,9 - ' 1,14
Acldo Félica @, 18 = 2, 240
Biotina 2, 003 - Q, 205
.C Acido Ascérbico 13, 0@ = 37, @
.D Calciferol 9, 01
.E Tocoferol 3,0

. K2- metil-1,4 nat Fe Quinona @, 2048

(+) I ncl uye Piridoxal y Piridoxina
FUENTE: "The Bi ochenestry of Fruits and thelr Products” 1971

La palta es una excelente fuente de vitani na B
y una buena fuente de vitamna A, pero contiene poca
vitam na C

CUADRO 6. Contenido de mnerales en paltas.

M NERAL ng/ 100 gr
Magnesi o 18 0 - 87,0
Herro 0,5 - 2,7
Fosforo 25,0 - 55,0
Calcio 7,0 - 15,0
Pot asi o 410, 0 - 1,010, 0
Sodi 0 6,0 - 8,0
Cobr e 0,16 - 0, 40
Manganeso 0, 08 - 0,9
Contiene tanbién trazas de silice, boro, aluninio, litio,

titani o, crono, niquel y plata.
FUENTE: Laboratorios Shankman y Universidad de California,
1969.

Si a todas las caracteristicas nutritivas
anteriornmente, sefaladas sumanps el excelente sabor que
posee, se puede conprender que la palta sea un fruto nuy
apet eci do por el nercado.



Canmbi os que sufre la fruta a través de su desarrollo:
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FI GURA 1. Canbi os estacional es de peso (gr) en fruta

semlla de |la vari edad Fuerte.

La curva de crecimento de la palta en el arbo
de tipo sinple signoidea. Durante toda |a tenporada hay
proceso de divisién celular y elongacio6n celular,
diferencia de otras frutas donde | a division celular, cesa
un cierto punto y el crecimento adicional es por elongaci
cel ul ar sol anent e.
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CUADRO 7. Vari aci 6n del porcentaje de aceite por variedad y

época.

VARI EDAD LOCALI DAD TEMPORADA FEGOHA % DE ACEI TE

Edr anol Quillota 1979 Cct ubre 9 14
Novi enbr e 13, 30
Di ci enbr e 13, 17

Bacon Quillota 1979 Julio 13, 54
Septi enbre 14, 26

Fuerte Quillota Julio 16, 60
Septi enbre 17, 33
Cct ubre 21, 33
Novi enbr e 24, 49
Di ci enbre 24,94

Hass Quillota 1979 Di ci enbre 13,84
Enero 15, 04
Febrero 18, 19
Mar zo 18, 24
Abril 18, 44
Mayo 18, 54

FUENTE: Juan Carl os Val debenito. Tesis de Grado Facultad de
Agronom a Uni versidad Catdlica de Val parai so.



~
4 \'\.\o\ \.\
4 n\\ \-—/’

b L] ¥ L L] LJ  J
Agos. Sept. Oct. Nov. Dic. Ener. Feb. Mar. Abr. May. MESES

. Azucar total
o: AzOcar reducida

FIGURA 2. Cambios estacionales en los azucares del fruto del
palto.

FUENTE: *The Biochemestry of Fruite and their
Products". 1971,

Trabajos en California y Florida denostraron que el
total de azucares de la pulpa (la mayoria se encuentra en
estado de azucar reducida libre), declin6 con |a tenporada.



PRODUCCI ON MUNDI AL

Segun | as estadisticas de producci 6n de |la FAO
(1984), la produccion nundial ascendia a 1.567 mllones
de toneladas en 1983, comparado con un pronmedio de
1.183 mllones de toneladas para el periodo 1974-76,
representando un crecimento anual de 4. 9%

CUADRO 8. Producci 6n mundi al de paltas por Regi 6n en |os
afios 1982 - 1983.

REGION MILES TONELADAS PORCENTAJE (%)
Norte y Centro América 982, @ 62, 6
Sud Américsa 323, 0 20,6
Agia 1406, 5 9,0

" Africa 116,95 7.4
Oceenia 3,0 Q,2
Europsa - 2,0 2,1
Hundo 1,567, 0 100, @
Paises Degarroliados 29¢, 0 18,5
Paises en viass de desarrollo 1,277,090 81, 4

FUENTE: FAQO. 1984,

Debido a que el origen del palto es Centro
Anérica, el 83, 2% de Ila producci6n nundial esta
concentrada entre Norte y Sud América, asimsno |os paises
en desarroll o fueron responsabl es del 81, 4%de |a producci 6n
mundi al .



CUADRO 9.

Superficle y produccién Mundial de Paltoa en 1977
y 1985,

PALS HECTAREAS EN: PRODUCCION PRODUCCION
Producciédn Formacién Total (Ton.) (Ton.?
(1977 (1977 (1985)
NORTE AMERICA
E.E.U.U.
California 19. 400 4, 877 15. 277 90. 800 -
Florida 2. 265 924 3.189 27,300 -
TOTAL U.S. A. 12.655 5. 821 18. 460 118. 100 186. 000
México 38. 530 14, 200 52. 730 273. 000 427,500
51.195 20, 001 71.196 391. 100 607. 500
CENTRO AMERICA E
ISLAS DEL CARIBE
Coasta Rica = o) = 19,982 29. 220
Cuba = = = 19,980 17. 000
Republice Dominicane - = 19, 580 130. 000
El Salvador = = = 27. 300 Jl. 602
Guatemala = = - 20. 8684 22,000
Haiti S o) = 9, 080 55. 000
Honduras = = S 5. 900 &, 000
Martinica 710 1. 520 2,230 4. 290 -
Panama = = = 1.820 1. 900
Puerto Rico S = = 4, 490 =
Santa Lucie 71 33 124 312 450
Jamaicas - - - 3.18@ 3. 000
781 1.573 2.354 137.496 295. 350
SUD-AMERICA
Argentina 608 &08 1.216 4, 90 3.700
Brasil S = 17. 240 99, 800 112. 000
Chile 4, 060 1.620 5. 680 19,980 27. 000
Colombia - = 5. 320 €9, 920 20. 200
Ecuador S = = 29. 960 20, 002
Paraguay = - = 19. 980 3. 500
Pera 3. 350 300 3. 850 25, 880 60. 000
Venezuela = = 7.420 59, 020 42. Q00
7.680 2,323 40.756 328.630 298, 200
AFRICA
Cameroon - o 132 363 28, 000
Egipto 20 20 40 182 -
Kenya = = 4@ 318 -
Sud-Africa 4,620 2.840Q 7.640 15, 440 22. 000
Zailre = = S 9.990 26, 000
Congo = = = = 18. Qa0
Madagascar - = - - 17.000
4,640 2. 860 7.852 26, 293 1i1.000




MEDITERRANEO

Ielss Canariag 101 49 141 910 -
Chipre 4 32 36 1 180
Igrael 2.030 1.825 3.855 23.610 41.000
Espafia (=31 243 304 : 329 3.100
2,196 2. 140 4,336 24,821 44, 280
AUSTRALIA
Australia del Sur 4 : 13 17 25 7.000
Hew South Wales 202 - 162 364 - 7. 000
Queensland 212 125 337 420 7. 000
Indonesia = = = = 48, 209
418 300 713 445 69. 000
NEW ZELANDA S o i 49 - aed
ISLAS FILIPINAS = = 3. 160 19,988 27. 000
TOTAL MUNDIAL 66. 848 29,397 130.407 928.765 1.500, 000

FUENTE: "California Avocado Yearbook", 1977 - 1987,

Si observanos |la superficie y producci 6n nundi al
por paises, en el Cuadro 9, se ve claranente que el principa
pais productor del nundo es México con alrededor de 427.500
tonel adas, producidas en el afo 1985, este pais representa un
28,5% de la producci 6n nundi al para ese afio; gran parte de
esta superficie corresponde a un plan gubernanental de
pl antaci 6n iniciado en el afo 1960. Es necesari o sefial ar que
| os productores han tenido en las ualtinmas tenporadas, bajas
consi derabl es en sus precios, aunque el consunp percapita en
este pais es el mas alto del mundo |legando a 6-8 Kg por
habitante el afio 1986. En un articulo escrito por el Dr.
Sanchez Colin en el California Avocado Yearbook de 1987,
esti maba una superficie de 83.000 ha y una producci 6n de
625. 000 tonel adas. Sin enbargo, sus exportaciones al nercado
i nternacional son erraticas y poco inportantes para el
vol umen de producci 6n conpo se ven en el Cuadro siguiente:

CUADRO 10. Exportacidén de paltas de México.

ARO Kg
1980 440, 000
1981 647, 000
1982 192, 000
1983 568, 000
1984 41, 000
1985 1,042, 000
1986 2, 705, 000

FUENTE: California Avocado Society Yearbook, 1987,



Sin enbargo hay que hacer notar que si bien |os
vol dmenes han ido en expansion tienen dos problems
i nportantes que resol ver

1 La posible entrada al nercado norteanericano, que |es
est 4 vedado por problemas de insectos cuarentenarios.

2 La seleccién de frutos de buena <calidad y |Ilas
enf ernedades de post-cosecha que |as afecta, princi pa
nmente Antracnosis (Colletotrichum gl oespori oi des).

Hay que considerar si, que |as épocas de cosecha de
la principal variedad de paltas cosechada por |os nmexicanos
(Hass), corresponden aproxi madanente a |las m snmas épocas de
cosecha que en nuestro pais (ver cuadro 12).

Esto es nmuy inmportante ya que |o0s mexicanos
conparten wuna frontera comin de 3.000 Km con | os
norteaneri canos y sera un pais que sienpre presionara con |a
posi bilidad de exportar esta fruta a un pais de alto poder
adquisitivo, y que ademas California en esa época tiene |la
nmenor cantidad de paltas para ofrecer a su mercado.

OGtro pais inportante de considerar es Estados
Uni dos, quien tiene una producci o6n aproxi mada de 180.000
tonel adas para el afo 1985, cuyo volunen en gran nedida es
para aut oconsunp, exportando pequefias canti dades a Europa.

Sud-Africa por estar en el Hemi sferio Sur, podria
ser un gran conpetidor nuestro, en | os nercados europeos, Sin
enbar go, por condiciones climaticas |la nadurez de |as
vari edades no corresponden a la msna época que la nuestra,
ver en el Cuadro correspondiente.

El nercado europeo se ha desarroll ado después de | a
altima guerra nundial, posiblenmente porque |o0os sol dados
norteameri canos que |la consumi an difundieron su uso. Ms
tarde Israel ha efectuado una anplia canpafia de difusion de
consuno del palto, en especial en Francia, Inglaterra y |os
pai ses escandi navos y han abierto un anplio nercado del que
nos podenos beneficiar. Las principales variedades envi adas
por los israelies al nercado europeo son Ettinger, Fuerte, y
Hass, en |as fechas que se nencionan en el Cuadro 12.

El consuno de paltas en Europa OCccidental ha



crecido hasta 105.000 tonel adas para el afo 1986. Francia
constituye, <con gran diferencia, el mayor nercado para esta
fruta seguida por el Reino Unidoy I|la Republica Federa
Al emana

CUADRO 11. Importaciones de palitas a los mercados
individualizados entre 1982 y 1986 (toneladas).
Pais 1982 1983 1984 1985 1986
Ton X

Francia 40.686 90, Be3 51.975 99.274  b6.72] 83,17
Reino Unido 9.310 10.709 11,895 13.947  14.869 14.2
Rlemania (R,F.} 2.755 3.95% 4, 3% 5.5%  7.0086 7.5
Paises Bajos 1.485 2. B44 2. 30 218 3599 3.4
Suecia 1. 366 1.967 c. 187 2.94 3,230 31
Suiza 1,716 2.097 2. 183 2.3 290 2.8
Bélgica-Luxesb. 1.203 1,437 1.23% (.43 1,971 1.9
Dinamarca 793 1.120 1,347 LAl L9 1.9
Australia 468 b6l 592 893  1.058 .8
Noruepa 141 253 369 346 538 0.5
TaTAL 99.925 76,917 78. 472 91.987 1@4.715 190.0

FUENTE: Frutas, leguabres y hortalizas frescas de origen tropical y tuna de
tesporada Centro de Cosercio Internacienal
UNC TAD/GATT, 1987.

Cono puede observarse en este Cuadro el consunp en
Europa Occidental en el quinquenio 1982-86, se ha casi
duplicado, 1o que revela el gran interés por esta fruta en
este continente. Aun mas, debido a |las malas cosechas de |as
dos ultims tenporadas en Israel 1987-1988 por altas
tenperaturas en floracién y en (1988-1989, por problems de
hel adas), ha hecho que conercializadores franceses hayan
viajado a todas las zonas palteras del nmundo (incluyendo
nuestro pais), en busca de otros proveedores para el nercado
frances.

El principal pais proveedor de Europa es Israel, le
siguen Sud-Africa, Espafia y Martinica. Entre | os proveedores
nenores figuran Kenya, Mxico y Estados Unidos. Los paises
del Hem sferio Norte, encabezados por |Israel, abastecen al
mercado en invierno (COctubre y Novienbre con Ettinger,
Dicienbre y Enero con Fuerte y Marzo-Abril con Hass); 1os
proveedores del Hem sferio Sur exportan paltas desde Abri
hasta Septienbre.



per si stente dependen casi
que se desarrollan |as plantaciones, por
gue |l as paltas se cosechen en el
cono se nuestra en el

CUADRO 12.

PAIS

La época de cosecha en los frutales de hoja
excl usivanente de la tenperatura en
ello no es valido
Hem sferio Norte o en el Sur
si gui ent e Cuadro.

Epocas de cosecha para diferentes cultivares en

Palto en distintos paises.
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A pesar que este es un Cuadro inconpleto, puede
apreciarse nejor |las posibilidades que tiene nuestro pais
para exportar en un nonento en que el nercado mundial se
encuentra parci al mrente desabast eci do:

1 Al mercado norteameri cano: la menor cosecha de paltas
en este nercado se realiza entre |os neses de OCctubre a
Enero, donde s6lo queda al go de Hass proveniente de | a Costa
Norte y Sur de |la Zona Central de California, vy antes que
salga al nercado |la mayor cantidad de Fuerte y Bacon; anbas
vari edades representan hoy una pequefia cosecha (si se la
conpara con Hass).

Representa una buena posibilidad para nuestra Hass
sienpre y cuando se envi é fruta de buena calidad (respetando
tamafio, porcentaje mnino de aceite - 9 a 10% -, sin russet
ni otros defectos), tanbién hay que considerar que en un
nmercado s6lo para un par de neses y conpitiendo con algo de
fruta que tienen ellos aun colgada de los arboles y cono
vinos anteriornente sienpre tendrenos al nayor productor de
mundo ( Méxi co) presionando con la posibilidad de exportar a
este msno nercado, con costos de produccidn simlares a |os
nuestros, pero con un costo de flete nmucho nenor y una mayor
facilidad de conercializacion, por la cercania de este
mer cado.

En un articulo escrito por el Dr. Sanchez Colin en
el California Avocado Yearbook del afo 1987, dice que la
producci 6n de paltas en México ha crecido un 140% entre |oe
afios 1981 a 1986 y que se espera un crecimento anual entre
el 11 y el 13% durante |os proéxinmos cinco afios. Esto
representa un gran peligro para nuestras exportaciones de
paltas, ya que si bien es cierto |la plaga cuarentenaria, que
inpide la entrada de palta a U S. A, es una polilla que ataca
a nivel de la senilla (simlar a la polilla de |a manzana en
nuestro pais), y que por lo tanto no se detecta sino una vez
gqgue ésta ha salido del fruto, puede existir una nedida
politice, que eche abajo nuestras expectativas de
export aci on.

2 Al nercado Europeo: Para este nmercado habria dos
posi bi | i dades:

Fuerte: enviar esta variedad, para ser conercializada entre
| os neses de Agosto y parte de Septienbre, especialnmente a
Espafia, pais que recibe anualnente mas de 50.000.000 de
turistas, principalnmente en el nes de Agosto y se encuentra
desabast eci do en ese nes de paltas.



Hass: conpitiendo con la Ettinger de Israel (palta de baja
cal idad, parecida a |a Zutano que conercializanbs en nuestro
pai s), durante | os neses de Septienbre, Octubre y Novienbre.
Hass es una variedad que fue rechazada a conienzos de |a
década pasada, por ser una palta negra y rugosa (en esa época
dom naban las paltas verdes y lisas, conp Ettinger y Fuerte
Israelies), sin enbargo |os msnos israelies han introducido
| a Hass en el nercado europeo, ganando cada vez nmAs adeptos
entre el publico consumdor. Si hoy se le da a elegir a un
francés entre una palta Ettinger y una Hass, por calidad
elegirda esta ultima e incluso esta dispuesto a pagar mas por
esta vari edad.

Sin embargo, el principal problema de poder
exportar a Europa, es el transporte, que debe tener el ninino
de tienpo de navegaci 6n (no mayor a 20 dias), para poder
tener un tiempo aceptable posteriormente en |a
comerci al i zaci on.

Las épocas de cosecha consideradas en el cuadro
anterior - a excepcion de U S. A - consideran |as épocas
efectivas de cosecha para |la exportaci 6n, es decir, frutas
gue tienen combo mnim 8 — 10% de aceite y en el caso de
Hass, antes que los frutos tonen color violaceo, que
corresponde a frutos aptos para ser enbarcados.

El 8% que se tond en un comenzo en California,
como el mninb de aceite que debian tener los frutos para su
conerci al i zaci 6n, ha sido canbiado por investigaciones
desarrol |l adas en | os distintos paises productores de paltas.
Asi, en nuestro pais, investigaciones realizadas por Oaeta vy
Martinez han nobstrado que los frutos conienzan a tener un
sabor agradabl e cuando el porcentaje de aceite esta alrededor
de 9,7% en Hass; 9,8% en Fuerte; 9,6% en Edranol, 12,9% en
Negra de la Cruz, 10% en Bacon y 10,8% en Zutano, conp |lo
nuestra el Cuadro 13.
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Por otra parte, para determ nar el porcentaje de
aceite, sin recurrir a sistemas analiticos; |os m snos
autores anteriores, mdieron |os canbios estacionales en
seis cultivares de paltos en la Estaci 6n Experinmental "La
Pal mn" perteneciente a la Facultad de Agrononmia de |a
Uni versidad Catdlica de Val paraiso. Llegaron a deterni nar
gue un buen estimdor del contenido de aceite, fue m diendo
el contenido de hunedad de |os frutos, |os que por una sinple
ecuaci 6n de regresion determnan el porcentaje de aceite
presente en los frutos. EIl mninmo de contenido de hunedad
para cosechar frutos de Negra de La Cruz fue de 80,55% para
Hass 73,92% para Edranol 77,1% para Fuerte 82,3% para
Bacon 78, 7%y para Zutano 79, 4%

Si se quiere saber la cantidad de aceite que
contienen los frutos de estas 6 variedades, basta con tomar
un trozo (cortado cono un gajo de naranja), sin piel y sin
la testa de la semlla y pesarlo, |luego se pone este trozo en
un horno de mcro ondas hasta elimnarle |la humedad, se
vuel ve a pesar, con ello se obtiene el porcentaje de materia
seca, en sequida ese valor se conpara con el valor del cuadro
gue esta a continuaci 6n, se busca ese valor para |a variedad
gue se esta determnando y se obtiene el porcentaje de
aceite.



CUADRO 14. Porcentaje de nateria seca correspondiente a
contenido de aceite en frutos de palto (Persea
anericana MIIl.), cv. N de la Quz, Bacon
Zut ano, Fuerte, Edranol y Hass.

Porcentaje de sateria seca

% Aceite
N. La Cruz Bacon  Zutano Fuerte tdranol Hass  Promedio
4,9 10,25 11,31 19,89 {14 12,21 14,5% 11,69
4y 5 18,77 12,14 11,63 11,59 13,10 15,52 12,45
5y 5 11,28 12,98 12,44 12, 14 14,00 16,48 13,22
6,0 11,88 12,81 13,2 12,69 14,89 17,44 13,98
6,5 12,31 i4,65 14,08 13,25 15, 78 18,48 14,74
7,0 13,34 16,32 15,72 14, 36 17,5 28,33 16,27
1,5 13,86 17,15 16,54 14,98 18,45 21,29 17,03
g, 14,37 17,98 17,35 15, 46 19, 34 2,2 1,71
8,5 14,89 18,82 18,17 16,01 20,23 24,21 18,55
9,0 15,49 19,65 18,99 16,% 21,13 @417 19,3t
9,5 15,92 20,49 19,81 17,11 22, e 25,13 oa,e8
10, i6, 43 21,32 29,63 17,67 22,91 26,16 9,84
19,5 16,93 22,16 21,49 18,22 23,60 27,96 21,68
1,8 17,46 22,99 22,2 18,77 24,69 28,0¢ 22,36
11,5 17,98 23,83 23,08 19,32 25,5 28,98 23,12
12,8 18, 49 24,60 23,99 19,00 26,47 29,9 23,88
12,5 19,91 25,50 24,72 43 27,36 30,90 24,65
t3,@ 3,5 #3355 20,9 28,2 31,80 25,40
13,5 20,084 27T 2%,3% 21,53 2,18 32,83 2,18
14,9 29,55 28,00  g%,17 2e, 09 e, 04 3379 26,94

-

FUENTE: (OSCAR MARTINEZ, 1984, Escuela de Agronomia, - Universidad Catdlica de
Valparaise.
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SUPERFI CIE Y_ PRODUCCI ON EN CHI LE

Segun DEP, tal como se observa en el Cuadro 15, el
palto es una de |l as especies frutales que mas ha sido
plantada en los ultimos afios después de la uva de mesa

kiwis y perales. Durante |a temporada 1988, | a
superficie cultivada alcanzaba a las 8.155 ha para
aumentar durante la temporada 1989 a 8.210 ha, |lo que

significa un incremento del 7%

Segun | a msma fuente vy basandonos en
Sus proyecciones de incremento en | a superficie
cultivada, podemos observar que durante el afio 1992
se espera un incremento de s6lo un 7,2% respecto de
afio 1989 'y su importancia con respecto de otras otras
especies frutales seria bastante menor. Sin embargo, debido
a los problemas de precios obtenidos en frutas de carozo
pepita y uva de mesa principal mente, durante | as dos
altimas temporadas hacen preveer que estas cifras
proyectadas variaran considerablemente. Es asi tambi én, que
en el caso del palto, estas cifras proyectadas no estan
acordes con |as demandas de plantas a nivel de viveros |as
que podrian ser mayores, debido principalmente a |as
interesantes expectativas de exportacion creadas durante
|l as dos dltimas temporadas (1989 y 1990).



CUADRO 15. Frutales. Evolucién de |la superficie, produccién
y Su proyecci on.

SUPERF JEIE (ha) PRODUCCION (Ton)
ESPECIE 1948 1989 1992 1988-89 1989-9@ 1992-93
Alsendros 3. 340 3. 340 3. 000 2.0 2.140 2. bod
Cerezos 3.50 3.99e 4. 200 i9. 600 11.239 16. 209
Cirvelos 9. 415 %.955Q 19, 508 84. 508 97.89@ 135. 9
Damascos 2. 208 c.238 2. S i4, 200 14, 65 18. 000
Duraznas 9,295 3.680 L1.999 83.40Q 87.600 129, 00l
Nectarines T 430 7.638 8. 508 79, 900 84, 2@ 182, DO@
Kiwis 8. B85 19. 999 13. o00 25, 7o 3, 300 ic0, 009
Limoneros 5. 394 S.620 6.3@ b1, 508 b5, 5¢0 80. 020
Manzanos &4%. 879 29. 869 28. 009 609, R 755, Do 998, 029
Maran jos 6.400 6. 548 6. DOd 8. 00@ 83.009 96. 900
Nogales 7.825 7.4050 7.050 7.1 7.358 8. 000
Olivos 2.968 2.975 3. 189 11.c0@ 9. 0O 9. 420
Paltes 8.135 8.21@ 8, 609 39, 00 37.540 59, 39
Perales 12,830 14, 109 18, pd 119. 9@ 139,600 o0, Do
Uva Mesa 3b. 425 47. 700 Se. 0B 247, 20 b4, B9 B70, 200
Subtotal 158. 178  164.185 i183.550 1.026.850 2.891.178 2.749.48Q
Esp. senores 5.630 7.215 B. 459 35,752 38,600 of. o
TOTAL 164.80@ 171.499 192.00Q  1.6%2.4590 2.129.770 2.808.900

FUENTE: DEF, en base a catastros CIREN-CORFO, Antecedentes Regionales vy
Encuestas INE, 199@.

Menci onadbanbs anteriornente que el palto ha tenido
un increnmento en su superficie plantada. Conp se puede
apreciar en el Cuadro 16, este aunento ha sido sostenido a
través de | os afios. Si tomanps cono referencia el afio 1965,
donde | a superficie cultivada al canzaba | as 3.400 ha, venps
gue hasta el afio 1989, con una superficie plantada de 8.210
ha, ha habido un increnento de nas de un 240% proyectandose
para 1992 una superficie de 8.800 ha, |o que significarla un
incremento de un 7% con respecto del afio 1989.

En el msno Cuadro, podenos apreciar adenas, la
evoluci én en l|la producci 6n desde |a tenporada 1973-1974 a la
tenporada 1989-1990 donde se puede ver que el incremento
al canzado es de alrededor de 260% proyectandose para la
t enporada 1992-1993, una producci 6n de 50. 000 tonel adas, | o que
significa wun increnmento de un 33% con respecto de |a pasada
t enpor ada (1989).



CUADRO 16. Evol uci 6n de | a superfice plantada con Paltos, su
producci 6n y proyecci 6n

AROS SUPERFICIE TEMPORADA PRODUCCION
tha) (Ton)
1965 3. 400 - -
1973 4. 490 1973 - 1974 14. 500
1974 4. 500 1974 - 1975 14.650
1976 4. 900 1976 - 1977 17. 300
1978 S. 850 1978 - 1979 19, 360
1989 e 6.180 1980 - 198t 25. 000
1981 . 6. 460 1981 - 1982 27.730
1982 6. 800 1982 - 1983 29. 600
1983 7.100 1983 - 1984 31.500
1984 7.500 1984 - 1985 29. 800
1985 7.755 1985 -~ 1986 35. 000
1986 7.900 1986 - 1987 -
1987 = 1987 - 1988 -
1988 8. 155 1988 - 1989 39. 000
1989 8.210 1989 - 1990 37. 500
1992 » a. 800 1992 - 1993 50. 000
(*) Proyecci 6n
FUENTE: Asoci aci 6n de Exportadores de Chile, SAGy Catastros
CCRFQO

En cuanto a la distribucidn de |as plantaciones
segln regiones, en el Cuadro 17 se puede apreciar que es en
la V Regi 6n donde se encuentra |la mayor superficie de este
frutal al canzando a nAs del 51% de |as plantaciones, que se
concentran principalnente en Quillota - La Cruz, La Ligua y
Longot ona.

Le sigue en inportancia el Area Metropolitana con
un 23% de la superficie plantada, principalnmente en |as zonas
de Melipilla, Millarauco, Isla de M po, Buin, Talagante,
Curacavi, y en general en aquellas zonas donde | as hel adas
no son nmuy intensas (o no existen) y el clim no es nuy
cal uroso ni nmuy seco.

Oro centro paltero de inportancia se encuentra en
la VI Regidon con un 18% de |a superficie cultivada, vy
corresponde a San Vicente y Peuno principal nente.

_ Finalnmente otro centro paltero aunque de nenor
i mportancia, se encuentra en la IV Regi 6n en | as zonas de



Ovalle y La Serena aunque en esta Gltima se tiene problemas de
producti vi dad por razones que aun desconocenps.

CUADRO 17. Superficie de huertos industriales de paltos.
(ha por Regi 6n).

1 11 IIX v v AN VI VII  VIII

22 - a7 445 4220 1500 1500 35 1

FUENTE: DEP. En base a Catastros CORFO y Encuestas | NE
Prelimnar 1989.

En base a estos antecedentes y por el gran interés
mostrado por |los agricultores en realizar nuevas
pl ant aci ones, debido principalnente a |as perspectivas de
exportacion de las ultims tenporadas, debenps esperar
aunentos inportantes en l|la superficie plantada y un
incremento de |la produccion en un futuro préxino y | ejano.
El consunpb percépita en las dos ultims tenporadas ha
superado los 3 Kg por habitante afio, que si |a conparanps con
| as nexi canas es aun bajo, pero en térm nos absol utos, es uno
de los nmas altos del nundo. Esto trajo conb consecuenci a
al gunas tenporadas atras una baja inportante en | 0os precios,
gue ha obligado a | os productores a buscar posibles nercados
de exportaci on.

Desde hace muchos afios se ha buscado esta via de
conercializaci 6n, es asi que en el afo 1978 nuestro pais
exportd 2.864 Kg a Inglaterra, subiendo a 11.000 Kg de
exportaci 6n a Europa en el afo 1979; estas prinmeras
experiencias, abrieron mis tarde |la posibilidad real de
exportaci 6n, aunque no a Europa sino al mer cado
nort eaneri cano.

Las fuertes fluctuaciones en |os vol Uunennes de
exportaci 6n evidencian los intentos de abrir un nercado que
aun estaba vedado para nuestro pais, es asi conp por ejenplo
durante |l a tenporada 1984 - 1985, se exportaron sélo 4. 100
cajas y al afio siguiente, durante |la tenporada 1985-1986
291. 292 cajas para bajar durante |la tenporada 1987 - 1988 a
la cifra de 32.075 cajas (Cuadro 19).



CUADRO 18. Exportaciones de Palta segtn temporada (cajas).

ARNO CAJAS
1984 - 1985 4.100
1985 - 1986 291. 292
1986 - 1987 288. 889
1987 - 1988 32.@75
1988 - 198% 403. 603
1989 - 1990 305. 656

FUENTE: Asociacién de Exportadores de Chile,

Sin enbargo, durante |las dos ultimas tenporadas se
ha increnentado bastante el volumen de |as exportaciones,
debi do principal nente a probl enas de producci 6n causados por
hel adas en California y a dafios en | as producci ones de |srael
ocasi onados por vientos calidos provenientes del desierto
gue origind que este pais que es el principal abastecedor del
nmer cado europeo, no pudiese cunplir con |as exigencias de
vol urmenes (Cuadro 19).

Oro nmercado aunque de nmenor interés durante |as
dos ultimas tenporadas y la presente es el |atinoanericano.
Se puede apreciar en el Cuadro 20 el destino de |as
exportaci ones y sus respectivos vol unenes durante las ultinmas
tres tenporadas.

CUADRD 19. Exportaciones de palta segtn Regilién de destino.

TEMPORADA
PAIS
1987 - 1988 1588 - 1989 1989 - 1999

USA 1.579 363. 688 300. 353
CANADA _ "] lle 2
EUROPA . 26,101 86.105 3.999
LEJANO ORIENTE ] 277 @
LATINO AMERICA 4,395 3.351 1. 302
AFRICA @ ' 2 Q
TOTAL 32.@75 455. 553 305. 656

FUENTE: Elaborado por el Area de Fruticultura de la Facultad
de Agronomia de la Univeresidad Catélica de
Valparaiso, en base a Catastros CORFO, Encuestas
INE y SAG.



Se puede apreciar que del volunmen exportado durante
| a tenporada 1987-1988, un 81, 4% se destina a Europa.

Las posi bilidades de exportaci 6n hacia | os nercados
extranj eros estan abiertas para aquell as vari edades conp Hass
y Fuerte. Estas resisten bastante bien los dias transporte
requeri dos, sienpre y cuando se mantengan en al macenaje
refrigerado (7° - 8°C) y con un envoltorio de PVC
aut oadhesi bl e, enbal adas en caj as de cart én.

Sin enbargo, durante |la tenporada 1987-1988, |as
princi pal es variedades exportadas hacia Europa, ademas de
Hass y Fuerte fue Edranol.

Durante |a presente tenporada 1990-1991, |as
princi pal es vari edades exportadas, han sido en nenor canti dad
Fuerte y mayornmente Hass, principalnmente al mer cado
nort eaneri cano.

Una nodalidad usada en las ultims tenporadas
consiste en |la exportaci 6n por via aérea, |la que a pesar de
tener un mayor costo, debido a |os altos precios pagados por
el mercado, han significado un buen retorno para |os
product ores dados |os excelentes retornos, se ha enpleado
durante las dos ultimas tenporadas. Estas paltas son
enbal adas en cajas de carton de 5 Kg netos y sé6lo se realiza
esta nodal i dad para fruta tenprana cuando no existe vol unenes
para realizar envios por via maritinma.



CUADRO 20. Exportaci 6n acunul ada de Paltas segun- puerto de
enbar que. Tenporada 1989 - 1990 exportadas
desde el 01 de Septienbre de 1989 al 01 de Junio

de 1990.
PUERTG DE EMBARQUE EXPORTACIONES (Cajas)
VALPARAISG 240. 986
SAN ANTONIO Q@
COQUIMBO ?
A.A. M. B. 64.67@
LOS ANDES @
ARICA @
TALCAHUANO @

385, 656

FUENTE : Elaborado por la Asociacién de Exportadores de
Chile.

En el Cuadro 20, se aprecia que del total de cajas
exportadas durante |a tenporada 1989-1990, un 26,8%de ellas
se envid por via aérea, |o que denuestra | os el evados
retornos obteni dos en paltas durante | a pasada tenporada.

En cuanto, a las variedades no exportables,
principalnente las nal denom nadas chil enas. Posi bl erent e,
enfrent aran problemas de sobreoferta, ya que ésta se
canal i zara hacia vari edades nas atractivas, |0 que provocara
una tendencia a la dismnucién del precio real en el nmercado
naci onal en | os préxi nos afos.

El fendénmeno anterior, seguranente obligara a pensar
en la posibilidad de reenplazar estas variedades, si
climati canente es factible, por otras de nmyor interés
econdm co. Esto podria reducir el problem de |a
sobreproducci 6n en el nercado interno, sienpre y cuando se
establezca un flujo conmercial con el exterior en form
regul ar.

Tanto, en California cono en Chile, el palto es una
especie introducida en los daltinos 100 afios. Pero dicha
fecha corresponde s6lo a l|los primeros ejenplares que
| legaron. El cultivo industrial data en anbos paises de |os
altinos 50 a 60 afos, fecha en que gracias a |la accioén de
per spi caces expl ot adores bot &ni cos se introdujo en California



desde  Mexico, variedades sobresalientes conpb |a Fuerte
que revol uci onaron el cultivo.

_ Chile tuvo la fortuna de poseer, sino la
capaci dad econom ca de Estados Unidos, |a vision de al gunos
pi oner 0s de nuestra fruticultura, (a | os que

desgraci adamrente se |les ha dejado al olvido), que nuy
poco después de iniciarse el cultivo industrial del palto
y otras variedades frutales sobresalientes de otras
especies, los introdujeron al pais. Con la diferencia que
en Chile gran parte de este esfuerzo contd con un nagro
apoyo oficial y fuera de nuchas palabras y proyectos sin
fi1nanci am ento adecuado, poco sirvieron al desarrollo de
nuestra fruticultura. A pesar de nuestras excelentes
condi ci ones naturales (nuy parecidas a las de California,
e incluso a veces mas favorables en al gunos aspectos),
mucho se habla en Chile sobre ellas, pero poco se realiza

Dirianos mas bien, que el criterio sinplista de
muchos politicos y sus consejeros econdni cos, que Vieron
que Chile tenia condiciones ecol dgicas favorables a la
fruticultura se determ né par a nuestra fruta de
exportaci 6n, una politica canbiaria destructora.

Razonaban: si la fruta se produce en Chile con
ventajas, a fin de que contribuya a financiar por ejenplo,
el desarrollo de la industria, gran y eterno objetivo de
muchos econom stas, cono si la industria agricola no lo
fuera. Esta politica canmbiaria frend enornmenente (al
reves de otros pai ses cono: | srael Sud- Afri ca,
Australia, Nueva Zelandia, Estados Unidos, etc.), el
desarroll o de nuestra fruticultura la que se expandi6 a
pesar de la notoria accién negativa de la politica
canbi ari a.

Ha sido un pufiado de distinguidos I|ngenieros
Agr énonos (al gunos de ellos funcionarios del Mnisterio
de Agricultura y unos escasos particulares) |os que han
enpuj ado nuestra i ndustria fruticol a, a menudo
venciendo la indiferencia de los politicos. De haber
recibido un apoyo gubernamental conbo el que se le
proporciona en otros paises, deberia haber tenido una
enorne inportancia en |la econonmia del pais, en especial
cono fuente de tan necesarias divisas.

Af ortunadanmente, en los ultinos 15 afios tanto | a
politica canbiaria conbo la crediticia han estinmulado |as
pl antaciones fruticolas, tal vez en forma denasiado
viol enta



por |lo que pueden producirse algunos problemas de
col ocaci 6n en el exterior, en especial para el caso de
uvas de nesa, nmanzanas Yy |inones, conbp asi msno de
infraestructura de puertos y frigorificos.



UN POCO DE H STORI A

No esta nuy establecida la forma en que |legd a
Chile el palto a nediados del siglo pasado. Si alguno de |os
| ectores pudiera contribuir a aclarar este aspecto o al gun
al umo de Pedagogia en Historia quisiera ayudar a desentranar
este caso relativanmente reciente, redactando una tesis sobre
la materia, no dejarla de ser interesante.

Claudio Gay, en su tratado de Botanica, escrito a
nedi ados  del si gl o pasado, no nenciona el palto entre
| as plantas existentes en Chile. Ya nmucho antes el padre
Alonso de Ovalle en su "Historica Relacion del Reino de
Chile", publicado en Roma en 1846, en el Capitulo XXl
"De los arboles frutales que crian en Chile" estableceria
gue el aguacate no estaba en Chile al decir "Son propios
del Pera, tierra firme y costas que estan dentro de |os
t r épi cos, | os canotes, guayabas, nmanoyes, pl at anos,
Zi pi zapot es, ananas, nisperos, AGUACATES, pifias, guanabanas,
papayas, pitahayas". En conversaci Oon particul ar sostenida por

el autor de estas lineas con el historiador Francisco
Encina, éste le nanifestd que el palto Ilegd al pais durante
la Guerra del Pacifico. Al regresar |os soldados de Peruq,
trajeron consigo senillas de paltos peruanos, | os que
habian dado origen a 1los prineros ejenplares de esta
especi e. Sin enbargo, don Benjanmin Vicufia Mackenna en
la pagina 20 de su obra "De Val paraiso a Santiago"”
(imprenta de la libreria E  Mercurio, Abril de 1877),
mani fi est a: "El palto de los Valles Andinos del Peru era
antes nuy comin en Quillota y hasta hace poco divisadbanos
hacia la 1izquierda de l|a estacion, la copa gigantesca
de uno de estos arboles senejante con su estructura
al floripondio. En 1969, pertenecia a "Las sefiora ANDONEI
(Andonaegui )", quienes vendian su cosecha o |a regal aban

a su confesor hasta el afio que acaba de expirar (1876).
En la calle Larga un Caballero Torres cuidaba, hace afos,
otros 3 paltos politicos (cono el de |as Andonaegui se ha
hecho nistico), cuya sabrosa pul pa, | lanada con tanta
propi edad MANTEQUI LLA VEGETAL solia saborearse en aquell os
afos en el Pal acio.

O sea, segun Vicufia Mackenna ya en 1869 el palto de
| as sefioras Andonei estaba en produccioén, |o que haria
suponer que se habia plantado bastante antes, Vicufa
Mackenna, coincide con Encina en que |os paltos chilenos
| I egaron desde | os Valles Andi nos del Perud.



La divergencia estaria en que segun Mackenna habria
|l egado unos cuantos afios antes que |o indicado por Encina y
sus pruebas parecen concluyentes. Sin enbargo, en |as
pagi nas 208 y 209 de otras obras del msnp historiador "Al
Gal ope" (inprenta Gutenberg, Santiago), describiendo un viaje
ef ectuado en Marzo de 1884 a |a hacienda San |sidro (actual
Escuel a de Caballeria y parcelas vecinas) cerca de Quillota
dice: "Madura de igual manera en San Isidro, arrinmado al
abrigo de sus corredores, el platano que un obispo regal 6n
Frai Tomas de Vorlonga trajo a América del Sur desde |as
Canarias; y en pleno parque forman avenidas | os paltos de
FRUTA NEGRA y bl anda que ningun obispo trajo al PARECER a
nuestro clinma, porque aunque cause ello asonmbro a nuchos,
parece ya un hecho botanico averiguado o por AVERI GUAR que
esta variedad de palto, que algunos atribuyen a Brasil, es
i ndigena de Chile como el fréjol, y la papa. Por esto, es
gue se ha visto aparecer ESPONTANEAMENTE, en Peunp, en Codao
y otros puntos poco ABRI GACS del sur, siendo su fruto, que
antes por ignorancia se daba a |os puercos jusgandol e
bell otas nuy diversas del inportado del Perd, nuestro am go
Recareo Ossa, hace ahora en Codao su cosecha para repartirla
entre sus am gos al paso que |las "sefioras Andonei", que
poseen en Quillota el palto mas colosal del valle de Chile
gue cuyo copo el viajero puede divisar desde su postigo en la
estaci 6n cual si tuviera en Mquegua o en Luna-huana, vende
| a cosecha suya a nercanchifles de canasta en Val paraiso a
razén de $10 el ciento, o sea a $1 por docena".

He resaltado algunas afirmaciones de Vicufia
Mackenna, que parecen Justificar en parte el titulo de la
obra, ya que sus afirmaciones botanicas son un tanto "Al
Gal ope" y aparecen en contradiccion con lo afirmdo por
Cl audio Gay. Ademas, que |os peum nos "no aceptaran con
agrado que se sostenga que su LOCALI DAD TIENE UN CLI MA POCO
ABRI GADO,

Lo que no dice Mackenna, es que si |las paltas de
| as seforas Andonaegqui (existe en Quillota la finka
Andonaegui) eran verdes o negras. Parece que existia la
creencia que s6lo las paltas verdes eran originarias del Peru
y las negras habrian apareci do "espontaneanente" en Peuno, o
en el Valle del Maipo, conp sostiene Philippi en un parrafo
gue anotanpbs a continuaci é6n aun a riesgo de al argar denasi ado
esta historia del palto en Chile.

Dice el Dr. RA Philippi en el tono 91 de |os
manual es de la Universidad de Chile, pag. 501-2, 1985:
Muchas personas me han asegurado que |la palta negra era



espontanea en el Valle del Mipo |lo que ne parece nuy dudoso,
lo cierto es que crece bastante bien al aire libre y que |as
hel adas de | as citadas provincias (ex-provincia de Aconcagua
y Santiago) no |e hacen nmucho dafio, mentras se cree
general mente, que la palta del Peru de fruto verde, no
resiste nuestros inviernos". Y mas adelante "Por mucho
tienpo se ha creido en Quillota no podia conmerse, pero es tan
sabrosa conp | a verde".

En esta msma publicacién el Dr. R A Philippi
describe a la palta negra que crece silvestre en la ex-
provincia de Aconcagua y Santiago (y Cachapoal ex-QO'Higgins,
segun Mackenna), conp una variedad botanica del palto, a la
que le da en nonbre |latino de MELANOCARPA (nelano = negro,
carpa = fruto). Esta variedad botanica estaria aceptada tan
recientenente cono en 1939 por el reconocido botanico
especialista en la famlia de |as Laureaceas, el Dr. Andre
J.H Kostermans, quien en la pagina 214 de l|a revista
universitaria de Universidad Catodlica, afo XXIV (N°I) dice
gue: "En Chile se cultiva wuna variedad de epiderms
negr oazul ej a".

Pero resulta que otros expertos en el palto indican
gue el <colorido del fruto puede variar; "Del verde
amarillento claro, verde oscuro, castafio, café y café rojizo
al negro-norado” (Robert W Hoodgson,"The California Avocado
| ndustry"” California Agricultural Extension Circular 43: 9
1947). Y esto nme parece permtirla aclarar la confusion. Lo
gque pudo haber sucedido es que, de las semllas traidas de
los Valles Andinos en la segunda mtad del siglo pasado,
al gunos ejenplares dieron frutos de color negro”. No se
tratarla por |o tanto, de una variedad botanica diferente que
justifique el nonbre de nel anocar pa.

Como no era este el color nornal de |as paltas que
se habian traido de Perd no se coman y se daban a |os
chanchos hasta que al guien se dio cuenta que eran simlares
al sabor de las verdes. Lo curioso es que algunos afios
después los chilenos no querian consumr paltas de col or
verde y so6lo las preferian negras. Esto dificultd en un
comenzo |la difusion de l|la excelente variedad que se
introdujo hace cerca de 50 afios, |a Fuerte, mal conocida en
Chile conp la Californiana, ya que es nativa de México al
revés que en California, en donde al ©principio hubo
dificultades para que | os consum dores aceptaran consumr |a
vari edad Hass de col or negro, por estar acostunbrados a una
vari edad de col or verde (Fuerte).



Y esto ne hace traer acotacién |o que sucedia hace
unos 30 aflos con un nodesto canpesi no de Peunpb que | e daba a
| os chanchos unas paltas que el denom naba "Paltas de pal 0"
porque no maduraban. Se trataba de frutos de un arbol de |a
vari edad Guatemalteca Nabal, que es de color verde y que a
diferencia de |l as "PALTAS NEGRAS CHI LENAS' que denoran de | a
flor a la madurez de su fruto 8 a 10 meses y que en su
mayoria se cosechan entre Abril y Mayo, so6lo naduraba en 14
meses y estaba conestible en Dicienbre o Enero.

El palto se difundidé en numerosas "quintas" de
Quillota y seguranmente desde alli salieron |os ejenplares que
originaron otros nucleos de plantaci ones anti guas de "paltos
chil enos"” en La Ligua, Cabildo, Buin, Mipo, Peuno, etc.
| ocal i dades todas estas en donde se propagaron por semll as,
mas tarde al gunos de estos ejenplares con caracteristicas nmas
sobresalientes, se multiplicaron por injertacion y dieron
origen a wuna serie de variedades que aun se cultivan
industrialnente y se conocen conpb grupo con el nonbre de
"pal tas chil enas".

Las paltas chilenas serian por |lo tanto, ejenplares
gue nultiplicados por senillas nostraron una nejor adaptaci 6n
a las condiciones ecoldgicas chilenas y que en su nayoria
tenian frutos de color negro. De que crecen
"espont aneanente" no hay duda, ya que es corriente encontrar
bajo los paltos adultos plantitas que nacen en forma natura
de sem|las de frutos caldos. Asi conp el enornme desarrollo
que han | ogrado al gunos ej enplares antiguos es notable. En
el G ub Social de San Fernando (clim bastante hel ado) hay un
enorne ejenplar de gran diametro. En San Fernando habl a
tanbi én un arbol enornme en una quinta del sefior Santiago
Gandul fo (antigua fabrica de fideos). Era tanbi én fanmpso en
Peuno el "palto padre" (cerca de |la cancha de Carreras), que
fue tronchado por un fuerte tenporal. En |as casa del fundo
del Ingenio, en la Ligua (ex propiedad de la Quintrala), hay
ej enpl ares de "paltos chil enos" enornes y aun vi gor 0sos.

Los paltos chilenos por sus caracteristicas
pertenecen claranente a |la |lamada "raza nexi cana"” de |l a cua
habl ar enos nmas adel ant e.

A partir de 1930 a 1932 el Ingeniero Agrénono don
Luis Bastidas, en ese entonces funcionario del Servicio de
Arboricultura Frutal del Mnisterio de Agricultura (Servicio
gue se suprimd) introdujo desde California una interesante
col ecci 6n de paltos, entre ellos: Fuerte, Nabal, Queen,



Puebl a, Jal na, Duke, Mexicola, Ryan, etc., que nas tarde se
di fundi eron. Al gunas de ellas ya estaban en Chile.

Posteriormente particulares introdujeron otras
vari edades cono |l a: Carlsbad, Mayapan, Edranol, Caliente y
MAs recientenmente, en 1934 don Roger Magdhal, |a Hass,

segui da de otras conop Bacon, Ettinger, etc., y el msnpo don
Luis Bastidas, la Creelman y I a N chols.



ALGO DE BOTANI CA DEL PALTO

RAZAS

Siendo el palto una especie nativa de MXxico

Centro de Sud-Angrica, posee nunmerosos parientes en dicha
regi 6n. El nonbre botanico mAs aceptado (hay aun di scusi én)
es el de Persea anericana MII. (Al gunos autores | o denom nan
Persea gratissima). Al parecer este arbol que tiene una
anplia zona de crecimento fue formando grupos de plantas nas
adaptadas a las condiciones naturales de las distintas
regi ones en donde se difundié y con el tienpo esos grupos se
fueron diferenciando cada vez mAs y seleccionando
natural mnente a tal extrenmo que algunos botanicos |as
consi deran especies distintas. Es posible incluso que se
hayan hi bri dado con otras especies del género Persea, que son
muy nunerosas en la msma region.

Grandes difusores de esta planta fueron | os Aztecas
gue la |l amban AHUCALT de donde se origindé el nonbre con el
gue se |le conoce en México y Centro Angérica, Aguacate (y de
ahi su distorcionado nonmbre en E.E.U U Avocado). Pero
tanbi én | os Incas del Peru distribuyeron esta especie hacia
el sur por la Costa del Pacifico, desde Col onbia a Perd, con
el nonbre de palta, (segun Garcilazo de |la Vega, 1605, este
nonbre provendria de la provincia de Palta, desde donde |os
Incas la Il evaron al Cuzco).

Los grupos de paltas que crecieron en las Antillas
no tuvieron problems de heladas, |la hunedad era alta, etc.
mentras que |as de México y Guatemal a, se vieron enfrentados
a otros factores ecol6gicos. Ahora la tendencia es
considerar a estos grupos conp razas o vari edades bot anicas
diferentes de una m sma especie: Persea anericana MII.

En Chile crece en fornma natural un pariente cercano
del palto. Se trata del |ingue (Persea lingue) el cual junto
con otras especies de este género fue ensayado por el
prof esor G Zentnyer, conb un posible patrén resistente a una
grave enfernedad, |a "tristeza" del palto (Phytophthora
ci nnanmom ). Desgraci adamente ni el lingue ni otro pariente
chileno mas | ejano tanbi én perteneciente a la fanilia de |as
Laureaceas, en las que se agrupan botani canmente todas estas
pl antas, el Belloto (Beilschnedia nmersii) dieron resultados.

Las tres razas o variedades botanicas en que se
agrupan | os paltos, segun su zona de origen son: Mexicana (a
| a que pertenecen las |l amadas "paltas chil enas"),



Guatemalteca y Antillana (que podria proceder de la parte
Norte, de Sud-Anérica), existiendo ademas hibridos entre esas
razas. En Chile se cultivan variedades nmexicanas Yy
guatemal tecas e hibridos de anbas. El autor introdujo en
1946 al gunas variedades antillanas, pero no se adaptaron a
nuestro clina.

La raza nmexicana reci bi6 antes el nonbre de Persea
drym folia, pero ahora se |la nenciona cono P. anericana
variedad drymifolia.

En el cuadro siguiente sintetizanos |as principales
caracteristicas de &estas razas. Sin enbargo, est as
caracteristicas no son EXCLUSIVAS. Asi aunque no se
considera tipico de las variedades nexicanas el olor a anis
gue despiden las hojas al ser apretadas, se ha encontrado en
arbol es netamente nexicanos sin olor. De manera que el
cuadro siguiente corresponde mas bien a pronmedios y no
excluye vari edades dentro de cada raza |o que confirmarla su
ori gen comin.

- En realidad cada vez que se hace mas débil esta
separaci 6n por razas, que sugiri6 Popenoe.



CUADRO 21. Resunen de las principales caracteristicas de |as
di ferentes razas de paltos.
CARACTER MEXICANA GUATEMALTECA ANTILLANA
HOJAS:
Tamafio Mae2 chicas Mée grandee Mas grandes
puntudae
Olor molidas Anis Sin olor Sin vellos

Sup. inferior

FLORES:

Superficie
Epoca

FRUTGO
Tamafio

Céescara

Tamafio Semilla

Cont, Aceilite

Demora de flor

a madurez.

ADULTO:
Resistencia

Sin vellos

Maes velludae
Méas temprana
(Otofto prin-
c¢ipio de Pri
wmaversa)

Chice a medio

Delgada, mem-
brancoega, lisa
(2,8 mm espe-
s0r ).

Mas grande

18 a 26%
9 a 1@ meses

-4,5 a -6,5°C

Mas velluda

Sin vellos
M4=s tardia
(Primavera)

Medio a grande

dura,
(1,5 a
espe-

Gruesa,
lefiosa
6,5 mm
sor).

Mas chica
B a 20%
12 a 18 meses

-4 a -2°C

Mas wvelluda

Sin vellos
Maa tardia

Chiceo a gran-
de.

Algo gruesa,
dura, cueru-
da, (1,5 mm
egpesor).

Algo grande

S a 10%
6 a 9 meses.

~2 a -19C




VARI EDADES

Vari edades horticol as:

A pesar de que hasta hace pocos afios habla una gran
confusi 6n sobre cuales eran |as variedades de paltas nmas
reconendabl es, poco a poco el panorana se ha ido aclarando, a
nmedi da que se acunul a experiencia sobre su conportan ento.
Ello porque el conportam ento de al gunas vari eddades es una
verdadera "prima donna", asi en |ocalidades ubicadas a pocos
Km de otras, en que una variedad se observa nuy productora,
la m snma variedad a nenudo produce mnmuy poco.

En Chile hemos tenido |la fortuna de poder
aprovechar gran parte de |la experiencia de California, ya que
aqui el conportam ento de nuchas vari edades ha sido bastante
simlar.

En un com enzo se ensayaron numerosas vari edades de
palto. Cada agricultor creia que su palto era lo nejor de |lo
nmejor, pero en un |apso de 20 a 30 afilos ha desaparecido el
interés en |la mayoria de ellas y ahora en las principales
zonas palteras del mundo | as nuevas plantaci ones industriales
se reducen a no més de unas 6.

S6l o describiremos a continuacion las de nas
i nportancia para Chile. El ideal seria tener un M N MOM DE
VARI EDADES QUE CUBRI ERA LA PRODUCCI ON DURANTE TODO EL ANO Y
QUE SE ADAPTARA BIEN A TODAS LAS CONDI Cl ONES CLI MATI CAS DEL
PAI'S. La época de maduraci 6n y floracién de |las vari edades
son aproxi madas, ya que de acuerdo al clinma pueden canbiar en
| as | ocal i dades.

Fuerte:

Esta palta de color verde, nmal conocida en Chile
con el nonbre de "Californiana” proviene de una yena sacada
en 1911 de un arbol nativo de Atlixco (Estado de Puebla),
México, y tiene caracteristicas internedias entre |os de
raza mexi cana y guatenalteca, por |lo que se |le considera, al
parecer, un antiguo hibrido natural de estas dos razas.



Se trata de un arbol nuy vigoroso, cuya copa se
extiende no tanto hacia arriba como hacia los |ados con
tendencia a formar ramas horizontal es pegadas al suelo. Por
ello, se |le debe plantar al maxi nb de distancia reconendada
para el palto. Michos agricultores tratan inuatilnente de
formar un eje en estos arboles |os prineros afios, col ocandol e
soportes a la rama superior, pero general nente, ésta detiene
sSu crecimento y es sobrepasada por otras ramas. Su fruto es
piriforme a oblongo y tiende a darse mAs al argado en | as
zonas de clinma relativanente nmas seco y caluroso (Peunp, San
Vi cente de Tagua- Tagua) que en | ocalidades con influencias de
costa donde hay humedad alta y tenperaturas nAs frescas
(Quillota, La Ligua).

El peso nedio varia entre 180 a 420 gr. Su largo
medio entre 10 a 12 cmy su ancho es de 6 a 7 cm El extreno
del fruto es algo aplanado y el pedinculo se inserta un poco
oblicuo. Con cascara de 1 mlinetro de espesor, ligeranente
aspera, algo cueruda, que se separa con facilidad de |a
pul pa. Contenido nedio de aceite: 18 a 22%

Se cosecha en Chile, desde Agosto a Cctubre, aunque
en nmuchos huertos para evitar robos, se saca ant es,
total nente i nmadura y con bajo contenido de aceite. La henps
Vi sto venderse en Myo.

Por otra parte, si se |la deja hasta nuy tarde en el
arbol (Dicienbre), se mancha y se rebl andece rapidanente al
cosecharla y no se puede conercializar. O sea, se cosecha de
9 a 13 neses después de la floracién. Tiene pues un |argo
peri odo de conercializaci6n y un excel ente sabor.

El conportam ento de esta variedad en Chile ha sido

erratico. Incluso en las zonas donde produce bien, cono
Quillota y La Ligua, tienen a a veces una marcada tendencia
al "aferismp". Y este aflerisno es irregular dentro del

huerto, es decir, hay ejenplares que oscilan, afio a afo,
menos en su producci 6n que en otros, encontrandose arboles
gque pasan 3 afos sin dar cosechas aceptables. Para evitar en
parte esta tendencia se ha tratado de propagar sel ecciones o
"strains" que oscilan nmenos conmpb el Newmann, Bovan, Col 6

etc. o de seleccionar dentro del msno huerto (Ilevando un
control individual de producci 6on por nuchos afos), |o0s
arbol es de nejor produccién o nenos "afleros". De estos
arbol es se sacan yenas y se reinjertan | os ejenplares poco
productores o nuy aferos.



Sin enbargo, |os resultados de este procedimento
no han sido favorables conb se creia. Al parecer el problem
no es de seleccién de yemas. Parece estar relacionado mas
bi en con el portainjerto.

Segun A. Ben - Ya' acov, el palto es sensible a

diferentes condiciones climiticas y edafol6gicas.  En
relaciéon a |os problenmas de suelo, |a salinidad, alcalinidad,
exceso de <cal, vy altas tenperaturas de suelo, son |os

probl emas naAs comunes en paises aridos, mentras que acidez,
enfernmedades vy al gunas toxicidades son nas cormunes en pai ses
tropicales. Problenas de nal drenaje en el suelo son conunes
en todas | as regiones que se cultiva el palto.

Conp es bien sabido en otras especies frutales,
el nmejor método de adaptacion de un arbol a diferentes
condi ci ones edafol 6gi cas es por nedio de |a seleccidn y uso
de portainjertos. Sin enbargo en esta especie hay nuy poco
hecho al respecto.

Los factores que pueden afectar a |a
productividad de | os paltos injertados son, la influencia de
portainjerto y la fuente de donde se obtuvo el nmterial de
injertaci é6n. Esta relacidn injerto-portainjerto esta nuy
poco estudi ada, no descartandose adenas que en esta rel acion,
el clima sea otro factor decisivo para |a productividad.

La propagaci on clonal de portainjertos en paltos
se practica de hace unos 12 afios pero aun se han realizado
nmuy pocos trabajos al respecto, adenas que estos trabaj os son
a largo plazo. Los prinmeros trabajos fueron orientados a |la
bdsqueda de portainjertos, resistentes a mal drenaje, a
clorosis inducida por cal y a salinidad. En los ultinps afios
se ha buscado en el caso de l|a variedad Fuerte, posibles
combi naci ones que sean mas productivas. A continuaci6n
daremos al gunos datos prelim nares dados por este
i nvestigador israeli a |os autores de estos apuntes en un
viaje realizado a Israel en el afio 1987.

La plantaci 6n de paltos Fuerte visitada fue hecha
en el afo 1979 y tenia |as siguientes conbinaci ones.

V C 31 Arbol copia, es decir, se reprodujo tanto el
portainjerto cono el injerto (Fuerte), de un arbol
adulto, buen productor, marcado a 35 Km de la
| ocal i dad que se esta probando.



VC 39 Arbol copia, de una localidad cercana.
VC 13 Arbol de Fuerte sobre un portainjerto clonal
VC 14 idem sobre otro portainjerto clonal

Combinacidn Produccién a)

1985 ' 1986 Total
v C - 31 58, 03 77,27 153, 30
v C - 39 25, 48 43, 11 &8, 59
v C - 13 15, 28 15,35 30, 63
vC - 14 8,33 8,27 16, 6@

a) Kg por &arbol, promedio de cada combinacidn.

Estos resultados son inportantes, ya que la prinera
conbi naci6n (V C - 31), dio en la sumatoria de | os dos afios 9
y 5 veces mAs que los testigos, (VC 13 y 14), que
corresponden a | as conbi naci ones normal es en | as plantaci ones
de Fuerte en Israel

Si tonmanpbs el afo 1986 y suponenps una di stancia de
pl ant aci 6n de 6x8 m en Fuerte de esa edad (208 arboles por
ha), significa una cosecha para ese afo de:

16. 072 Kg/ ha en

| a conbi naci 6n C- 31
8.967 kg/ha en |

I

|

\V
conbinacién V C - 39
conbi naci6n V C - 13
conbinacién v C - 14

3.192 kg/ ha en
1. 720 Kg/ ha en

LYY

Las diferencias en producci 6n estan a la vista, de
al i | a I nportancia de seguir el estudio de est as
conbi naci ones. Sin enbargo, en el caso de |a variedad Hass,
no se dan estas grandes diferencias, por |o tanto pareciera
que no tiene la inportancia que se ve en |a variedad Fuerte.

Se observa adenmdas una nayor precocidad en |os
arboles copia que en los testigos; por otra parte se ha
detectado que puede haber grandes diferencias entre |os
ar bol es copi as de la msma conbinaci é6n, no habiendo una
explicaci on | 6gi ca para ello.

_ Pero fuera de esta tendencia al aferisnmo, la Fuerte
tanmbi én es afectada por el clima. En especial la alteran las
brisas frias. De ahi que a orillas del mar, en La Serena por



ejenmplo, fructifique muy mal. Adenas, durante el periodo de
floracion es nmuy sensible a las tenperaturas relativanmente
baj as especialnmente si |la tenperatura diurna es nenor a 20°C
ya que en este caso la flor abre sélo comp masculina. Conp
florece algo tenprano, por tener un ancestro de raza
mexi cana, no es raro que en algunas |ocalidades no cuaje
bi en. Cuando la floracién es abundante y la cuaja mala
existe a veces una tendencia a producir "pepinillos" que
corresponden a frutos de forma alargada y sin semlla; pero
que de todas nmaneras son conestibles y tienen algun valor
conmercial. La floracién dura 3 nmeses: Agosto a Cctubre.

_ Por |as razones expuestas resulta dificil indicar
con cierta certeza en que lugar de Chile producirla bien esta
vari edad. Nos henps encontrado con sorpresas. Asi, en el

interior del Departanento de Ovalle (Fundo Varillar, cerca de
la Central Hidroel éctrica de Los Mlles) produce en mnuy
buenas condi ci ones.

La fruta se puede cosechar con madurez nornmal (mas
de 9% de aceite conp minino) durante 5 neses en una mism
zona de producci6n. En Quillota desde Julio a Novienbre por

ej enpl o.

El arbol es algo tardio para iniciar su produccion
conercial. Su resistencia al frio (-2,7°C) es internedia
entre la raza nexicana y guatenalteca. En general, tiene la
msma resistencia a |las heladas que el linonero. Si en una
determ nada |l ocalidad esta uGltinm especie crece bien sin
dafios de hel adas, habria un buen antecedente conb para pensar
gue una plantacion de Fuerte no seria afectada por |as
hel adas. Detallarenbs nmAs adelante el problema de falta de
producci 6n y afierism en |l os paltos ya que, este problema no
s6lo afecta a la Fuerte, sino tanbién a nunerosas otras
vari edades: Nabal, Ryan, Negra de la Cruz, etc..

Hass

Es posible que esta variedad ya ocupe el priner
lugar entre |los paltos plantados en Chile, por es |la que nas
rapi danente ha increnentado su superficie después de ser
i ntroducida al pais, hace aproxi nadanente 40 afios. Ello por
gue no es tan tenperanental cono |la Fuerte y no nuestra una
tendencia tan marcada conp ésta al aferisnb y no tanta
irregul aridad en el conportam ento de cada ejenplar dentro de
un m snmo huerto. Su productividad es mas regul ar. Gran



productor, adenmas de ser precoz, encontrandose frutas en
arboles de 2 y 3 afios.

Siendo una variedad de la raza guatemalteca es
mucho mas afectada que la Fuerte por la helada, resistiendo
s6lo -1,1°C. Florece mas tarde que la anterior (Septienbre a
Novi enbre) y por ello seguranente se la podra |l evar mas
cerca de |la costa, en donde hay clims mas fresco, pero sin
hel adas. Tanbi én parece tolerar clims mas secos que | o0s que
afectan a la Fuerte sienpre que no hiele. La floracion dura
tres nmeses y el fruto se puede cosechar durante 8 neses en
una m sma zona Septienbre a Abril en Quillota.

La variedad se origind de una senmlla senbrada, en
el sur de California. EL arbol tiene un desarrollo mediano,
crecimento erecto pero no piramdal, fruto piriforme a
ovoide, algo mhs chico que la Fuerte (peso entre 180 a 360
ar). La cascara es cueruda, algo rugosa, de color verde,
| i geramente negruzca cuando estéa en el arbol. Pero cosechada
se va poniendo negra a nedida que la fruta se ablanda al
madur ar . Sem|la pequeia. Contenido de aceite 15 a 20%
Madura desde Septienbre a Marzo, pero la fruta se puede dejar
hasta mAs tarde en el arbol sin cosechar y sin que caiga.
Excel ente cali dad. En aquellas | ocalidades en que |a Hass
produce bien no conviene plantar ninguna otra variedad de
pal t o. Aclara nmhs este argunento el estudio del cuadro de
producci 6n nmedia de varios afios en California, que copianbs a
continuaci 6n y que se ha tonmado de | a publicaci 6n: "Econonia
Trents in the California Avocado |Industry" AXT por Robert C.
Rook y Robert G Platt, University of California, 1974.



CUADRO 22. Produccion por ha y por variedad en huertos
adultos en California desde |a tenporada 1963 -
1964 a 1978 - 1979.

AfNO FUERTE HASS OTRAS TODAS
1963-64 4. 809 €.673 3. 893 4. 843
1964-65 1.390 4., @91 4.171 Z2., 440
1965-66 2. 179 12.034 7.699 7.029
1966-67 9.478 7.985 4. 464 8.948
1967-68 2.597 T 8.414 4. 809 4. 344
19e8-69 6,722 8.33e 7.787 7.312
1969-70 2.548 6. 107 4. 900 3.934
1970-71 6. 146 r1l1.87e 8.517 9. 893
1971-72 1,336 4.892 4.925 3.070
1972-73 6. 339 11. 156 7. 408 8.064
1973-74 2.172 9. 353 7,282 5. 700
1974-75 9. 313 11.963 7.915 9.893
1975-76 4,115 S. 946 S. 651 5. 097
1976-77 8.941 1@. 335 7.713 9, 297
1977-78 7.669 7.172 6. 048 7.008
1978-79 6. 493 7.639 e.107 6. 990
X 16 afica 5. 353 8.373 6. 458 6. 383
Afio mas alto 9, 478 12. @34 8.5%17 " 9.893
Affo mas bajo 1,336 4,091 3.893 2.440
¥V = DPrAamaddn

Puede verse en este cuadro que en pronedio |a Hass
produce un 64% nas que la Fuerte (8.373 contra 5.353). La
oscil aci 6n de Fuerte (1.336 a 9.478, o0 sea aproxi nadanente 7
veces la nminima) y de Hass (4.091 a 12.034, o sea 3 veces
mnim). Por este notivo si no hace nmucho frio se prefiere
Hass siendo esta la variedad junto a Bacon que mas ha
i ncrementado su superficie en los ultinos 10 afios.



CUADRO 23. Producci 6n por hectarea en huertos de altos
rendi mentos en California.

VORIEDAD  NUMERG
Y WERTD DR ha  1965-66 1966-67 1967-68 1968-6% 1969-70 X S ARUS  ALTD  BAJD

FUERTE : : N ¥
1 4,9 9. 15 12. 768 9.399 11,705 11.e17  10.%@/ 12.76@ 5. 308
2 3,2 3.927 12,692 2. 199 9.c00 19.c8%  7.08Q 12,042 2,198
3 4,8 9.1e5 6. 484 7,690 2. 854 .74 5.97% 9.180 1.742
4 1,8 8. 545 4,549 6.960 5773 2174 6000 8.545 4,549
3 18,9 8. 3zl 8. 331 6. 060 7.c48 6. 771 8,834 8.331 b.Me
: {I¢ anos)
) 23,2 3,607 9, 1% 2, 1o 8,73% 2981 5,945 9,182 2,70
b anos)
7 3,6 4,969 14,891 4,984 15,918 6.692 %614 15.918 4,960
' {6 anos}
Hass
8 i, 15, 8¢ce 12,7197 . 8,935 17.854 8.757 13.184 17.85¢ 8,757
9 2,0 3l.4t4 242 9.989 20,448 - 7,368 1D.1ck 31,414 She
{18 ahos) -
1@ 4,0 16.498 7.368 13,786 16. 958 11.888 1l.61b 165.958 7.368
{6 afos}
i1 4,8 23,685 10,62 16. 3117 15.23%2 5. 313 13,922 23.683 6.373
12 8,0 28,57 8.412 9. 581 11, 371 7.238 11,423 e 7.258
13 4,0 23.72% 4. 504 16, 114 2.849 2.978 %89 23.7ch 2,845
14 6,4 4,314 §.610 b.848 - 7.599 9.826 9,938 14,314  6.618
I B 19,4 1937 7,06 10, 193 8.3 7.327  B.925 19,372 7.%b
e {tl aRos)

{#) Excepto los anotados, Chile,

Bacon:

Exi sten nmuchos huertos pl antados con esta vari edad
hi bri da nexicana en Chile. Se originé en California en donde
se le cultiva en aquellas zonas de clima denasiado frio hasta
-4,4°C. Es una palta verde cuando nadura, fenénmeno que se
produce poco antes que en la variedad Fuerte, Julio a
Septienbre; tanafio nmedio a grande, ovoide, cascara del gada.
El arbol es vigoroso, precoz nmuy cargador y erecto por |o que
se planta entre 5 a 7 m de distancia bastante nenor a la
enpl eada con las otras variedades descritas. Florece en la
m sma fecha que |a Fuerte. La fruta se cosecha durante 10 a
12 semanas en una nisna zona.



Zut ano:

Fue originada en 1926 por WL. Truitt en Fall brook
Cal i forni a.

Es wuna de las variedades con mas resistencia a
frio (-3,3,°C. La fruta es de color verde claro, piriforne,
de cascara delgada; el tanafio va desde 10 a 13 cm de |argo,
con un peso pronedi o de 200 - 300 gr.

Esta fruta no presenta nucha demanda, ya que posee
una maduraci 6n nuy rapida después de cosechada. La época de
cosecha va desde Julio a Agosto en nuestro pais. El hébito
de crecimento del arbol es erecto, por |o que se puede
utilizar en cortinas cortavientos.

Es un excelente productor y es precoz en |la entrada
en producci 6n. Las distancias de plantacion son simlares a
Bacon.

Mexi col a:

Esta variedad conmo su nonbre lo indica, es de
origen mexicano, por lo que tolera clims mas frios o nmas
secos y calurosos que la Fuerte y la Hass. Puede cultivarse
en Chile en las m smas zonas en donde el Naranjo crece bien.
Se origin6 en Pasadena, sur de California. Esté& plantada
en las regiones V y Metropolitana, donde ha ido perdiendo
i nportancia por su baja productividad y cosecha escal onada.

Su fruta es pirifornme, ovalada, color purpura a
negro, de tamafio nmedio a pequefio (90 - 150 gr). Madura de
Marzo a Mayo. La cosecha se realiza haciendo varias pasadas
por el arbol, cada vez que la fruta toma al go de col or, pues
si se espera que se coloree conpletanente, ésta cae. EsS un
arbol prolitico y tolerante al frio, calor y sequedad
anbiental. Su semlla es nuy usada en propagaci 6n en |o0s
taj aderos ya que origina plantas unifornmes y de buen vigor.



Nabal

Arbol delicado al frio, nmuy vigoroso y alto, de
madera rel ati vanente blanda por | o que tiende a desgancharse
en afios de nmucha producci 6n. Es tan afiero que a nenudo deja
de producir por 2 a 3 afios después de dar una cosecha
real mente inpresionante. Madura nAs o nenos en la msnma
época con |la Hass; pero esta ultina |la aventaja en nuchos
sentidos. Fruta algo anticonercial por su gran tamafio (400 a
900 gr); de forma redondeada, verde, lisa, sem|la pequefia.
O ras variedades guatenaltecas que tienden a desaparecer son:
Ryan, Queen, Anaheim Mayapan, Carlsbad, etc., ello porque
crecen en los msnpos lugares en donde se puede cultivar |a
Hass que es mucho mAs productiva.

Wirtz

Originada en 1935 en predio de Ray Wirtz en
Encintias California.

Es un arbol pequefio y conpacto, y dado su tamafo

se adapta para uso en alta densidad. Su fruta es verde, con
un peso pronmedio de 200 - 300 gr. Es piriforne, de
sabor suave. La fruta nmadura desde Agosto a Octubre en

California, que en Chile corresponderia a Febrero y Abril

Esta variedad no es nuy resistente al frio.



Var i edades chil enas

_ Este grupo de variedades proviene de |las prineras
sem |l as de palto traidas al pais.

Negra de La Cruz:

Conocida a veces cono La Cruz, Prada o Vicencio.
De origen discutible entre las localidades de O nué y La
Cruz. Posiblemente originada por |a hibridaci on natural en
la que podria haber algunos genes de |a variedad LEUCADI A,
cuyo follaje, de ondul aci 6n ancha y el aspecto de su fruta se
asenej a, por lo tanto, podria ser un hibrido racial
(guat enal t eca- nexi cana). Arbol de crecimento rapido, por lo
gue no es raro que sus ramas se quebren con facilidad.

Fruto norado a negro, pirifornme oval ado que nadura
cuando ya ha pasado |la cosecha de la mayor parte de |as
vari edades "Chilenas" que se cultivan en el pais, |o que
sucede entre Marzo y Mayo. La negra de La Cruz nmadura entre
Mayo y Agosto.

En San Vicente de Tagua-Tagua, Santiago y Quillota
no es un buen productor, pero produce nuy bien en el Valle de
Curacavi. Es susceptible a |os ataques producidos por
Verticillium

Princesa Eugeni a:

Vari edad de raza mexi cana que se origind en Chile,
en la zona de Buin, region en donde se ha plantado en nmayor
escala; conmo la Mexicola, se adapta a los clinmas mas fri os,
calurosos y secos del Valle Central.

Su fruto, es mas bien alargado, negro de tanmafo
medi ano a pequefio. Madura en Abril y Mayo basi canente.



Anpol | et a grande:

_ Fruto ovoide, con peso pronmedio 170 gr, |la cascara
es sem rugosa, de un color negro violaceo. La pulpa es
amaril i o-verdosa

Anpol | eta chi ca:

Fruta redondeada oval ada, con un peso pronedio de
140 gr la piel es semlisa, negra violacea. La pulpa es
amari | i o-verdosa.

Auger :

Fruto oval ado pirifornme de peso pronmedio de 140 gr
piel lisa de color pardo rojizo oscuro. La pulpa es
amaril | a.

Escondi da:

Fruto piriforme, con peso pronedio de 140 gr, piel
sem rugosa, negra viol acea. Pul pa amarill a.

Huevo de perdi z:

Fruto ovalado piriforme, de peso pronedio 100 gr
piel lisa, de color pardo rojizo oscuro. Pulpa amarill a.

Lagri na:

Fruto pirifornme, de peso pronmedio 140 gr piel sem -
rugosa, negra viol acea. La pul pa es anarilla bl anqueci na.



Mar ci na:

Fruto piriforme de peso pronedio 130 gr
Pul pa de col or

roji zo oscuro.

piel lisa,
amarill o-

Fruto redondeado con un peso pronedio de 130 gr,

Fruto ovalado con peso pronedio de 110 gr;
rojizo.

de color pardo

ver dosa.

Ot ega:

piel lisa, verde.
Peum na:

sem -lisa, de color

amarill o bl anqueci na.

Tor caza:

Fruto pirifornme de peso pronedio de 140 gr;
pardo rojizo oscuro.

lisa, de col or

negro

La pul pa es de color

amarill o.

pi el

La pulpa es de color

pi el

La pul pa es amarill a.

CUADRO 24. Descripcion del fruto de 14 clones de palta
(Aguacate) raza Mexicana cultivados en Peuno
(Chile) segun: forma, relacidn area pul pal area
total, textura de la piel, color de la piel vy
col or de | a pul pa.
CLONES FORMA RELACEON  TEXTURA DE COLDR DE LA PIEL  COLOR DE PULPA
NOMBHE AREA FLPA AREA PULPR LA PIEL DESCRIFCION DESERIPEION
AREA TOTAL
Ortega Redonda b, | Lisa Verde {v. oscure} Amarillo
Aspolleta Chica Redonda-ovalada 60.8 Seai-lisa Negra-vicliceo Awarillo-verdose
fapolieta grande Bvalada b4.9 Gewi-rugesa  Negro-violdceo Ararillo-blanguecino
Mexicola Ovalada be.2 Lisa Pardo-rajize-oscure fmarille
Peurina Qivalada 65,7 Sesi-lisa  Negro-rojo-violdces PAearillo-blanquecine
Huevo de perdiz  Oval-piriforse 63,1 Lisa Parde-rojizo-oscuro Hmarilloe
Auger Gval-piriforae  70.8 Lisa Pardo-rojizo-oscure Asarilio
thicie firifaree 13.8 Lisa Negro-violaceo Aearilio-verdoso
Escondida Piriforse 9.6 Semi-rugosa  Negro-violdceo fearillo
Lagrima Piriforse 6.1 Semi-rugpsa  Negro-violdceo Amarillo-verdoso
Marcina Piriforee 63.8 Lisa Parde-rojizo-oscure PAearillo-verdoso
Negra de La Cruz Piriforse 70.0 Semi-rdgosa Negro-rojo-violdceo Amaville-verdoso
Nimere unp Piriforse 6b. 8 Lisa Negro-violaces Aaarillo-verdoseo
Torcaza Piriforse 67.7 Lisa Parde-rojizo-oscure PAearills

Diccienario de Color:

AGRI y RER, 1930,



En Chile se cultivan adenas, muchas otras
vari edades "chilenas" que se han seleccionado a lo largo de
| os afios por nuestros fruticultores, pero que tienden a
desaparecer poco a poco. Es asi conmp en Peunp y otras zonas
veci nas existen huertos de Anpolleta, Auger, Marcina, Otega
y Torcaza, Yy en Quillota y La Cruz de: Chanpi on, Faj ardo,
(bl anca y negra), Cholula, Blackbird; Florentina y Margarita,
pero ninguna ha |l egado a tener mayor inportanci a.

Una seleccién "chilena" de interés para zonas de
clima muy hel ado, puede ser |a SANTA ROSA que proviene de un
arbol nmexicano de senm |l a sel eccionada por don M guel Vial de
Dofii hue. Aunque |la calidad de esta palta negra no es o6ptinm
se ha denostrado nuy resistente al frio.

Exi sten tanbi én pequefios huertos de variedades
Mexi canas traidas del exterior conp son |a Duke, una palta
verde de interés cono patron y | a Puebl a.

Hace afos se introdujo en Chile al gunas vari edades
californianas conmo |la Reed, y Pinkerton cuyas caracteristicas
detal |l annos a conti nuaci on:

Pat ent ada Reed (CAS Regis 73-004):

Posi bl emente hi brido Anaheim x Nabal (Platt, 1976).
El cultivar fue desarrollado en California. Arbol angosto
vi goroso, sensible al frio; produccion precoz, fuerte vy
consistente. Flor tipo A. FRUTA: Gl obosa, el tamafio varia
de 300 - 500 gr con una semlla relativanmente pequefa, fruto
de forma redonda, apariencia buena, cascara color verde
medi ano, sin corchoci dades, textura de |la cascara |igeranente
aspera, nediananente gruesa, se pela facil, semlla nediana
|l enando toda |a cavidad, testa pegada a la semlla, pulpa
color <crema, atractiva, fibras normales. Maduracion
uni forme, sabor rico, aceitoso. En California, l|la var Reed
madura hacia el final de |a temporada de Hass. Esta
situaci 6n es simlar en Australia con frutos nadurando con e
Optinmo para consuno al rededor de 6 senmanas después que | a var
Hass. Oscurecimento de la superficie cortada: ninguno; fecha de
cosecha: Julio a Septienbre (Hem sferio Norte). Cultivar de
excel ente calidad.



Pi nkerton (CAS Regis 73-002):

Originada en 1961, cono semlla, entre arboles de
Hass, Rincén, Edranol y Corona, de propiedad de John
Pi nkert on, Foot hal | Road, Vent ur a, Cal i fornia. ARBOL
moder adanente ancho; probablenente simlar a Hass en
resistencia a frio; buen productor, FLORES Tipo A FRUTO
tamafio medio (230 a 430 gr) forma de pera, apariencia
excel ente; verde oscuro; no corchosa, cascara de grosor
medio, facilidad de pelar excelente; semlla de tanmafio
rel ati vanente pequefio (10X. del peso del fruto) pegada en |a
cavi dad; cuticula bien adherida; pulpa de color cremn, y muy
atractiva; fibra normal madurez uniforme; buen sabor. Se
cosecha desde Enero a Junio (Henmisferio Norte). En Chile se
ha conportado conmo un buen productor, con poco afierisnm y se
cosecha entre Septienbre y Novi enbre.



CUADRO 25. Variedades de paltos para plantaci ones conerci al es
en California a)

Color Textura prosor Faciiidad Tasano Rango de Forsa  Raza fnos 3 I* cosecha
comertial
Piel Senilla Pess (gr)  Fruto Reinjert. Mueva plant.
Variedad recosendada
HAsS Negra Rugosa ¥edie-gr Muy buena  Pequeda-ued 144-344  (vada Buat. 3 4
Yariedades en Produccifn pera N) vecosendadas b}
REREBALMrde ose,  Lisa Medio-Delg. Débii-Buena  Med-gr. {72-344  flvada Mexicana 3 4
FUERTE Yerde Lisa Kedia Buena-Excel, Medip 172-42  Piriforme  Hibr. b6 3 4
fEED Verde Sewirug. Gruesa Buena Med1n 23516 Esférica  buat. 3 4
IUTANG Verde amar. Lisa Delgada Debil Grands 172-3  Piriforse  Mexic. 3 4
Variedades en Ensayn c}
GHEEN Verde Rugosa Medio-gr,  Muy buena  Peq-sud. olid-344 Ovada Buat, 2 3
PINKERTON  Verde-osc.  Semirug. Medio-gr.  Excelente  Pequena ¢3-516  Pirif.alarg. Guat, 3 4
WHETSELL  Yerde-osc,  Rugosa Gruesa Buena Pequera 28468 Pirif.corta Guat, ¢ 3
Potencial  Forsa Tanaso Tendencta  Tipo de  Toler. al Toler. al Aleace- Cal. via- Respa Precio g}
productive  arbel 4} follaje aneriseo flor @) viente frio naje jera Etileno {retorne)
Yariedades Recoendadas
HASS Alte £ L Hod-severe A Baja taja BExc,  Exe. Exc. 46, thi108%)
BACIN Fedio ) Pequefe Escase B Moderada Alta Pobre  Debil Pobre 0,14 (41%)
FLERTE  Bajo E Grande Irreqular B Alta Moderada  Buena  Pobre-Débil Pobre 40,14 (A7%}
REED Alto b Medio Moderada A Muy baja Baja Del  Débil Pobre $0.14 (47%)
WG Alte i Medio Escase B Moderada Modevada  Pobre  Pobre-débil Pobre #6,14 (47%)
Variedades en Ensaye
BHEN My alto bf) Pequene Hoderade A foderada Baja N.E h} ME, -M.E. NE.
« PINRERTON Alto E Hedio Moderado a Aita Baja B, My 8. Buena NE i) NE
WHLTSELL  Muy alto | Peq.-ged,  Severs B Aita Muy baja  N.E. N.E N.E. N.E




b)

f)

9)

h)

i)

Caracteristicas generales, pueden variar de acuerdo a
zonas climati cas.

Qras variedades nenores no incluidas cono Anaheim
Covacado, Jim Me Arthur, Rincébn, Santana y Susan,
t anpoco son reconendadas.

Estas vari edades son consi deradas prom sorias, pero sin
saberse aun el test comercial. Los datos presentados son
sOl o tentativos.

E: Espacioso; D:. Delgado; |: Irregular

Las cosechas pueden aunentar con polinizaci 6n cruzada,
con flores del tipo opuesto en la msnma época de
fl oraci on.

Arbol es reinjertados tienden a ser mas del gados.

Fuente: California Avocado Conmission Retornos entre
Nov. de 1980 y Dic. 1987.

N. EE No establ ecido.

Las prinmeras cosechas de la tenporada en Pinkerton,
requi ere etileno para una cosecha satisfactori a.

FUENTE: California Avocado Society. Yearbook. 1987.



Nuevas vari edades

. A continuacién se incluyen 3 nuevas variedades
estudi adas por el Dr. B.O Bergh de l|a Universidad de
California quien |as patentbd.

Las 3 variedades se caracterizan por ser arboles
mas chi cos que Hass por | o que su cosecha se facilita, ademas
son mas productoras. Tienen una tolerancia al frio simlar a
Hass y su fruta es verde con cascara aspera.

Wi t sel | :

Es un fruto de color verde oscuro y mas grande que
Hass; la mayoria de sus frutos obtienen calibre conercial
tenprano en Febrero (Hem sferio Norte). Sabor mas nogado que
Hass.

El tamafio nedio de la senmlla es algo nmenor que
Hass

El arbol se considera sem enano; se ha visto que en
|l os lugares en que Hass alcanza unos 6,5 m Witsell logra
cerca de 3,0 a 3,5 mde altura. Sus hojas son mAs pequefas
que Hass.

La propagaci 6n de | os &arboles es algo dificultosa y
pese a que su época de cosecha coincide con |la de Hass, se
pi ensa que no conpetira con esta, ya que al ser de nenor
tamafio es necesari o aunentar |a densidad de plantas por ha.
Y aungue suene paraddgi co, su presentaci 6n hace que sea nenos
preferida que otras variedades (los frutos son al argados al
final de | a tenporada).

Se considera significativanente superior a Hass en
t érm nos de pronedi o de productividad y de nayor precocidad,
aunque al igual que Hass tiene alternancia de producci ones.

Sus flores son de tipo "B" por lo cual seria un
buen polini zador para Hass, Reed, Pinkerton, Esther y Gaen.



Gnen:

La forma natural del arbol es angosto y alto. E
peso de | as cosechas tiende a detener el crecimento en
altura y a formar un arbol algo nAs ancho. Pese a no estar
determ nado el tamafio final del arbol, se cree que serd de
igual ancho y la mtad de alto de un Zutano o Bacon sin
podar. Se sugiere una plantacioén entre 3,3 a 3, 6 m (en
cuadrado), |lo que inplicarla aunentar cerca de 3 veces el
nunero de arboles por hectarea. En caso que el arbol crezca
demasi ado en altura, es posible rebajarlo, sin perder
fuertenmente la cuaja; (el arbol mAs antiguo de Gaen nedia
cerca de 5,1, mde alto, luego de 13 afos; al rebajarlo a 2,7
m en 1981 se obtuvo sobre 600 frutos en 1982).

Al igual que Witsell, Gwaen madura en el msno
peri odo que Hass. Tiene sem |l as de nenor tamaio que Hass y
su piel no es de color puUrpura oscuro cuando nmdura. Se
considera que no tiene ventajas respecto a tamaio de fruta
conparada con Hass y ademés sus flores son de tipo "A".

La gran vent aj a de esta variedad es su
producti vidad. Infornmes prelimnares indican que bajo iguales
ci rcunstancias produce el doble de Hass; la alternancia de
producci ones es inferior que en Hass.

Su fruta es de sabor nogado, superior en sabor a
Hass. Desarrolla su sabor en el arbol antes que Hass, pero
no se presentan al msno tienpo buenos calibres de cosecha.
Ti ene un periodo excepcional nente anplio de cosecha.

Es el mAs prom sorio del trio de cultivares, 1o0s
cuales incluyen a "Witsell" y "Esther", creadas por I|a
Uni versidad de California en 1984.

Bergh (1988) estim que actual nente existen unas
250 ha plantadas de este cultivar en California.

Arpala y Eaks (1989) refutan que nuchas de |as
caracteristicas de post cosecha de esta variedad son
simlares a |la vari edad Hass.

Sin enbargo, con Gaen se tuvo mayor decol oraci 6n vy



escai dado por bajas tenperaturas que con Hass bajo | as m snas
condi ci ones de al macenaje. Bergh y Martin (1988) refutan
una declaracién simlar en la variedad Gwmen después de un
al macenaj e a baj as tenperaturas.

Est her:

El arbol es extendido, a diferencia de Gven y de
contorno regular, a la inversa de Wlitsell. Se considera
superior en ambos aspectos. Aparentemente, es denso vy
vi goroso, pero con el <crecimento |limtado por altas

cosechas. Pese a que se desconoce su cobertura final, hasta
el mmento es de aproxinmdanente 4,8 m Su altura es
consi derabl e nenor que Hass.

La época de cosecha | a hace conpetir con Reed, a Ila
cual tanbién se le aseneja en forma y tamafio de fruta. Es
inferior a Reed respecto a apariencia de la piel, asi cono se
afecta por russet con el tienpo.

Se puede mantener en el arbol por mas tienpo que
Reed, pero sufre alteraciones, conp se ha indicado. Su pul pa
parece ser inferior en apariencia a Reed.

La fruta tiene un sabor insipido hasta tarde en |a
tenporada y no tiene nmucho gusto "nogado". Para Octubre
(Hem sferio Norte) se ha encontrado superior a Hass, |a cual
ya presenta sabores de sobre madurez. Al igual que VWhitsell
la fruta es algo mas al argada que Hass. Conb Gmen, el radio
promedio de la semlla es mayor que Hass. El col or de fondo
de la piel se acerca al "verde perejil" oscuro.

Actual nrente, dada su excelente productividad, |os
costos de producci 6n por kilo de fruta serian |os nmenores
entre | as vari edades de palto existentes.



CUADRO 26. Resunen de 3 nuevas variedades de palto
conpar adas con |la vari edad Hass.

VARILAD EPOCA DE TIPO BE  DISTANCIA  TAMAROD  ALTER-  RENDIMIEN-

COSEEHA FLOR PLANTACION NANCIA  TOS

(forox. 1 {aprox.) {Kg/hal

HASS Mar. - Sept. A 6 {Hass}  &i 16. 800

WHITSELL  Feb,- Sep. B 3,9 - 42 Grande i 14, 0@
_[23/8l67) {=1utano,
. Pinkerton}

GHEN Feb, - Oct. A 3,3 - 3,6 =Hass  Menor  20.80

ESTHER fAgo. - Nov. A 4,8 Grande Memor  CD. 000

FUENTE: California Avocade Society; Yearbook 1892,

Ensayos efectuados por el Dr. B. Bergh, en

di stintas | ocal i dades de California, han nostrado | a
precoci dad de producci 6n de estas nuevas variedades, cono asi
m sno, |as altas producci ones que se pueden al canzar, debido

a la corta distancia de plantaci 6n que se reconi enda para
el | as.

En el siguiente ensayo se describe | a
producci 6n de Hass y Gwen, reinjertados sobre troncos en
1984, y suponi endo un espacianiento de 6x6 m para Hass (278
arboles/ha) y 2,5 veces mas cantidad de arboles para Gwen
(695 arbol es/ha), con una distancia de 4x3,6 m

VARIEDAD PRODUCCION (Kg)

1986 1987 TOTAL
HASS 2720 8.228 8. 448
GWEN 19. 404 43,952 63. 356

FUENTE: Cslifornia Avocado Society-Yearbook,' 1588.

Segun estas cifras, en |os dos prinmeros afios
de produccion |a Gaen habria producido casi ocho veces nas
gue Hass, e incluso estaria produciendo casi 44 tonel adas
por ha. Sin enbargo, el msno Dr. Bergh, en una entrevista
concedida para el California G ower, en 1990, da a conocer
una serie de novedades que se describen a continuaci én.



La prinmera de ellas, que la di st anci a
i ni cial lente propuesta por él para esta variedad de 3,6x3,6 m
(770 arboles/ha), es nmuy pequefia, y ya en arboles de 11 afios
de edad han conenzado a sonbrearse y a perder producci én, por
lo tanto se recom enda hoy alrededor de 550 arbol es/ha (4,5x4

M.

Shepar d:

Es sin duda el cultivar de palto mas especifico en
cuanto a medio ambiente (Whiley y Wnston, 1987).
Sel ecci onado por Stan Shepard, en el pasado, director del
Californian Avocado Society, este cultivar no fue considerado
como un buen proyecto conercial en California debido a sus
baj as producci ones. Teniendo flores del tipo "B", pertenece
a un grupo de cultivares con gran sensibilidad a |Ias
tenperaturas durante la floracion. Esta caracteristica es
mas notable debido a su floracidén tenprana cuando | as
t enperaturas son baj as.

El arbol es sem enano, pudiéndose plantar a altas
densi dades. Sin enmbargo tiene un hé&bito de crecimento
erecto lo que dificulta las cosechas. El fruto es aperado,
con una piel de color verde piedra, suave y liso, |o cual
tiene una mayor resistencia a enfernedades de post cosecha
gue | a variedad Fuerte. La pulpa es amarilla
crenosa, alcanzando un 21% de materia seca y alrededor de 1
nmes mas tenprano que |la Fuerte en al gunas zonas.

_ La cantidad de la fruta es superior a otros
cultivares tenmpranos y el tamafio de la semlla es
conpar ati vanmente grande en relaci on al contenido de pul pa.

El tamaifio del fruto es simlar al de la variedad
Hass (250 - 300 gr) y namdura a través de un extenso peri odo.
Sucesi vas cosechas, renpviendo |os frutos mas grandes cada
vez, permten que |as frutas pequefias crezcan, esto significa
un increnmento en el tamaifio de |los frutos y de |a cosecha.



Vari edades i sraelies:

Hor shi m

Esta variedad parece nuy atractiva conp sustituta
de Fuerte en futuras plantaciones. Tiene un excel ente sabor.
La fruta es pirifornme y BU periodo de cosecha es largo vy
tiene una gran resistencia al transporte y alnacenaje. La
fruta se produce en la parte baja del arbol, por |lo que se
facilita | a cosecha.

_ Entre sus defectos, se encuentra que sufre de
aflerismo simlar al Fuerte.

Net ai m

~ La producci on de varios arboles de esta variedad
es erratica. Algunos arboles no producen mucho y otros en
canbi 0, muestran sobreproducci 6n

Jordstein:

Es wuna variedad que produce tenprano en la
t enporada; su producci 6n, de gran calidad, fluctlda de nedia a
alta. Lo nalo es que su periodo de cosecha es corto al igual
gque su vida en almacenaje. La forma del fruto es oval ada.

Tova:

Es una variedad nuy productiva, el arbol es pequefio
al canzando una altura de 4, 5 rn. Esta variedad es usada cono
polinizante de variedades del tipo B, dando un excelente
resul t ado.

La fruta es muy susceptible a Antracnosis, que es
una enfermedad nuy comin en | srael



CUADRO 27. Caracteristicas de |as variedades
sel ecci onadas.
YHRIEDMD
CHi TERES LAY N DN HURSH TN iuvA JURDESIEEN
torea tamarp del brange y Redongeago  Wegdondeaco. Hltp y ancho,
arpel anche Qe o, o B
Fructificacion fluy granoe  Muy grande txcelente  Muy aita 199
latternacar (aiternacal 18w R, ko
¢ K.
caga anp,
Fecha de eadurez 1? Febrere 1% Noviesgre ttiiciesbre {5 Septiespre
1% Junio 15 fbrl 1* Marzo 15 Noviesdre

torma e la fruta

Ue pera con e pera con
cuefio anche cuello large

Ve pera con  [e pera con
cuello anche cuello ancho

Lolor del fruto

Yerde gscury verde claro

Verde bri-

liante,

verge bri-
Ilante,

Piel del fruto

Lueryda con  {ieigaca con

Cugruds, se Uelgada como

depresiones depresiones pela suy la Fusrte
siwétricas sisdtricas ficil.
tacii  de
petar
Feso wedip (gr) R340 Zae-3h0 o48-30 240-330
Sabor Bueno . Excelente Bueno Bueno
Tentura Muy buena  bxcelente  Muy buena Muy buena
Color oo ja putpa  Hearilio Ciare tno Pearille Llars
Crengse S0 GSCUrece Cremnsg
al abririal,
frowa Muy bueno Exce)ente Wy bueho Muy bueno
(X) de senilla 18 L 11 )
i%) de aceite durante 12 - &® 12 -1% i¢e - e 9-18
periadp de cosecha
Ubservaciones = La we)or - -
talidad
tipo de fior B B A Ko <e sabe

i sraelies



PROPAGACI ON

Port ai nj ertos:

- Lo mas conun en el pais, es_utiLizar senillas de
hijos de Mexicola, porque dan cierta uniform dad y vigor.

En otros paises, principalmente USA e |Israel,
exi sten selecciones de portainjertos que presentan otras
ventajas cono son: resistencia a enfernmedades, principal nente
Phyt opht hora cinnanom; o a condiciones de salinidad. Sin
enbargo, por tratarse de sel ecciones, su propagaci 6n por |o
general debe ser vegetativo |o que en esta especie es
di ficultoso.

En Chile el uso de estos portainjertosclodnales resistentes
a salinidad se justificarla s6lo enaquello |ugares donde
exi stan problenas reales, por ejenplo Millarauco o algunas
zonas del Norte del pais.

Portainjertos resistentes a salinidad

La concentraci 6n de cloruro en hojas de paltos es
i nfluenci able por el portainjerto, tanto variedad cono
raza (Enbleton, et al, 1961).

En general |a raza guatenalteca es nas resistente a
excesos de sal es que arboles de |la raza nexicana, y dentro de
esta Ultima la var Duke es mas resistente que |la var
Mexi col a.

Pl ant as provenientes de semllas de l|a raza
nexi cana son  MAs resi stentes a clorosis i nduci da por
carbonates, Dothiorella y a marchitez por Verticillium que
pl antas de sem || a guatenualteca.

G Al3

Originado en Israel de un grupo de semllas de la
raza mexi cana.



_ Presenta buena resistencia a salinidad. En ensayos
real i zados, soporté 350 ppmde cloruro en el agua de riego.

Arbol vigoroso, hojas verde oscuro con olor a anis.
Fruta de forma piriforme y de un largo nedio, color verde y
variando a violeta oscuro en |a madurez (Septienbre
Hem sferio Norte), de sabor algo dulce. Su contenido de
aceite varia de 8 a 10%

Oro factor que |l o hace apreciable es su facilidad
de reproducci 6n. Se ha obtenido un 70 — 90% de enrai zani ento
de estacas bajo "mst", entregando plantas unifornes vy
tolerantes a clorosis inducida por excesos de carbonates y
sal i ni dad.

Maoz:

Oiginado en Israel de senmllas de raza antill ana.

Patron seleccionado por su alta tolerancia a
clorosis y salinidad (650 - 700 ppm de cloruro en el agua de
ri ego).

Arbol relativanente pequefio (6 n). De nmucho
follaje e internudos cortos. Fruta de forma piriforme vy
tamafio rmedi o. Su contenido de aceite varia de 3 a 45i.

Madura en Cctubre (Hem sferio Norte).

En ensayos realizados, variedades Ettinger, Fuerte
y Hass injertadas sobre este patrdon nostraron un cierto
ef ecto enani zante de ilaoz conparadas con arboles injertados
sobre patron nexi cano.

La propagaci 6n se ha realizado por SEMLLA
obt eni endo una uni form dad satisfactoria y nanteni endo nuchas
de las plantas |la caracteristica de tolerancia a sal es.

Fuchs - 20:

Oiginada en Israel, Hibrido de guatemalteca con
antill ana.



Experi nent al nente ha soportado 1.300 ppm de NaC en
el agua de ri ego.

Arbol vigoroso, alto (10 nm), hojas verde oscuro
Fruta elipsoide, de tamafio nedio, piel de color verde claro
cubierta de nunerosas lenticelas, ésta se torna a un color
amarillento en su madurez. Su sabor es bueno y contenido de
aceite varia de un 12 - 13% Rendimentos relativanente
baj os.

Plantas de sem | la presentan gran variabilidad. Se
ha | ogrado propagar vegetativamente por medio de
enrai zam ento de estacas, obteniendo un 48 - 50% de estacas
enrai zadas bajo "mst".

Experi mental mente &rboles de Hass y Fuerte
i njertados sobre "Fuchs - 20" resisten 350 ppm de cloruro en
el agua de ri ego.

_ Por otra parte, este patrén se encontrd libre del
virus que provoca "sun bl otch"

Casi ninguno de estos portainjertos se estan usando
actual nente en Israel, debido a que dan bajas productivi dades
| as vari edades injertadas sobre ell os.

Actual nente tienen nuchas esperanzas en un
portainjerto de raza mejicana |lamdo “Schmt”, que ha
nostrado una gran eficiencia en condiciones de salinidad
(hasta 150 ppm de Cl- en el agua de riego, sienpre y cuando
el suelo no sea calcareo). Tanbién usan el Weldin para
salinidad y el Ferchild para suel os cal céareos.

Porta injertos resistentes a Phytophthora ci nnanom

En nuchas de | as investigaciones realizadas por el
Dr. Zentmyer, quien ha trabajado arduanente en el control de
Phyt opht hora cinnamom . Se han seleccionado algunos
portainjertos resistentes a este hongo. Entre |o0s nas
resi stentes tenenos:

Duke 6 G 22
Duke 7 G 6



Los portainjertos Duke 7 y Duke 6 fueron
sel ecci onados de plantas de sem ||l as obtenidas en California.
Se |les denom ndé Duke 6 y Duke 7 por su ubicacidén en |os
ensayos (planta 6 y planta 7). Estos portainjertos no son
altamente resistentes a Phytophthora cinnanonm, nmas bien son
tol erantes, sin enbargo, en suelos donde | a enfernedad no es
excesi vanente severa se han conportado nuy bien, entregando
buenas producci ones. La propagaci 6n clonal de Duke 6 y Duke
7 se realiza por la "técnica de etiolacién" desarrollada por
Frolich, la que se explica mas adel ante.

Otro portainjerto que se esta propagando
conercialmente en California es G 6, su conportam ento ha
sido nejor que Duke 7. G - 6 se selecciondé de semllas y
puas tonadas de un arbol de tipo nmexi cano en Guatemnal a.

Una caracteristica inportante de este portainjerto,
es que incluso plantas obtenidas de sem|las han conservado
resi stencia a Phytophthora.

En la Universidad de California-Riverside se sigue
evaluando otras series de portainjertos resistentes a
Phyt opht hora; ya en 1984, fueron entregados a viveristas |as
selecciones G 755 A, G 755 B y G 755 C, estas tres
sel ecciones se |laman hoy Martin G ande en honor de quien |as
recolect6 en Guatemala en 1975. Martin Grande es un hibrido
entre Persea anericana (palto) y Persea schideana (coyon),
ha sido evaluado durante 9 afios en la UC R, antes de ser
entregado a los viveristas. Durante esta evaluacion se
encontr6® superior en su resistencia a Phytohthora a Martin
Grande sobre | os tradicionales portainjertos cl 6nal es Duke 7
y G 6.

%

O ros portainjertos bajo evaluacién, pero aun no
di sponi bl es conercial mente son Barr Duke y Thomas, anbos
protainjertos encontrados en arboles que no nostraban
probl emas en huertos gravenente af ectados por Phytopht hora.

A continuaci 6n se describe algunos portainjertos
actual nrente en eval uaci 6n en |la Universidad de California en
R ver si de.

Sel ecci ones de Duke: Duke 6 y Duke 7 son sel ecciones de |a
vari edad mexicana Duke, tolerante al frio. Fuer on
sel ecci onados de huertos infectados con Phytophthora, donde
est os arbol es crecian bien.



Barr Duke: proviene de una semlla de tercera generaci 6n de
Duke 6. My resistente en condiciones severas de infeccion
de Phytophthora. Tiene caracteristicas enanizantes cuando
esta injertado con Hass.

D P. es una seleccidén obtenida a partir de yenmas irradi adas
con rayos Gamma, también posee caracteristicas
sem enani zant es.

Sel ecciones de G 6: G 6 proviene de Guatenala y pertenece a
| a raza nexicana, recolectando en 1971 de un espéci nen que
crecia en forma silvestre. G 6 N21 en una sel eccidn
de semllas de G 6, sin enbargo pareciera que el progenitor
tiene nmejores caracteristicas que el G6-1y su resistencia a
Phyt opht ora es conparabl e a Duke 7.

Martin Grande: Este hibrido recolectado en Guatenmmla, tiene
tres tipos (provenientes de tres semllas diferentes) vy
desi gnados cono G 755 A, G 755 B y G 755 C. Estan bajo
eval uaci 6n desde 1975 y hasta ahora las tres selecciones
parecen ser simlares en su resistencia a Phytophthora.
Martin Grande se nuestra mas féacil de establecer bajo
condi ci ones de Phytophthora severas, en conparaci 6n con Duke
7y G6.

Thomas: Portainjerto obtenido en 1979, de wun arbol
sobreviviente de un huerto de Fuerte en un area infectada con
Phyt opht hora. Pertenece a |la raza nexicana y después de dos
afios de eval uaci 6n seria conparable al G 775 en cuanto a la
resistencia a esta enfernedad.

Toro canyon: Es un clon de la raza mexicana, tanmbién
obtenido de un sobreviviente en un area infectada con
Phyt opht hora. AlUn en eval uaci 6n

G 1033: ntenido de una semlla proveniente de |a variedad
guatenal teca Hayer, seleccionado en Hawai. Resistente a
Phyt opht hora. Sin enbargo, probado en California, |os
resul tados prelimnares no son muy prom sori os.

G 1008: Corresponde al Persea steyermarkii. Inicialmente
no parece nuy prom sorio, sin enbargo hay otras sel ecciones
de la misma especie en eval uaci 6n.



Serie Pavida: Del progenitor Pavida (P), se han sel ecci onado
de senmlla el P1, P3 y P6. AUn estan en evaluacion y no se
tienen resultados.

Hunt al as: Provi ene tanbi én de un sobreviviente injertado con
Fuerte, de una zona i nf ect ada con Phyt opht hor a.
Lanment abl enente estd& infectado por el viroide que provoca
Sum bl ot h.

Borchard: Es una seleccion que esta siendo evaluada para
suel os alcalinos. No tiene resistencia a Phytophthora.

El mecanismo de tolerancia a Phytophthora, puede
ser de dos tipos, el primero por |a capacidad que nuestran
al gunos portainjertos para regenerar raices que han sido
at acados por este patogeno, conp es el caso de Duke 7, o por
una resistencia fisioldgica, retardando el desarrollo de
| esiones en |las raices conb ocurre en Martin G ande (Coffey,
1987).

Sin enbargo, |la alta resistencia encontrada en
al gunos de | os portainjertos nencionados, ha sido testada a
nivel de invernadero, y cuando han sido infectados con
cultivares comerciales, han sido plantados en suelos
"l'inpios" (libres de Phytophthora).

Las sel ecciones de esta élite de portainjertos se
ha enfocado a la resistencia a enfernedades, ignoréandose |a
productividad y las caracteristicas horticolas de |as
vari edades injertadas sobre ellos. A continuacién se
nuestran al gunos resul tados obtenidos en California y en Sud
Africa con estos portainjertos, de un trabajo escrito por A
W Wiiley, J. S. Kohne, ML. Arpaia y G S. Bender, que seré
publ i cado proéxi manente en el South African Avocado G owers
Year book (1990).



CUADRO 28. Cosecha de |os arboles de Hass Injertados en 10
portainjertos clonales, cultivados en South Coast

Field Station, California, |os arboles

f uer on

pl antados en Abril de 1986, con |a excepci on de
"Thomas" y "G 1033" que fueron plantados en Mayo

de 1987.

Portainjerto Cosecha (Kg/arbol)

Z2° Afio Jer. Afio 4°Afio Acumulativo
G 755 A » @,32 b 1,50 c 2,6 o 4,6 d
G 755 B » 2,0 b 1,69 c @,9 d 2.6 cd
G 755 C » Q2,0 b @, 81 c 2,6 d 1,5 d
Duke 7 2,64 b 6,72 ab 29,7 a 37,1
Borchard #» @,44 b 3,82 bc 20,8 b 25,1 b
D 9 1,05 b 1, 28 < 19,3 cd 12,9 c
Toro Canyoen 3,84 a 2,90 C 17,1 be 23,8 b
Topa Topa 2,23 b 7,48 a 17,7 be 25,4 b
Thomas Q0,75 b 2,98 c - -
G 1033 2,20 b 4,08 bc - -
() Nombre comercial actual "Martin Grande®.

alcalinos.

{#+) Borchard es un portainjerto apto paras suelos
No tiene resistencia a Phytophthora. 2




CUADRO 29. Nunmero de frutos por arbol y tamafio pronedi o de
frutos provenientes de arboles de Hass injertados
en 10 portainjertos clonales creciendo en South
Coast Field Station, California. Los arboles
fueron plantados en Abril de 1986, con Ila
excepci 6n de "Thomas" y "G 1033" que fueron
pl ant ados en Mayo de 1987.
Portainjerto NG de frutos/arbol Tasano Medio de los frutos (9)

2* Mo der. Mo 4*Ano 2* Ang 3 er, fno &* %o
BISSA L3 b 39 i1,9 d el 223 cla
675508+ /8 b 3 c de d = o 24
S70C# 88 b H3 ¢ &3 d = 249 24l
Buke 7 g3 b ch,5ab HeBa 2t er ebd
Barchard # L8 b b4 ¢ 366 cd 267 2i1 Bl
D9 4,8 b 1,1 be 78,2 b el chl 288
Toro canjon 19,1 a 19,5 ¢ b4t OO £33 276 cb5
Toro Topa %6 b 28,5 a 67,3 be 263 ébe 2b3
Thouwas 8,3 b 8,6 be = fiax, ) o =
6 1833 88 b 15,4 be - s c9@ =
(#) Noabre comercial actual "Martin Grande”.

{##) Porchard es un portainjerto apto para suelos alcalinos,

Ne tiene resistencia a

Phytophthora.

Medi as con

significativanente diferentes al
Rango Milti pl e de Duncan.

letras diferentes en

P> 0, 01,

| as col umas son

usando el

Test

de



CUADRO 30. Cosecha, tamafio de fruto y perinetro del tronco
en arbol es de Hass injertados sobre portainjertos
tol erantes a Phyt opht hora vy creci endo en
Vestfalia State, Dui wel skl ooi, South Africa. Los
érbol es fueron pl antados en suelos |ibres de
Phyt opht hora en 1987 y su primera cosecha fue en

1989.
SITIO A
Portainjerto Cogecha Tamafio medio de(9) Perimetro
(Kg/arbol) frutos 7 cm
Duke 7 =« 2,02 291 33.9
Martin Grande +#» 1.04 239 37.95
G6 wasw 9. 51 264 34. 4

{=) Promedio de 55 arbolee
{*=) Promedio de 51 arboles
(wxe) Promedio de 36 Arboles

SITIO B

Portainjerto Cosecha (Kg/arbol? Nomero de arboles en
medicidn

Duke 7 1.85 393

Martin Grande @. 50 760

G & 0. 20 885

() Promedio de 955 darboles
(#») Promedio de 51 aArboles=
{#es) Promedio de 36 arboles

Martin Grande: La produccion de frutos en los dos sitios
experimental es, cuando fue injertado con Hass, ha sido
desal ent ador. Pobres cosechas en este portainjerto en |os
primeros afios de produccion han sido reportados
I ndependi entenmente en California y Sud Africa (Cuadro 28 y
30). En el caso de un clim subtropical (Wstfalia State),
| os arboles injertados sobre "Martin G ande" presentan un
fuerte crecimento vegetativo a expensas de |a producci 6n de
frutas. De alli que surge la extrema precauci 6n de hacer
pl ant aci ones conerci al es con este portainjerto.

Duke 7: Este portainjerto es el que ha nostrado |la mayor
productividad entre los portainjertos clodnales evaluados
cuando han sido injertados con Hass. Duke 7 ha npbstrado que



tiene una tolerancia nedia a Phytophthora y no "resistente"
cono ha sido descrito. Es sensible a excesos de agua vy
general mente fracasa si es usado comp arbol de replante en
zonas humedas del huerto. La experiencia Sud africana
muestra que es sensible a Phytophthora Trunk Cantler. Sin
enbargo, debido a su rapida capacidad de regeneraci 6n de
raices, los &rboles plantados sobre este portainjerto
responde nmuy bien a las inyecciones de fosfonatos para el
control de Phyt opht hora.

"De los portainjertos clénales disponibles por la
industria Duke 7 sigue siendo uno de los prioritarios para
ser considerado en los huertos. Es confiable y si se maneja
correctanente, dard é&rbol es unifornes y buenos productores”.

Toro Canyon: Es wun portainjerto de la raza nmexicana Yy
provi ene de un arbol que se salvéo en un huerto enferno.
Tiene resistencia a Phytophthora y las prineras producciones
en forma experimental en California |lo ubica en un |ugar
razonable (Cuadro 28). Poco conocido, este portainjerto
requi ere ser nmas i ntensanente testado a futuro.

Thomas: Tanbién es un portainjerto de raza nexicana,
proveniente de un huerto enfernmpb. Segun Coffey tiene una
resistencia tan alta cono "Martin G ande". Poco conocido su
conportamento al ser injertado, sin enbargo |os prinmeros
resultados de California sugiere que no tiene tan buena
actuaci 6n cono Duke 7 (Cuadro 30). Observaciones con este
portainjerto nuestran que el vigor sera mucho nmenor que
“Martin Gande", se requiere seguir testandolo antes de poder
ser reconendado.

Pr opagaci 6n de portainjertos cl onal es:

Frolich (UCLA), desarroll 6 wuna técnica de
enrai zam ento de <clones de portainjertos dificiles de
propagar en fornma vegetativa.

_ A este procedinmento el lo Ilam "Técnica de
etiolacién", la que consiste en 4 etapas basicas:



ETI OLACI ON
(Gscuri dad Tot al )
FI GURA 4. Propagaci 6n de paltos nediante la técnica

de "Etiol aci 6n" para portainjertos cl énal es.

A:. Cont enedor con sustrato a nmedi a capaci dad

B: Sienbra de sem | la de cual qui er variedad

C. Desarrollo del patrén de semlla

D: Injertacion nediante pua termnal, del portainjerto
cl onal DUKE 7

Ey F. Crecimento portainjerto clonal en oscuridad
total (Etiolacion)

G: Aplicacion de reguladores de crecimento vy

colocacion de anillo al tallo del portainjerto
clonal para estinmular crecimento.
H: Rel | enar el cont enedor con sustrato par a

enrai zam ento portainjerto clonal.
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1 Injerto del patron sobre brotes de senmillas germ nadas de
cualquier variedad, las plantas de seml|las son wusadas
tenporal nente, no fornmando parte del arbol conpl eto.

2 Luego se llevan las plantas de semllas injertadas a un
cuarto oscuro. Asi se obtiene un crecimento etiolado
del brote. Este no presenta clorofila, favoreciendo el
enr ai zam ent o.

3. Parte del brote etiolado se cubre con vermiculina, y en
al gunos viveros se trata con biorreguladores y anillado
para favorecer el enraizam ento.

4. Cuando el portainjerto enraiza se corta el brote
originado de la senmlla dejando asi, so6lo la planta
clonal. Luego se injerta |a variedad conerci al .

La planta permanece alrededor de 4- 6 neses en la
camara oscura. Denpra alrededor de 2,5 afios en obtener una
planta final conerci al

Todo el proceso involucra mano de obra y tecnol ogia
razon por la cual su costo es de 2 veces mAs que el del
palto, injertado sobre un patroén corriente. Los pasos para
| a obtenci on de plantas nedi ante este sistema se presentan en
| a Figura 4.

Pr opagaci 6n por semlla

1. Obtencioén de sem !l as:

Las senillas deben provenir de arbol es vigorosos,
| i bres de enfernmedades y de frutos que no hayan caido al
suel o donde puede infectarse con hongos conop Phytophthora
ci nnanom y, que hayan al canzado su madurez fi si ol 6gi ca.

Se deben descartar las sem |l as nuy pequefias para
| a vari edad, ya que dan poco vigor.

var Mexicola, |la obtencién de frutos se realiza desde inic
de Abril hasta fines de Mayo.

En Chile, por utilizarse cono fuente de senmllas |la
i 0



2 A nacenaj e:

Las sem |l as se pueden al nacenar en un lugar fresco y
seco durante 2 a 3 senanas después de sacadas del fruto
( Ruwhl e, 1970). Tanbi én pueden ser al racenadas a
tenmperaturas de 4,5 a 7°C en un medio hunedo (aserrin, arena,
etc.) durante varios neses.

3 Tratamento a la seml | a;

Se ha conprobado que la renpbcion de la testa y
corte en el apice y base de los cotiledones aunenta el
por cent aj e de ger m naci on.

Kadman (1963), obtuvo |os siguientes porcentajes de
germ naci 6n a los 90 dias de senbrada | a senilla.

- Corte 2 cmen 4picey 0,5 cm 30% ger m naci 6n
en base de la semlla

- Corte 2 cmen apice 70% ger m naci on

- Testa renovi da 92, 2% ger m naci 6n

- Testigo 12, 2% ger m naci 6n

Michas semllas que presentan dificultad o baja
vel ocidad de germnacion tiene algun tipo de inhibidores, la
semlla del palto no es wuna excepcion. Esta contiene
i nhi bidores en |a testa, ademds de que el tanafio de |os
cotil edones dificulta su germ naci 6n.

Por otra parte ensayos realizados en |la Escuela de
Agrononia, Universidad Catélica de Valparaiso, por Labra
(1973), obtuvo un 97,6% a |los 60 dias después de senbrar
semllas con corte en el &pice y base y sin testa. (En esta
msm fecha un 4,8% y a los 90 dias un 47,4% de | as
pl antul as energidas tenian mas de 10 cmde altura).

Actual mente se continua con esta técnica; se
renmueve la testa a las semllas antes de ser senbradas y se
| es hace un corte de 1 - 2 cmen |la parte superior.



El Dr  Bergh, ensaya en 1988 en California,
distintos tratamentos a semllas de paltas nexicanas que
deberan ser guardadas por un tienpo en frio para obtener e
maxi o de germ naci 6n, para ello prueba:

Testigo, sienbra con la semlla intacta
Renoci 6n de | a testa

Corte de 0,5 cmen | a base

Corte en la base y 1,25 cmen el &pice

Renoci 6n de |a testa y |l os cortes basal y apical
idemal N°5, nmas un rajado en cada | ado.

ok~ wWNE

\ Ll
W\
=== M 'corte apical

‘\\Cotiledones
Testa

T
- —— _ =~ Bojas verdaderas

~ =——_ “Epicotilo Embrién
~ Radicula
- Corte basal

/

FI GURA 5. D agrana senmilla de palta, seccioén |ongitudina
nmuestra |a localizaci 6on aproxi nada de | as yemas
api cal es basal es.



Los resul tados expuestos en el Cuadro 33 nuestran
que luego de 33 dias, después de la sienbra, el nmejor
tratam ento resultd ser el 6, seguido por el tratamiento 5 vy
anbos nmejores que el tratanmento 2 en que sbélo se renmovid | a
testa. En térmnos del tienpo requerido para |los distintos
tratam entos, el tratamento 6 que es el mas efectivo,
tanbi én es el que requiere mayor tienpo. El tratamento 2 es
el que sigue en tienmpo requerido para l|la |abor, ya que
involucra la renpcidn de la testa, sin enbargo cuando se
trabaja a escala conercial esta | abor se puede necani zar.

A los 45 dias después de la sienmbra |os
tratamentos 3 y 4, que involucran cortes y por o tanto un
corto tienpo en realizar la |abor. Habian obtenido un 70% de
germ naci 6n, |o que estuvo sé6lo un poco por debajo de
porcentaje obtenido en el tratamento 6. En contraste, sélo
una semlla testigo de un total de 109 germindé al cabo de 2
nmeses.

CUADRO 31. Efecto de diferentes tratamentos en la
germnaci6n de semllas de palto y tienpo
requeri do para cada tratam ento.

TRATAMIENTO GERNIHACIDN TIEMPO TRATAMIENTO
1. Testigo 2,0 w .0
2., Remocién testa 19,4 x l1&6. 4
3. Corte bagmal 25,2 =y 5.6
4. Corte basal y apical 30,7 «xy 7.6
5. N84, mas remocidn testa 39,6 y 13.6
6. N85, mae cortes laterales 70,9 z 21.8
a Promedi o de | os tratam entos, después de 33 di as después

de | a sienbra.

b. | etras i gual es i ndi can gue no hay di ferenci as
estadisticas al 5% nediante el Test de Duncan.

FUENTE: California Avocado Year book, 1988.

Desi nf ecci 6nS;

Un tratamento que debiera realizarse es I a
desi nfecci 6n de |la senmi|la contra Phytophthora, para esto se




requiere de estanques especiales gque mantengan agua a una
tenperatura de 45° a 48°C 'y circulacion para que la
tenperatura sea honobgénea. La senilla se sunerge por 2-3
m nut os.

En nuestro pais, sOlo se hacen desinfecciones con
product os quim cos con el fin de prevenir el ataque de hongos
del conplejo Dunmping - off. Algunos productos usados son:
Capt an, Bayer 5072, Dithane M 45, Benlate y nezclas de ell os.

4. Cont enedores:

Entre las ventajas del sistema de propagar por
bol sas se puede nenci onar:

- Facilidad para elimnar arbol es contam nados sin perjudicar
al resto. Esto no ocurre en vivero tradicional, donde el
agua de riego transmte el problenma a nuchas plantas
ocasi onando grandes pérdi das.

- Menor stress en el trasplante, sin dafo de raices que
ocasionaria | a entrada de pat 6genos.

- Alta densidad de plantas por netro cuadrado.

En |l os viveros se estéa utilizando bolsas de 7 - 10
lts de polietileno negro debido a que tienen una nayor
duraci on, el ideal es utilizar bolsas transparentes, pero
ésta se ronpe facilnmente y no dura los 1, 5-2 afios que se
requi eren para | a obtenci 6n de una planta conercial.

Se ha visto que las bolsas claras son las que
calientan mas el suelo, pero este efecto de tenperatura solo
es nas notorio en las orillas perdi éndose hacia el centro.
Por tal razén y por su poca duracion no se justifica su uso.

Para | a el ecci 6n del contenedor a utilizar se debe
t ener en cuenta:
- Costo

- Durabilidad del material (debe durar todo el periodo de
pr opagaci on) .



- Tamafio o densi dad de pl antas que se pueden | ograr por netro
cuadr ado.

- Facilidad de manejo

- Perneabi |l i dad del contenedor

5. Suel o:

El suelo a usarse en propagaci 6n baj o invernadero,
s6lo debe considerarse conb un nedio fisico de sostén de
planta. El hecho de wutilizar cont enedores, nos permte
adecuar el suelo a | as condiciones que se requieren.

_ A continuaci on se entregan al gunas caracteristicas
i nportantes en |la el ecci 6n de un suel o:
- Encontrarse di sponible en grado uniforne.

- Permanecer estéril después del tratamento de vapor o
fum gaci 6n

- Que sea facil de fabricar nmezclas unifornes de suel o.
- Que asegure buena aireaci on

- Que tenga resistencia a la pérdida de nutrientes por
| i xiviaci én.

- Que sea de bajo costo.

- Que posea una adecuada retenci 6n de hunedad.

- Que sea liviano en peso.

Al gunos materiales que podrian ser utilizados son:
arena fina, aserrin, viruta, capotillo de arroz, nusgo
turboso, perlita, tierra de hoja, etc.

Una buena nmezcla de sustratos que ha dado
excel entes resultados para |a propagacion de plantas en
contenedores es aquella conpuesta por 1/3 de suelo franco-
arcilloso, 1/3 de arena y 1/3 de tierra de hoja.



Gro punto que se debe considerar, es l|la salinidad
que posean |los suelos, ya que el palto es una especie nuy
sensible a ella. Por ésto, es reconendable realizar un
analisis de conductividad el éctrica (tanto al suelo conp al
agua de riego), antes de ser usados. Suel os con una
conductividad el éctrica mayor a 2 nmnhos/cm causan dafios en
paltos. EI agua de riego no debe tener una C.E. mayor a
0, 75 mhos/ cm

pH

Por ser el palto originario de un clim seni-
tropical, su desarrollo se ve favoreci do por un pH nmas &aci do.

En |la Estacidéon Experinental "La Palna" de I|a
Uni versidad Catélica de Val paraiso, se realizaron 2 ensayos
en los que se mdio el efecto del pH sobre |a gerninaci 6n de
semllas y desarroll o de pl antul as.

CUADRO 32. Ef ecto del pH sobre | a germ naci 6n de senmillas y
desarrol |l o de pl antul as de palto.

GERM NACI ON SEM LLA

pH = 7,6 pH=6, 0

D as* DI AVE UPLANTAS ALTU D AVE 9% PLANTAS ALT

(cm EVERA DAS (cm (cm EMERG DAS (cm)
50 0,3 40 3 0,3 74 5
70 0, 4 92 6 0,4 96 10
80 0,5 100 10 0,6 100 16
100 0,6 - 20 07 - 27
120 0,7 - 29 0,7 - 36

* = Di as después de sienbra.

Conmo se puede observar en el Cuadro anterior,
exi ste un efecto de pH sobre | a vel ocidad de crecimento y el
dianetro de las plantas. Con un pH mas acido (6,0) se
obtiene en nenor tienpo plantas con dianetro y altura
adecuada para |l a injertacion.



Fum gaci 6n del suel o:

_ Es una practica muy inportante que debe ser
real i zada obligatorianmente si se desea tener éexito en la
propagaci on.

Exi sten diversos productos para la esterilizacidn
de | os suelos, utilizados conp sustrato.

El Cuadro 33, nuestra las ventajas de 2 de |os
productos mas cominnente utilizados, y vaporizaci 6n que es
otra forma de esterilizar un suelo.

La fum gaci 6n en nuestros viveros conunnente se
realiza con Bronmuro de Metilo, para ésto el suelo a fum gar
se tapa con plastico el que debe quedar |evantado para
facilitar el desplazam ento del gas.

Es conveniente que el suelo tapado se caliente unos
3 dias nas para que actue el gas y luego, se descubre, se
revuel ve un par de dias para ventilarlo y asi la nezcla esta
en condi ci ones de ser usada.



siento y plantacidn

de frio

CUADRO 33. Ventajas conparativas entre vaporizaci én
tratam entos qui mcos al suelo.
CARACTERISTILAS VAPORI ZACEUN BROMURE DE METILO CLOROPICRINA
{82-18R*C por 30 min, ) (0,4 Kgse nd) (3 cc/0, 828 a3)
Tiespo requeride { hera 24 - 48 horas g - 3 dias
por tratamiento
Tiempe entre trata- 1 = & horas después o4 - 48 horas 7 - 10 dias

Mueren todus des
patdgenos semillas
e insectos

S1 es el sejor trata-
miento unas pocas se-
nillas viven,

Muches, pere no
Yerticiliiue, unas
pocas malezas sobre-
viven.

5i, unas poras
ualezas sobre-
ViVED.

Como se puede deber-
sinar la penetracidn
del smater1al como
come una sedida de
efectividad.

Rl sosento, por wedi-
cidn de tesperatura
al suelo.

Tarde, notandose re-

reduccion de  enfer-

wedades y patogenos

Tarde, noténdo-
s¢ reduccidn de
enfersedades vy
patdgenas.

Tiene efecto tdnico No 5i, para biavgles y Mo, conveniente-

después para e] cul- y algunes otros, mente aireado.

tivo.

Se puede usar cerca Si alwm siestd ade- Golo con exce-

de plantas vivas, cuadasente iente ventila-
vent { lado. cidn.

Destruye organismes 5t 8i Pobremente

en restos de cultive,

Es su uso limitado Ef tiemps y, costo se in- Mo recomendable La dosis se in-

cresenta con frio o con haje 16*C. crementa  si el
siuele hasedo, pers puede suelo tiene bajo
ser también usade. 16*C. o estd hi-
sedo,
Peligrose para el No 8 :H -
trabajador { E¥CEPTO CuErALWIAG)
Se reguiere unagran Si, si no se dispone de  No o

N VERS LG NG

caldera.




6. Si enbr a:

Esta se realiza entre | os neses de Abril y Junio.

La semlla es puesta sobre |la superficie del suelo
apoyando su base y enterrandola de manera que |la parte
superi or quede a ras del suelo.

_ Las bol sas deben ser regadas antes y después de |a
sienbra, para darle humedad a |a nezcla y evitar bol sones de
aire que dificulten |l a germ nacion.

Pr e- ger m naci én:

Una variante del sistena de propagaci 6n consi ste

en pre-germnar |la senlla. Para ésto, se colocan 4-5 capas
de semllas en una cama con una nezcla liviana, ya sea turba-
arena (1:1) o turba-perlita (1:1) y con hunedad adecuada.

Cuando | as pléantulas tienen 2 cm de radicula son
retiradas, seleccionadas, elimnando todas aquellas sem || as
que no han germnado y posteriornmente son |levadas a |os
cont enedor es.

Se debe cuidar de no deshidratar |a ré&dicula, ni
tanpoco ronperla. La semlla se sobrepone en |la bolsa vy
después se rellena con una mezcla de suelo. Con esto se
evita la pérdida de plantas y posterior elimnacion de
bol sas.

El sistema de almacigo y trasplante no se utili za,
ya que hay pérdida de plantas y atraso de 2 neses en |a
producci 6n de el l as.

7. Manej o post — sienbra:

En ensayos realizados en |la Escuela de Agrononia,
Uni versidad Catélica de Val paraiso, en que se probdé el efecto
de aunmentar la tenperatura en |a etapa de germ nacion
cubriendo las bolsas con plastico, se obtuvieron | os
si gui entes resul tados:



CUADRO 34. Efecto de la tenperatura sobre |a germinaci 6n de
sem |l as de palto.

DI AS DESPUES DE BOLSAS CUBI ERTAS BOLSAS DESCUBI ERTAS
S| EMBRA ALTURA (cm) + ALTURA (cn) +
50 10 7
80 18 13
80 20 15
100 25 19
120 30 23

(+) Atura pronedio.

Anbos tratam entos tenian a |los 50 dias un 90% de
ger m naci on.

Como se puede apreciar en el Cuadro anterior, la
tenperatura, aumentada por |as bolsas acelera |la vel ocidad de
crecimento de las plantas, pudiendo asi, obtener mas

rapi danmente el di anetro adecuado de injertacion

Act ual mente, una vez senbrado, |as bol sas se tapan
con un plastico con el objeto de aunentar |la tenperatura y
favorecer la germnacion. Tenperatura de 24° a 27°C se
consi deran Optinmas para | a germ naci on.

Una vez energida la plantula, | o que ocurre a |os
30 a 45 dias, se retira el plastico y se dejan crecer en
forma |ibre hasta | a época de injertaci 6n.

8. Fertilizacion:

General nente no se realiza, en caso de hacerlo se
puede utilizar urea o salitre en dosis de 0,75 gr de N
pur o/ bol sa conp cantidad maxi ma si | a conductividad el éctrica
del agua y suel o es baj a.

Aplicaciones de urea foliar dan buenos resultados,
ya que | as hojas nuevas tienen buena capaci dad de absorci 6n,
en plantas se utiliza urea al 1%



En caso de deficiencia de Fe se realizan
aplicaci ones de Sequestrene 138 (Quelato de Fe) en dosis de
9,25 - 0,5 gr/planta, incorporando al suelo disuelto en agua.

9. Pérdi das:

En general, hay pérdidas de un 10% de plantas
destinadas a servir de portainjerto por causa de al binisno,
enani snmo y arrosetam ento (se supone virosis) y pudriciones.

10. Injertacion:

En nuestro pais hay normalnente dos épocas de
i njertaci 6n, que estéan dadas, por una parte por el estado en
gue se encuentra la nmadera a ser injertada, y por otra, el
di anetro en que se encuentran | os portainjertos.

La prinmera época corresponde a fines de Novienbre y
todo el nes de Dicienbre, estas plantas seran conercializadas
en Septienbre - Octubre del afo siguiente teniendo una altura
de injerto normal entre 30 a 60 cm dependiendo de |a
vari edad.

La segunda época corresponde al nes de Febrero y
Marzo, estos injertos normal nente quedan de "ojo dorm do",
brotando en | os neses de Agosto - Septienbre y |los arboles
estan aptos para ser conercializados entre Dicienbre y Marzo
del afo siguiente. Sin enbargo, hay que destacar que en esta
época de injertaci 6n hay un porcentaje de pérdi das superior a
la primera época.

bt enci 6n de pulas:

La época de obtenci 6n de puas es dependiente de |a
época en que se quiere realizar la injertacion. Si esta se
realiza en los neses de Novienbre - Dicienmbre, se debe
obtener el material a injertar una vez term nada |a brotacidn
fuerte de primavera. EIl material debe ser recol ectado el
msno dia de la injertacién y para evitar su deshidratacion,
se debe mantener en un lugar fresco, y es fundamental
cortarle las | am nas de | as hojas dejando el peciolo.



El mejor material a colectar es aquel que
presenta sus yemas hinchadas que no sea muy tierno o con
hoj as nuevas, ni denasi ado maduro (lignificado).

En | a Est aci 6n Experi nent al "La Pal ma",
Universidad Catoélica de Val paraiso, se mdio el
procedi mento conparativo de tres diferentes tipos de
injerto: enpalnme de costado, enpalne inglés y yema en T,
ef ect uados sobre | os protainjertos Duke y Mexicol a.

CUADRO 35. Prendimento conparativo de 3 tipos de injerto.

PORTAINJERTO EMPALME DE YEMA EN T EMPALME
COSTADO INGLES

Duke 100% 100% 88%

Mexicola 100% 96% a8

Del Cuadro anterior se puede deducir que no
existe un efecto varietal sobre el porcentaje de
prendi m ento, independiente del tipo de injerto enpleado.
En cuanto a este ultinp aspecto puede decirse que si hay
diferencias entre utilizar un enpalme con pua term nal de
costado o un injerto del tipo enpal me ingles.

En nuestros viveros normal nente se utiliza el
infjerto "enpalne de costado". Este se realiza cuando el
portainjerto tiene un diamtro de 0,6 cm a 20 cm de
altura, elimnando todas las hojas bajo esta altura para
facilitar el manejo de injertacion.

La plua a injertar es de 2 a 3 yemms, Ssiendo
inportante que el corte en ésta sea parejo y si el patroén
es mnmuy grueso tener la precauci 6n de hacer coincidir la
zona canbi al de un | ado para asegurar un buen prendi m ento.

Una senana después de |la injertaciodn, | os
patrones en que ha prendido el injerto son decapitados a
15 cm sobre éste. Adenmds, se desbrota, dejando la daltim
yema que |luego se va pellizcando, de esta fornma se fuerza
| a brotaci on de | a pua injertada.



PLANTACI ON

FACTORES A CONSI DERAR EN LA | MPLANTACI ON DE UN HUERTO

Ubi caci on:

Si se conete un error al efectuar una plantacion
frutal, éste se va a mantener por nuchos afios si es que el
huerto sobrevive. No es este el caso de |los cultivos
anual es, en los cuales el error puede ser subsanado de un afo
para otro. Por tal razon la eleccidén de |a ubicacion de la
pl antaci 6n es un punto que debe ser analizado con suno
cui dado, ya que nuestro pais es un pais de mcroclinmas.

Cuando se desea efectuar una plantaci 6n en zonas
gue no son tipicanente fruticolas, junto con el analisis de
| os datos climaticos | ocal es es reconendable recorrer la zona
y ver que tipo de frutales existen y el estado en que se
encuentran.

Tanpoco se debe olvidar que en Chile hay zonas
fruticolas caracterizadas por |la producci6n de algunos
frutales, conp por ejenplo |la zona del Valle de Aconcagua
apta para el cultivo de parronales y nectarinos; |la zona de
Quillota y La Cruz, para paltos y chirinoyos; Tunca para
naranj os, etc.

En general, se puede decir que |os principales
factores a analizar antes de proceder a la plantacion de un
huerto frutal son | os siguientes:

1. dinéticos:

Uno de los principales factores climiticos a
considerar es |a TEMPERATURA, ya que ésta es |la que determn na
en un mayor grado |a distribucidn de | as especi es.

Por ser el palto un frutal de hoja persistente, |la
princi pal condicionante son |as bajas tenperaturas por el
problema de |as heladas. En relacién a |as hel adas, es
necesari o sefialar que tan inportante cono |a baja de
tenperatura, es la duracién de este fenéneno. Esto puede
determ nar |a sobrevivencia o nuerte de un huerto frutal.



Por otro |lado, bajas tenperaturas en épocas de
floraci 6n pueden provocar una reducci 6n considerable de |a
cuaja. Las altas tenperaturas por su parte, pueden Ilegar a
provocar una cai da de frutos.

Oro factor climatico es el VIENTO vya que éste
provoca russet y caida de frutos, rotura y desganche de
ramas. Ademas, si durante la floracion hay presencia de
brisas frias, general nente proveni entes de costa, seguranente
se observarda una disninucién de | a cosecha. Esto es bastante
notorio en la variedad Fuerte, ya que si es sorprendida por
brisas de nmenos de 13° a 14°C de tenperatura durante |a
floraci 6n hay producci é6n de "pepinillos" (frutos
part enocar pi cos) .

A lo anterior hay que sumar el efecto negativo que
ejerce un viento excesivo sobre la actividad de | as abejas,
agente polinizante de esta especie.

En zonas con problemas de viento |a inplantaci 6n de
cortinas es un asunto que debe ser considerado con
antici paci 6n, ya que son inprescindi bles para obtener buenas
producci ones y con fruta de calidad.

2. Suel o:

Referente a este punto, el DRENAJE del suelo es uno
de los factores mAs inportantes. El lugar donde se va a
realizar la plantaci 6n debe tener un buen drenaje para evitar
| os problemas de asfixia radicular y de enfermedades al
cuello o la raiz. Si existe una napa freatica, no es en
absoluto conveniente realizar |a plantaci 6n, si es qgue no se
construye drenes.

En cuanto a |a PROFUNDI DAD, para el caso del palto
se requiere de 1,0 - 1,2 mde suelo libre de napa freatica,
hardpan u otro inpedinento que dificulte o inpida el normal
desarroll o de | as raices.

Qro aspecto a considerar en el analisis del suelo,
es |la TEXTURA. El palto necesita de suelos en |o posible
libre de arcillas, que vaya de franco haci a arenoso.



En suel os pedregosos, pueden plantarse paltos con
pocos problenas posteriores, si se tiene la precauci 6n de
construir maceteros de 1 nB8 de suelo; esto es suficiente para
permtir un buen crecimento inicial.

En relacién a | a TOPOGRAFI A, ésta hoy en dia no es
l[imtante gracias a las modernas técnicas de riego
exi stentes, que hacen posible plantar en terrenos con
bast ant e pendi ente.

Desde el punto de vista de la inplantacién de un
huerto frutal, el aspecto NUTRICIONAL del suelo es nenos
importante que su condicién fisica. En todo caso, es
i npresci ndi bl e conocer antes de plantar el nivel nutricional
del suelo, ya que en este nonento es la Unica oportuni dad de
aplicar algunos nutrientes de poca novilidad conb por ejenplo
el potasio. Si |legase a ser necesaria su aplicacion, dosis
de 100 - 120 gr de Sulfato de Potasio por cada hoyo de
pl ant aci 6n son adecuadas.

Por otro |ado, es necesario tener nuy en cuenta |la
tolerancia del palto a |a SALINIDAD, ésta es del orden de 2,0
mmhos/cm La tolerancia a |os CLORURCS es variable segin la
raza a la que pertenezca el cultivar, ya que |os paltos
mexi canos tienen una tolerancia de 5 neq/l, mentras que en
|l os antillanos esta tolerancia |l ega hasta los 8 neqg/l.

3 Agua de Riego:

Es wun factor fundanmental a considerar en la
pl ani ficacion de un huerto frutal. Debe contarse con una
di sponi bi | i dad per manente de agua, sobre todo en | os neses de
mayor requerimento de ésta.

Esta agua debe ser de buena calidad, ya que el
palto es sensible a |la salinidad conb se ve en el capitulo de
riego.

4 El ecci 6n de vari edad:

Dado que |as exigencias de suelo y agua son
simlares para todas |as vari edades de paltos cultivados en



nuestro pais se puede decir que el factor clima y el aspecto
econém co son los que priman al nmomento de decidir que
vari edad pl antar.

Referente al <clim, debe recordarse que | as
diferentes razas poseen distinta sensibilidad a |as bajas
temperaturas. Asi por ejemplo, |os paltos de l|la raza
nmexi cana tienen mas tolerancia al frio y tanbién a los climas
calurosos y secos conmp | os existentes en el Valle Central.

El factor tenperatura, ha elimnado en nuestro pais
la posibilidad de cultivar paltos de la raza antillana,
debi do a que éstos se hielan con nmucha facilidad.

Las principales caracteristicas a considerar para
decidir que variedad plantar son:

a) Mercado:

Es decir, debe tener buenas expectativas de
comercializacién. Un ejemplo de esto estaria en |as
diferencias de precios entre l|las variedades denom nadas
"chilenas" y las paltas de verano cono | a Hass.

b) Producci 6n establ e:

Todos | os agricultores necesitan de una vari edad
gque junto con darle cosechas consistentes, produzca todos |os
affos. Un aferisnmo marcado, conmo el que presenta |a variedad
Fuerte ha desplazado |as preferencias de |los agricultores
haci a vari edades de producci ones nas honogéneas.

C) Precoci dad:

Dado que generalnente |os paltos se encuentran en
terrenos de alto val or econém co y consi derando el alto costo
de la inplantaci 6n de un huerto frutal, se requiere de una
vari edad que no tenga un periodo improductivo demasi ado
| argo. En este aspecto, |a variedad Hass ha desplazado a la
Fuerte debido a que entra en produccion al tercer o cuarto
aflo, mentras que la Fuerte |o hace entre el séptim y el
oct avo.



d) Vigor:

Esta caracteristica es bastante inportante, sobre
todo para determinar |las distancias y sistenmas de plantaci én.
El vigor es una caracteristica varietal, aunque tanbién es
i nfluenciado por el clima y el suelo.

Mas adelante figuran en forma detallada nayores
ant ecedentes a este respecto.



| MPLANTACI ON

Antes de realizar |la plantaci 6n es conveniente
hacer un | evantam ento topografico del terreno para
determ nar |as pendientes, distribuir los cuarteles, trazar
cam nos, acequias o en su defecto para dinensionar o disefar
el equi po de riego.

1) Preparaci 6n de | os suel os:

Esta es una | abor fundanental para obtener un buen
crecimento y desarroll o de | os &rbol es.

Si en las calicatas que se realizan para observar
el perfil del suelo se ve que hay presencia de distintos
estratos es fundanental realizar un subsolado a unos 90 cm de
pr of undi dad.

Es inportante recalcar que al realizar |a
pl antaci 6n, |as mal ezas ya deben estar control adas. Sobre
todo si son agresivas cono cheépica, micillo, ya que |os
product os que nejor las controlan no pueden ser usados en |os
primeros afios de pl ant aci 6n.

2) Epoca

Una vez decidido el lugar y la variedad que se ha
de plantar, hay que considerar |a época en que se va a
ef ectuar |a plantaci on.

Si la zona elegida presenta un clima sin ningun
peligro de hel adas, puede plantarse en cual qui er época del
afo. La nejores plantaci ones se obtienen en otofo, invierno
y tenprano en primavera, con ésto se pernite que |la planta se
aclimate rapido y nuy bien.

Convi ene sefialar, que si es que hay peligro de
hel adas es reconendable plantar |lo nas t enpr ano posi bl e,
apenas éstas se acaben. En estos casos no es aconsejable
pl antar en otofio ni en invierno.



3) Plantacion:

En la actualidad todos l|os frutales de hoja
persi stente vienen en contenedores. De mAs esta nencionar
que previo a la plantaci on debe retirarse |l a bolsa plastica
que los arbolitos traen del vivero. Esto se |logra haciendo
un par de cortes en ésta.

Al plantar, hay que tomar |a precauci 6n de dejar el
pan de suelo de la bolsa un par de centinmetros sobre el nivel
del suelo del potrero para que la planta quede en el nive
original una vez dados los prineros riegos. Tanbi én hay que
cui dar de apisonar bien para que el pan de tierra quede en
contacto con el suelo, no existan bolsones de aire.
Apr oxi mradanente un nes después de |la plantacion comenza |la
brotaci 6n, en ese npbmento se corta el portainjerto, se
com enza con el plan de fertilizacion.

4) R egos:

Este aspecto es de especial inportancia si se
qui ere obtener arbol es con una buena brotaci 6n.

Los frutales de hoja persistente general nente se
ri egan por tazas en un com enzo debido a que sus raices
denoran nmucho en salir de su pan de tierra.

Un buen cal endario de riego post-plantaci 6n es el
gue si gue:

1° msno dia de |a plantaci 6n

2° 2 - 3 dias después del prinero

3° 3- 4 dias después del segundo

4° cada 4 - 7 dias segun el clima y suelo.

Cuando hay deficiencias en el riego y hay un nal
nmoj am ento radicular se produce una defoliacion de |1os
arbolitos.

Si esto sucede, hay que volver atras, es decir,
cortar 20 cm desde el nacimento del injerto y adenas
pintarlo de blanco. Esto provoca una detencién de la 1,5
meses antes de que vuel va nuevanente a brotar.



5) Fertilizacion:

Después del pri mer nes de la plantacion se
com enza con la fertilizacion. Esta es f undanent al nent e, en
base a nitrogeno, el que se aplica en dosis de 8 - 12 gr

N ar bol en fornma nensual

_ Si se planta en Septienbre, la fertilizacidn se
comenza en el nes de Cctubre y se realiza hasta Febrero,
pudi endo | |l egar hasta Marzo si el clinma es muy bueno.

En resunen, en el prinmer afo debe aplicarse unos 50
- 60 gr Narbol; en el segundo afio de plantacién |a dosis se
duplica, aplicandose en nensuali dades de |las m snas épocas
que en el primer afo.

6. Pr oducci 6n de | os arbolitos:

Viento y gol pes de sol aparte de hel adas, son |os
principales problemas climaticos que en mayor o nenor grado
sienpre afectan a | as pl antaci ones nuevas.

Por tal razon y con el fin de evitar quemaduras por
gol pe de sol, una vez plantado el arbol éste debe pintarse de
blanco desde I|la zona del cuello hasta la prinera hoja.
Tanbi én puede facilitar la aireacién; estos cilindros deben
ir a una altura sobre el suelo de unos 5- 7 cm

La protecci6on contra hel adas eventual es tanbi én es
muy inportante. Un error conun entre nuestros agricultores
es el uso de bolsas plasticas colocadas en forna de capuchdn
sobre el &rbol. Estas bol sas adenmas de no proteger de |as
baj as tenperaturas provocan un alza de ellas en |l as horas de
mas cal or deshidratando a | a pl ant a.

Un sistema que puede enplearse es el construir una
especie de ruca con cafas de nmaiz alrededor del arbol,
teni endo* |a precauci 6n de dejar ramas y hojas fuera de |la
protecci 6n. Al gunos agricultores incluso sienbran la semlla
al rededor de |l a taza.

El viento, en un huerto bien planificado, no



deberia ser un gran problemn, ya que se debe contar con
cortinas cortavientos previo a la plantacion. Pero si aun
asi hay problemas es bueno colocar una especie de pantalla
i ndi vi dual para cada arbol o cortinas de maiz.

7. Control de mal ezas:

Conmo se nenciond anteriornente, estas deben estar
control adas antes de la inplantacion del huerto, cuando son
ti po perenne y agresivas.

Para evitarse |as malezas puede usarse nulch de
orujo de uva, paja, plastico negro, etc. Esta cubierta debe
tener por o nenos una altura de 10 - 20 cm si se qui ere que
funci one de manera efectiva.

Si se quiere wutilizar herbicidas, sélo se
recom enda |a aplicacidon de productos de contacto cono
Paraquat. En este caso | os arbolitos deben ser protegi dos por
una pantalla para evitar dafos por |la accidén de
herbi cida o tanbi én al rededor de |l os arbolitos se realiza una
i npi a manual (1 abor del netro).

Di st anci as de pl ant aci 6n

El problema que crean |as distancias nuy pequefias
de pl antaci 6n es mucho nayor de | o que gran parte de nuestros
productores cree. Las pérdidas de producci édn por este
concepto son bastante serias. Normalnente, el productor
chileno planta sus arboles a distancias nucho mas pequefias
gue | as aconsejables, especialnmente para el caso de
vari edades de tamafio nmedi ano a grande. Conp resultado de
esto se |llega a un sonbream ento exagerado de |os paltos,
guedando muy poco del volumen del arbol en producci 6n.

No hay que olvidar que 1los fisidlogos han
conprobado que | o fundanmental para una buena produccién
vegetal, es el trabajo eficiente de las hojas. Si estas
partes del vegetal, que son los |aboratorios en donde se
el aboran | os productos que favorecen el crecimento de la
planta y sus frutos, no trabajan en forma eficiente |a
producci 6n baja. Para que |as hojas funcionen bien deben



tener alta lumnosidad, estar |ibres de polvo, no estar
enfermas (partes secas por Tip-burn, por ejenplo), etc. Si
una hoja no recibe bastante luz no sé6lo funciona mal vy
el abora pocos alinmentos, sino que puede subsistir con una
parte del alinmento producido por otras hojas nmas favorecidas
por estar recibiendo mas luz al exterior. O sea en vez de
ayudar a producir alinentos, parasita a las otras. El fruto,
y esto es fundanmental recordarlo, es sé6lo una bodega que
acunula y transforma [ os alinentos que envian |as hojas. Si
ellas no le envian bastante, su tamafio es nenor; es el caso
de los frutos de arboles enfernos de Phytophthora cinnanmom
(Tristeza del palto). Teoricamente se ha |legado a
determ nar el nuamero de hojas en condiciones Optinas que se
necesitarian para producir un fruto normal de algunas
especi es.

S6l o se ha visto en dos ocasiones que se elimnen
arbol es muy juntos (Maghdal y Vial), pero, sin enbargo, estos
dos productores |lo hicieron tarde, cuando el dafio a | os
arbol es era ya bastante consi derabl e.

Desde | uego, hay que decir que para fijar
distancias ideales para l|la plantacion de paltos, hay que
consi derar entre otras variables, dos de gran inportancia:
|as diferencias entre variedades, y las distintas calidades
de suel o.

Desde el punto de vista del tamafio de | os arbol es
t endr i anos:

1 Vari edades de gran desarroll o:

Fuerte, Nabal y Hass, principalnente, que son arbol es
de gran tamafio y copa bastante ancha.

2. Var i edades i nternedi as:

Negra de la Cruz, Mexicola, Chanpion y Ryan

3. Variedades altas y del gadas:

Bacon, Edranol, Mayapan, Anaheimy Zutano

Ahora, en |lo referente a las calidades de suelo,
los hay profundos de buena calidad, y otros del gados,
pedregosos, con I|imtaciones y toda una gam internedia
nat ur al ment e.



Las distancias de plantaci 6n varian de acuerdo a
| os dos factores anteriormente nmencionados, com |o
apreci anos en el Cuadro que se adjunta a continuaci 6n, tonmado
de una publicaci é6n de | a Universidad de California.

CUADRO 36. Di stanci as de plantaci 6n de acuerdo a vigor de
vari dades y tipo de suel os.
VARIEDADES DE VARIEDADES DE VARIEDADES DE
ARBOLES ANCHOS ARBOLES MEDIANOS ARBOLES DELGA-
Y GRANDES ' NO MUY ANCHOS DOS (PEQUENOS
Q ALTOS)

SUELOS PROFUNDOS DE BUENA CALIDAD

15 m 12 m 7,5@ m Plantacién
gimple

12 m 9 m 4,50 m Plantacién
doble

10,50 m 7,90 m 6,00 m Plantacidén
simple

7,90 m 6,00 m 4,50 m Plantacién
doble

Formas de pl ant aci on:

La que mas frecuentemente se enplea es la
pl ant aci 6n en cuadrado. Luego, esta la rectangular, que se
usa preferentenente cuando se practican cultivos intercal ados
en el huerto joven, dejandose un poco nmAs de espaci o en un
sentido que en otro.

Se usan tanbi én, en sistema en qui ncunce; se col oca
al medio de un cuadrado un &rbol provisorio, que saldria
cuando | os arboles definitivos conenzaran a nol estarse. Por
ejenplo en el caso de una plantaci on de |a variedad Fuerte en
un suel o de prinera calidad:

X - -15m - X X
15 mt @ o : X= Arbol definitivo
! = Arbol provieorioc

X X X



El sistema del tresbolillo consiste en plantar en
un hexagono o tridangulo equil atero, dejando al centro otro

arbol. Con este sistema cabe un 15% mas de arboles por
hect ar ea.
X - - - X
X - - - X--- X
X - - - X
Val e decir, con el sistema tresbolillo hay un nejor

aprovecham ento del suelo, pero sienpre y cuando se respeten
| as distancias, ya que en caso contrario habra problenmas
graves conop | os que verenos a continuaci 6n

Si no se respetan |as distancias, tarde o tenprano
se originara un sonbreaniento de |las hojas de |os arboles;
éstas seran nenos eficientes para |a producci 6n de alinentos,
tanto para las raices conp para el resto del arbol y por lo
tanto se necesitard un mayor numero de hojas para nutrir bien
cada fruta. Puede |legar un nonmento en que sonbream ento de
una hoja es tal, que las hojas inferiores e interiores de
arbol pasan a ser paréasitos de |las otras ya que, consunen mas
alimento del que producen. Hay |uego, enornes vacios en el
interior de |los arboles por defoliacidén, formandose
ver dader os paraguas con | os huecos que van dejando. Es
decir, la copa verde del arbol so6lo es un pequefio sector de
vegetal, y mas concretanente de |a parte alta del vegetal

A continuaci 6n se expondréa una experiencia realizada
en California nostrando | os resultados de elimnar arboles en
un huerto de la variedad Fuerte, cuando, |os arboles tenian 19
aflos de edad (aqui nornmalnente no se sacan). El huerto tenia
i nicial mente 258 arbol es por hectarea, o que equivale nas o
nmenos a estarplantados a poco mas de 6 x 6 men cuadrado.

Hasta | os 14 afios hubo un incremento normal vy
continuo de la producci én. Luego se produjeron reducciones,
| as que podréan observarse en la Figura que se adjunta a
cont i nuaci on.
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En esta Figura se puede apreciar cuan serios son
| os dafios y pérdidas de producci 6n que se originan al dejar
un huerto sobrepoblado de arboles. La produccidén bajé
enor nement e después de |los 14 afos. Su producci 6n pronedi o
entre | os afios 10 al 14 (pronedio de 5 afos) fue de unos
10.000 Kg/ha. Baj6 entre los 15 y 19 afios, debido al
sonbream ento y conpetencia entre | os érboles a s6lo 8. 700
Kg/ ha (pronedi o de 5 afos).

Epoca de ral eo:

No existen normas determ nadas para decir cuando
ralear. Cuando el huerto debe ser raleado depende de |a
di stancia de plantacién original, de la forna conb se va a
ral ear del habito de crecimento de |os arbol es, dados por |a
vari edad, ademas de la intensidad de crecimento determ nada
por el tipo de suelo, profundidad de éste, clima y en
general manej o del huerto.

El criterio usado para efectuar el raleo es hacerlo
antes que los arboles se topen, es decir, antes que se junte
el follaje y antes que deje de Ilegar luz a |las partes bajas
del arbol

Si stemas de ral eo.

Exi sten varios sistemas de raleo, siendo el mas
usado el descrito a continuaci on:

Ral eo Progresivo:

Primero parcele el huerto y marque todos |o0s
arbol es débiles, haga un plano para efectuar el primer raleo
i ncl uyendo todos aquell os arboles débiles conpb sea posible.
Se puede separar incluyendo todos aquellos arboles débiles
conb sea posible. Se puede separar el huerto en parcelas vy
establ ecer el raleo para cada parcela incluyendo el mayor
nunmero de &rbol es débiles o nuertos.

_ Zonas del huerto que tengan afectados sus sistenmas
radicul ares. Toénelos en forma separada en bl oques aisl ados
En la nmayoria de |os casos estas zonas no necesitaran de
ral eo.



A continuaci 6n se esquematiza | 0os pasos a seguir en
este sistema progresivo. Se debe tener presente que en
huertos de vari edades de creci mento desparranmdos conb Hass,
Fuerte, y en suel os profundos, se requiere de todos | os pasos
de ral eo que se ilustran a continuaci on.

~ En nmuchos huertos so6lo dos de |os pasos son
necesari os (Ver Figura 7).

Rebaj e de arbol es por bl ogue:

En este sistemn |os arboles son podados en |as
ramas madres dejando nufiones de 1,3 a 1,5 m de alto. Estos
mufiones rapi damente brotan y la produccidén com enza
nuevanente en el tercer afio.

Este sistema esta pensado conp un retardam ento o
paso i nternedi o del raleo progresivo, por |o que no reduce el
nunmer o de arbol es por hectarea, sino que hasta que se hace el
ral eo progresivo.

El rebaje en bloques permite |la recuperaci 6n de un
huert o extrenmadanente estrecho pensando que una extracci 6n de
arboles en un huerto en estas condiciones tomaria nuchos
afos. Cuando, |os arboles rebajados nuevanente enpiezan a
estrecharse, el sistema de ral eo progresivo debe conenzar

_ El rebaje es generalmente hecho en bloques o por
secciones por |lo que la producci6on del huerto conpleto no se
pi erde de una sol a vez.

Rebaj e de arbol es por |inea.

Una variaci 6n del rebaje, es el rebaje por I|ineas.
Este método consiste en rebajar sienpre una linea diferente.
En el afio siguiente a 2 afos después se rebaja la |linea que
no se habla tocado. En otros casos s6lo una |linea que
permanece sin rebajar es rebaj ada establ eci endo una rotacion
continua. Esta variacion no es realnente un raleo del huerto
y debe ser repetida cuando |os arboles com enzan a
estrecharse nuevanente.



Rebaje y reinjertaci on:

o En casos donde se desee rebajar el huerto para
infjertar una variedad mas deseable se aplica este sistem,
exi stiendo dos vari aci ones:

1 Por Bl oques

Los arboles son rebajados por bloques y |uego
reinjertados obteniendo una nueva variedad. Cuando |o0s
arboles reinjertados com enzan a estrecharse, el raleo
progresi vo se enpi eza.

2 Li neas Di agonal es Alternadas

Se procede a rebajaren | i neas di agonal es al ternadas y
se reinjertan y cuandoestos arboles comenzan a juntarse con
| os arboles restantes,éstos udltinbs se pueden rebajar 'y
reinjertar.

En general el sistema de rebaje y reinjertaci 6n es
Mas exitoso con vari edades que producen tenprananmente por |o
gue se tiene una producci 6n satisfactoria antes que com encen
a estrecharse nuevanente. Este sistema permite un canbio de
variedad si se desea y ademas retarda unos afios | a
el i m naci 6n definitiva de |os arbol es.

Una desventaja del método de lineas alternas es
gue se deben efectuar riegos diferentes.

Ral eo en forma de seto:

En al gunos casos | os huertos han sido ral eados en
forma de setos conmpb se nuestra en las figuras. Este nétodo
elimna el estrecham ento en una sola direcci 6n. Ahora bien
con el tienmpo este sistema también resulta exitoso (Ver
Fi gura 8).
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En general el palto no debe podarse, sino que debe
dej arse crecer |ibrenente, salvo aquellas variedades del
grupo de las nuy angostas y erectas, en las cuales se
producira un problemn de cosecha por su excesiva altura.
S6l o en esos casos se justifica intervenir un poco. Pero,
épor que no se debe intervenir? porque si se enpieza a tratar
de Ilevar el arbol con un eje, en especial en |la variedad
Fuerte, y el agricultor amarra a un tutor una rama Vi gorosa
para servir de eje, ésta generalnente queda maAs chica vy
conm enza a crecer otra de mas abaj o, canbiando de eje el
arbol. No se justifica buscar un eje. Debe dejarse que el
arbol tonme su forma natural

Un problema que si puede presentarse es el de la
pasada con equi pos de cultivo y cosecha por debajo de |os
arboles. ElI ideal seria que al wusar herbicida, regar o
realizar otras |abores, no se cortaréan las ramas inferiores,
porque |os costos de cosecha se van a increnentar y seréa
necesari o cortar nucho follaje para subirlas hasta un nivel
en que se pueda neter equi po debajo. Ademas se reducira la
producci 6n con | a poda, ya que se reducira en follaje.

_ ¢Qué solucion habria entonces en el caso que el
agricultor no quiera efectuar trabajo manual ni linpiar la
mal eza manual nente bajo |a copa de | os paltos?.

El ideal seria el uso de herbicidas, en especial en
| os prineros afios de edad de | os arboles, ya que nas tarde a
crecer, el palto adulto bota nucha hojarasca. Las hojas
secas que caen inpiden la salida de naleza bajo |a copa,
ademas dificulta la salida de maleza el gran sonbream ento
gue da el arbol hacia abajo si se mantiene sin podar |as
ramas bajas. Lo Unico que uno tiene que hacer, porque sélo
alli salen nalezas es trabajar desde el borde de |la copa de
arbol haci a af uera.

Para solucionar el otro problem, cual es el
trazado de surcos bajo |los arbol es de copa baja con fines de
ri ego, se puede usar el sistema de tiro desplazado. E
tractorista nantiene el tractor por el centro de la hilera, y
| os discos o |a barra portaherran entas con surqueadores pasa
despl azada bajo |la copa de |os arboles. Para evitar dafar
|l as ramas inferiores se coloca delante y sobre la rastra o



surqueador una especie de tapabarros que levanta las ranas
y las deja caer una vez que el equi po haya pasado.

Estos serian |o nedios para no podar |os arboles de
paltos, que en el fondo, mentras nmenos se poden mas van a
producir.

¢En que casos hay que podar de todas naneras?

En el caso de variedades conmo |a Bacon, que se
el evan mucho. Pero mentras menos se poda nejor para el
arbol. Para podar nenos se debe enmpezar a pellizcar |as
puntas de |os brotes tiernos que se vayan hacia arriba, desde
| os prinmeros afios del arbol. Este msno pellizco se puede
hacer en forma quimca en arboles adultos por el uso de
regul adores de crecimento, tales conp |a hidrazida nal éica,
que inhibe o retarda |la enisidon de brotes; pero aun esta en
et apas experi nent al es.

Rel aci onado con | a poda conviene tanbi én habl ar
algo del asunto de heladas. No se deben dejar que broten
normal nente, y so6lo después de uno o dos afios se elinmna |o
gque se held y quedd seco sin brotar. No hay que anticiparse,
porque si se poda después de |a helada se castigara
inatilmente al vegetal sacando ramas que mAs tarde pueden
brotar bien

Afierismo y falta de producci 6n en paltos

Entre | as consultas que mas frecuentenente plantean
| os productores de paltos, estan las siguientes: ¢Por qué
al gunos afios no producen |os huertos? ¢Por qué en otras
ocasi ones, pese a emtir una gran cantidad de flores no tiene
pr oducci 6n?

Se trata de dos asuntos distintos, aunque en el
fondo inciden uno en el otro.

Uno es el problema de ANERISMO y el otro es de |la
FALTA DE PRODUCCI ON, aunque en afios en que hay flores. Este
es justanente el fendoneno que mAs desconcierta a productores
e investigadores. Es decir, el asunto no es tan sencillo ni



tan claro sino al revés, bastante confuso. Hay una serie de
factores que parecen incidir en este problemn, pero no todos
estan clasificados ni tanpoco actuan muy nitidamente
del i neados, en su acci 6n conbi nada.

El aferisnmo, o sea, |a producci 6n de pocas flores
un afio y nmuchas en otros, es un problena que afecta a al gunas
vari edades. Un caso tipico es el de la variedad Nabal, que
en ciertos afios da una trenmenda cosecha y al siguiente o
incluso 2 afios después no tiene casi nada de fruta. Con
menor intensidad se presenta este fendoneno en |a variedad
Fuerte, causando bastantes irregul ari dades en |la produccién
En otras variedades, conerciales en Chile, no es tan narcada
| a oscilacién de cosecha. Parece que genéticanente ciertas
vari edades tienen tendencia a producir flores al gunos afios y
no en otros.

En canbio, el otro problema, o sea, el de la falta
de producci 6n aun exi stiendo nmuchas flores, es mas confuso.
A veces se asocia con el aferisno.

Sin enmbargo, arboles que el afo anterior han tenido
poca produccidn, originan luego, una gran cantidad de flores
y a pesar de lo anterior no hay una buena cuaja de frutos.

En observaciones realizadas en Israel, en la
vari edad Fuerte, se ha denpstrado que arboles que producen
una trenenda cantidad de flores, no tendran necesari amente
una gran quaja y produccion. En canbio, han |legado a la
conclusi 6n que una floracidén que se prolonga desde el
principio hasta el final de |la tenporada, sin ser nunca nuy
abundante, producird muchas mAs frutas que una floracidn
corta interna y violenta, que se presenta de gol pe en un
corto periodo de tienpo.



El manejo del palto o en base a su crecimento:

Esta es una traducci 6n del articulo escrito por W
Whiley, J. Saranah, B. Culi y K. Pegg y aparecido en el
California Gower Vol XIl, N6 de Junio de 1988.

Los rendimentos de |los huertos de Paltos, son
baj os cuando son conparados con | os de nanzanos, durazneros y
citricos. Por una parte, esto es debido a |os altos costos
de energia que necesita el palto para sintetizar |os aceites
en su fruta, por otra a un reflejo del origen de esta
especi e, en bosques tropical es donde |lueve todo el afio, cono
tambi én a |la conducta conpleja de floracion y polinizacion
gue posee.

El palto es un arbol sienpre verde, que florece en
primavera, a partir de las yenas nacidas en el crecimento
del verano anterior. Aunque puede producir un mlloén de
flores en exceso, el arbol esta predispuesto a un crecimento
vegetativo mas que a una producci 6n de frutas. Las razones
de esto es |a alta produccidén de hojas, que son
relativanente de corta vida, cuando se las conpara con
aquel l as de otros arboles de hoja persistente, y |la evol ucién
FF la fruta bajo altas condiciones conpetitivas en el bosque

uvi 0so.

El sistenma radicular es superficial, relativanmente
ineficiente para |a tona de agua y susceptible a pudricioén de
rai ces causada por Phytophthora. El balance interno del agua
es facilnmente perturbado y |as deficiencias nutricionales
son comunes. A nenudo la cuaja de frutos es seguida por una
cai da excesiva, que la practica conercial de dejar la fruta
en el arbol y cosecharla tardianente, conduce invariabl emente
a producciones bianuales. En suelos de buen drenaje, y en
ausenci a de Phytophthora, el nitroégeno es el catalizador de
un fuerte crecimento vegetativo.

Este articulo discute el nmanejo de |os huertos de
paltos y en relacion con el ciclo de crecimento
fenol 6gico del arbol. Sin enbargo, es inportante considerar
gue el nedio anbiente ejerce el efecto maAs poderoso en el
desarrollo del ~ciclo del arbol. Cual quier estrategi a de
control aplicada, sOlo reduce el inpacto de los factores que
limten | a producci 6n



Conmp crece el Palto

Los arboles de hoja persistente conb |los paltos,
ti enen patrones de crecimento di stintos que est an
interrelacionados y son interdependi entes. Los patrones de
crecimento para los distintos cultivares en el nisno nedio
anbi ent e, son simlares, pero en una etapa de tienpo
diferente, por ejenplo el cultivar Fuerte com enza a crecer 3
a 4 semanas antes que Hass, Simlares respuestas al
crecimento tiene el msno cultivar en distritos diferentes,
en relacidén a |a época del afo. Ceneral nente se habl a que
el crecimento de un cultivar, Ilega a estar rel acionado con
el tienpo. Y final nente en cada uno de |os distritos, puede
haber diferencias estacionales en |os diferentes afios, que
significara distintas respuestas del msno cultivar.

Para wusar los ciclos de crecimento conmo una
herranmienta de control, |os productores deben aprender a
reconocer | os canbios criticos del crecimento, que ocurren a
través del afo. Una vez que éstos son identificados vy
conprendi dos, estaran nejor equipados para aplicar |os
nej ores manejos, con el fin de aunentar |a productividad de
ar bol .

Hay_ 3_ tipos de crecimento facilmente reconocibles
en el palto, raiz, brotacion y floracidn.

Las funciones de las raices son obvias: sujetan el
arbol y son |os 6rganos responsables de |a absorci 6n del
agua y de los nutrientes nminerales. Ellas tanbi én producen
regul adores de crecimento que nantienen el bal ance entre e
crecimento del follaje y de | as raices.

En el follaje se incluye el tronco, las ramas y e
crecimento de |os nuevos brotes. Las hojas tienen el rol
critico de usar la luz del sol para producir carbohidratos
que son la fuente de energia para el crecimento del arbol.
La interdependencia entre raices y brotaci én produce un
patrén ciclico en las brotaciones de los paltos. Cuando la
relaci 6n entre | os nuevos brotes y raiz, aunenta a favor de
| os brotes, el <crecimento vegetativo declina vy el
crecimento de |la raiz aunenta, recuperandose el bal ance. El
ciclo, entonces se repite. Si artificialnmente se controla el
crecimento vegetativo, habrda wun i mpacto en |a
producti vi dad del éarbol .




El crecimento reproductivo comenza con |a
floraci 6n, sequido por la cuaja, desarrollo y maduraci 6n de
fruto. Todos estos estados tienen una alta demanda en |as
reservas del arbol, esto es en agua, nutrientes nmnerales y
car bohi dratos, pero contribuye muy poco en su propio
desarrollo y no retorna reservas al arbol. El desarrollo
del fruto es fuertenente conpetitivo con la raiz y con |os
brotes nuevos, demandando |a mayor cantidad de recursos
di sponi bles. Por |lo tanto, en etapas criticas del ciclo de
crecimento los requerimentos para el desarrollo de la fruta
y el crecimento de |los brotes, bajan las reservas de |os
arboles. La estinulacidén de un crecimento vegetativo
vigoroso durante este periodo critico, trae usual nente cono
resul tados una cai da excesiva de frutitos.

Las mayores reservas de |os carbohidratos se
registran en invierno, cuando el crecimento es mnino y son
menores en verano cuando hay un exceso de consunb que no
al canza a ser suplido, en ese nonento por las hojas. H
manejo de los <ciclos de crecimento para aunentar la
productividad es esencialnente el manejo de |as reservas de
carbohidratos, la diferencia estd en que el prinero es
visible, mentras que |os carbohidratos son invisibles, a
pesar de que canbian a lo largo de toda | a tenporada.

Construyendo el nodel o de crecimento

El desarrollo e interacci6n entre raiz, brotacion y
crecimento reproductivo, es mas facil conmprenderlos si se
di bujan en un diagrama. Excepto para el crecimento de |as
raices, esta es una tarea sinple para un productor, deseoso
de hacer observaci ones regul ares, en una tenporada conpl eta.
Es mas féacil conmenzar |os registros tenmprano en invierno,
cuando |os arboles estan relativanmente inactivos. Para
construir un nodelo representativo, se deberd observar en e
huerto un mnino de 10 arboles por variedad. Para el
desarrollo de las yemas florales y para el crecinento
vegetativo, se debera estimar el porcentaje de term nales en
crecimento activo, nensual nente para cada arbol y sacar un
val or pronedi o.

El desarrollo de |la yema floral se refiere al
crecimento de la panicula (racinos sueltos de flores atadas
en forma piramdal), desde |la yema al estado de prinmera flor
abierta. Este punto se Illama floracidén, y se estim
senmanal nrente el nunero de flores que abren, hasta que |as
yemas fl orales se han term nado. Se requiere de



observaci ones semanal es durante |os periodos "peak", para
registrar fielnmente la intensidad de caida de frutitos. La
caida de frutas innmediatamente después de floracidén es
dificil de cuantificar, pero puede registrarse ubicando un
pequefio contenedor debajo de cada arbol, haciendo |os
recuent os regul arnente.

EIl crecimento de la raiz de |los paltos es
determ nado prinordialnmente por l|a tenperatura del suelo,
teniendo crecimentos significativos cuando |la tenperatura
excede los 18°C (64,4° F). En gran parte de los centros de
producci 6n, se registran tenperaturas, nenores en |la zona de
las raices, bajo el limte critico, para la mayoria de |o0s
peri odos i nvernal es.

Una valoraciéon de la actividad radicular puede
hacer se, ubicando 6 hojas de papel de diario, bajo | a capa de
mulch y dentro de |la linea de goteo. Puede estimarse el
crecimento de las raices |levantando el papel a interval os
regul ares y estimando |la actividad en un rango de 0 a 10,
donde 0 significa sin crecimento y 10 es todo el nuevo
crecimento sobre el total del area observada.

La informaci 6n de todas estas observaci ones pueden
gratificarse y la extensidén de cada tipo de crecimento
cuantificarse (ver Figuras 9, 10 y 11), y su relacién con
cada una estéa claranmente visualizada.

I nterpretando el nodel o de creciniento

Una vez que se ha dibujado el nodelo de crecimento
(Figura 11), la interaccion entre raiz, crecimento
vegetativo y reproductivo, puede verse claranente.

Los paltos tiene 2 crecimentos vegetativos en una
t enporada conpleta (Figura 9), cada brotaci 6n es segui da por
un periodo de aunmento en el crecimento radicular. La
primera brotaci 6n conmi enza en |la prinmavera hacia el final de
la floracidon, mentras que |a segunda | o hace en | os neses de
verano. El crecimento reproductivo com enza después de un
corto periodo de seni-inactividad en el &rbol, con el
desarrollo de la yema floral seguido de la floracién vy
fructificacién (Figura 10). La floracién es uno de |os
mayores eventos en el ciclo de crecimento en el palto,
contri buyendo con el 8% de la nateria seca total del arbol
en el miximo del periodo de crecimento. Los 06rganos




florales incrementan el potencial de pérdida de agua del
arbol en un 90% y_ demandan | as reservas de carbohidratos y_
nutrientes que tiene el arbol.

| nmedi at anent e después de |la cuaja, hay una caida
de frutos que han sido pobrenente polinizados, con una alta
proporci 6n de fruta que parece bastante normal. Esta caida
de frutas coincide con el <crecimento vegetativo de
pri mavera, cuando anbos estan conpitiendo por la fuente
limtada de recursos, ya reducidos por la floracién (Figura
11). El hecho nmas inportante de creciniento reproductivo, es
| a segunda caida de frutas que se produce tenprano.
| gual rente, esta asociado con el mayor crecimento vegetativo
gue ocurre en esta época donde ambos conpiten por |o0s
recursos del arbol. Estos hechos identifican a |os dos
peri odos de conpetencia en el ciclo de crecimento que
afectan directanente a | a producti vi dad.

Mentras estos dos periodos vegetativos, el de
primavera y el del verano son conpetitivos con |la retencién y
el crecimento de los frutos, son esenciales a l|argo plazo
par a la productividad de |os arboles. Sin enbar go,
controlando el vigor de |os brotes, es mayor |a oportunidad
de tener mayor rendimento, y adenmas de controlar el tanatto
de |l os arboles. Tanto el control del crecimento vegetativo,
cono la nmantencion de la fruta en los arboles, se logra
haci endo un buen manejo de la fertilizacién, del riego vy
mant eni endo | as rai ces sanas.

Ri ego segun el ciclo de crecimento

Los requerimentos de agua del palto, en relaciodn
al ciclo de crecimento se ilustran en la Figura 12. Los
requeri m entos de agua son bajos durante el periodo frio de
sem dromancia, pues en el invierno las funciones de
crecimento son mnimas. Sin enbargo, en la mtad de |a
estaci 6n y en variedades tardias, el crecimento de la fruta
aun ocurre y el arbol aun denandaréa agua.

Cuando los &rboles comienzan a florecer, |los
requeri m entos de agua aunentan sustancial nente. Esto es el
reflejo del aunmento de superficie y una nenor disponibilidad
de agua en |os arboles por el stress de primvera. El
control del agua en los huertos durante la floraci 6n puede
ser critico para la cuaja, particularnente si |os arboles
est&n creci endo en suelos areno |inbsos, natural nente bajos



en la retenci 6n de agua. Cuando el agua es una limtante,
laa flores de las paniculas son las prineras en estresarse y
pueden sufrir dafios permanentes. lgualnmente |os frutos
| bvenes, débilnmente sujetos al arbol, pueden abortar
premat uranent e baj o condi ci ones de stress.

Durante la Gltima parte de la prinmavera, cuando |os
frutos ya estan establ eci dos, estos necesitan de |la fuente de

recursos del arbol, y el manejo del agua no es tan critico.
Sin enbar go, |l os arboles no deberan estar demasi ado
estresados para no afectar la calidad final de los frutos.
En esta etapa un efecto asi, es irreversible. Las | ecturas

del tensidénetro no debieran exceder los 30 cb (en suelos
franco arenosos), o0 40 cb <en suelos franco arcillosos),
nmedi dos a 30 cm de profundidad, dentro de la |linea de goteo
de | os arbol es.

La segunda época de caida de frutos del ciclo de
crecimento, es el periodo nAs critico para el control de
agua. Este es un periodo de ajuste de cosecha, y los frutos
gue prometieron una cosecha abundante, pueden caer y provocar
una cosecha nmediana o pobre. Si hay dias altanente
estresados (altas tenperaturas con humedad relativanente
bajas), que ocurren durante esta fase, es inportante
asegurarse que el arbol sufra el nmenor stress posible. Las
| ecturas del tensionetro en la zona radicular a 30 cm de
pr of undi dad, no deberian exceder los 25 cb (en suelos franco
arenosos), o 30 cb (en los franco arcillosos). Durante esta
época el buen riego prevendra que el inpacto en el ajuste
final de la cosecha sea nmenor. Durante el periodo final de
crecimento rapido de la fruta y de l|la maduraci én, un
efectivo control del riego reduce la caida de frutos vy
aunenta el tamafio final de la fruta. Este ultino efecto es
inportante en cultivares de cosechas altas, por ejenplo,
Hass, para tener un alto porcentaje de fruta en el tamafio que
requi eren | os mnercados.

Fertilizacion en el ciclo de crecimento

Durante el establecimento del huerto, es
i nportante saber la fertilidad del suelo, haciendo ‘'un
analisis de éste. Miuchos problemas nutricional es pueden ser
mas facilmente corregidos antes de plantar y |os beneficios
se reflejardan en el nmejor crecimento de |los arboles en sus
primeros afos juvenil es.



El palto posee una raiz superficial, teniendo su
zona radicular mas activa a los 30 cm de profundi dad entre el
tronco y la linea de goteo. Cubriendo esta area en la form
mas eficiente de fertilizante soélidos, con equipos que |o
| anzan direccional mrente, por fertigacidén (disolviendo el
fetilizante en el agua de riego), usando un sistema de riego
baﬂo | os &arboles y en algunos casos con pulverizaciones
foliares.

Con la excepcidén del nitrdogeno, los nutrientes
esenci al es para el crecimento, pueden aplicarse en cual qui er
época del afio, sin tenor a forzar un crecimento vegetativo
conmpetitivo. Pero soOlo se deben aplicar aquellos que
raci onal nrente necesita. Viendo |os requerimentos de
nutrientes del arbol, puede aplicarse un programa en rel aci 6n
a los ciclos de crecimento (Figura 13).

Pero, el nitrogeno es una de las herram entas més
poderosas di sponibles en el mnejo. Cuando todos |o0s
nutrientes ninerales y el agua son sumnistrados, y la
tenperatura es adecuada, conducirla a un crecimento (esto es
durante la primavera y el verano), que se verda estinmulado con
una aplicacién de nitrogeno. La retencion tenporal de
nitrogeno favorece la fertilidad, pero esta producci én total
declina si el arbol se torna deficiente en nitrdgeno. En el
huerto, la habilidad de escoger el nonento oportuno para |la
fertilizacion con nitrdégeno, es critico para bal ancear el
crecimento y | a producci on.

La Figura 11 nuestra que |,a caida de frutos
coi ncide con el crecimento vegetativo. Es | égico no aplicar
fertilizantes nitrogenados, que conducirla a estimular la
brotaci 6n en ese periodo, cuando |os crecinentos vegetativo
y reproductivo estan conpitiendo fuertenente por |as reservas
del arbol. Los neses de verano-otofo, después de |a caida de
frutos, es la época apropiada para la fertilizacidon con
ni t r 6geno.

El brote de verano tiene un inpacto positivo para
ambos, para |a cosecha actual y para I|a continua
productividad de los arboles. Es responsable de proveer
carbohi dratos para el crecimento y nmaduraci 6n de | a cosecha
exi stente, cono asi msnmo para produccién de flores y la
cuaja de frutos de la proxima prinmavera. Considerando |a
i nportancia estratégica de este brote, es critico que su
manej o nutricional sea sélido. El nivel o6ptino de nitrdgeno
en | as hojas se obtiene del brote nmaduro del crecimento de



verano y debe tener reservas adecuadas de estos nutrientes en
el &arbol, para Ilevarlo hasta el proxino verano.

Muchos de los nutrientes esenciales son requeridos
para el crecimento radicular y si el analisis de suelo y/o
foliar nmuestran deficiencias, deberian ser aplicados antes
del periodo de mmyor actividad radicular. Estos nutrientes
i ncluyen foésforo, calcio, boroy zinc. El boro es inportante
ademas en la floracién, cuando afecta a |la germ nacidén y
crecimento del polen. Como el boro tiene una novilidad
limtada en los tejidos de la planta, es inportante que | os
brotes de verano maduren con niveles O6ptinps de este
nutriente, el cual se nueve desde | as hojas hasta las flores
en desarrollo, conp hacia |las raices, cuya toma de nutrientes
es lenta durante el invierno (el exceso de boro puede ser
fatal para las plantas). El nmagnesio no debe ol vidarse en
| os huertos. Si es necesario, |os niveles pueden ser
aj ustados usando dolonita en primvera y otofio si el pH de
suelo es bajo. Es necesario para el proceso de nmayor
crecimento en el arbol y es particularnente inportante en |a
regul aci 6n de | a pérdi da de agua en | as hoj as.

En muchos huertos las aplicaciones al follaje es
una buena opci 6n para corregir deficiencias. Las hojas del
palto crecen réapido y réapidanente desarrollan cuticul as
cerosas que son inperneables a la absorcion de nutrientes.
Para que la captacion de nutrientes sea efectiva, |as
pul veri zaci ones de nutrientes deberian ser hechas cuando | os
arbol es tienen una alta proporci 6n de hojas en crecimento.
Cono s6l o se pueden usar bajas concentraci ones de productos,
se deben usar varias pul verizaciones durante el crecimento
vegetativo para elevar significativamente los niveles en |as
hoj as.

Control de Phytopht hora

La pudricio6n de raices, causada por Phytophthora
ci nnamom , pernanece cono |a mayor anenaza en |a produccion
de paltas en nuchas zonas del nundo. Conprendiendo |a
interacci 6n entre el arbol, el patdgeno y el nedio anbiente,
se |lega a un programa de control mas efectivo, usando cono
medio el ciclo de crecimento.

Phyt opht hora ci nnanmom , crece activanmente a
tenperaturas entre 15° y 28°C, y el o6ptino de infeccion
ocurre cuando el suelo estéa saturado de agua. En invierno.



| as bajas tenperaturas del suelo no conducen a |a actividad
de este hongo. ElI patdgeno causa el mayor dafio en | o0s neses
de verano, cuando encuentra |las condiciones de crecimento y
hay di sponibilidad de raices blancas abundantes para invadir
(Figura 9). Por lo tanto, todas las estrategias de contro

de pudricion de las raices deben estar orientadas a proteger
| as raices durante el verano, cuando | a enfernedad es grande.

Los beneficios del ciclo organico en |a ayuda de

control de Phytophthora son bien conocidos (Figura 14). El
mul chi ng agregado a l|a superficie del suel o, genera
condiciones en |la zona radicular, simlares a aquellas de |os
bosques tropicales de donde es originario el palto. E

mul ching estabiliza el nedio anbiente de la raiz y estinula
una mcroflora que suprine la actividad a Phvthophthora.
Esto es particularnente beneficioso para arboles nuevos,
hasta el nonento que ellos pueden formar su propio nul ching,
a través de | a caida de hojas.

La caida de hojas en |os paltos es continua, pero
hay- épocas del afio en que se acelera. Las hojas que crecen
en prinmavera, pueden conenzar a caer tenprano en invierno,
mentras que |la caida principal ocurre durante la floracidén y
mentras el crecimento de prinmavera desaparece. El nmanejo
del rmulching de |los arboles deberia ser con una aplicacién
tenprana en invierno, un relleno a tope si éste es esparcido
en primvera, term nando con un hunus biol 6gi canente activo
durante el verano, permtiendo una buena aireaci 6n del suel o.

Asi nmismo, |la época de proteccidn quimca de
Phyt opht hora puede ser relacionada con el ciclo de
crecimento. Las inyecciones a los troncos, o |as
apl i caciones al suelo de fungicidas, deberian aplicarse para
proteger el nmayor crecimento de la raiz, tarde en la
primavera y durante el verano. Donde hay una alta presion de
|l a enfermedad, |as inyecciones o aplicaciones al suelo se
hacen para proteger anbos periodos de crecimento (Figura
14). Donde |la enfernmedad no es un problem serio, un
tratam ento en cada estaci 6n seria adecuado.

Epoca de floraci 6n

_ Aunque el palto florece profusamente, tiene un
ciclo floral conplejo, que resulta conparativamente en poca
cuaja. Sin enmbargo, si un 0,1 X de las flores term na cono



fruta madur a, entonces el arbol produce una cosecha
abundant e.

Para conpletar su ciclo, las flores del palto abren
en dos dias consecuti vos. En el primer dia de apertura, Ila
flor es funcionalnente fenenina y en el segundo dia,
funci onal nente mascul i na. Los cultivares caen dentro de
grupo "A" o "B", dependiendo de |a hora del dia en que ellas
abren. Hass es del tipo A, mentras que F uerte es tipo B.
Hay nuchos otros cultivares en cada ti po.

El ciclo floral es sensible a la tenperatura,
siendo los cultivares del tipo "B", mas sensibles que | os del
tipo "A". Cuando |a méxima del dia cae bajo 20°C (68°F) y la
mnima de la noche bajo 15°C (59°F), entonces |os ciclos
florales de los cultivares B, son interrunpidos y nuchas
flores pueden sdélo abrir conmpb masculinas funcionales. Esto
trae consecuencias desastrosas en la cuaja y en |ocalidades
con bajas tenperaturas durante la floracion, los cultivares
de este tipo nunca podran al canzar su potencial productivo.

Las tenperaturas Optimas para los cultivares tipo Q
durante la floracion, son 25°C (108°F), maxima en el dia vy
mayores a 10°C (50°F), mnino en la noche; los cultivares
tipo A funciona con una maxinma en el dia de 20°C y en la
noche con una mnima de 10°C, sin sufrir trastornos en su
ciclo floral

Regi strando el |apso de floracién de un cultivar en
un distrito y relacionandolo con |las tenperaturas nmaxinas y
m ni mas durante ese periodo, se puede predecir la viabilidad
conercial del cultivar en cual quier area estudi ada.

Concl usi ones:

El crecimento de un palto sigue un patrén en su
ciclo estacional, el que se repite cada afio, aunque no
necesari anente en la msma escala de tienpo o con la nmisna
i ntensidad de crecinmento para cada estado. Reconoci endo | o0s
niveles de crecimento y las interacciones dentro del arbol,
| as préacticas de manej o pueden ser nodificadas y programadas.

Los principios del crecimento de los arboles y el
manej o di scutido en relacién al palto, puede ser aplicado en
forma simlar a otros arboles tropicales y subtropicales.
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Ciclo total de crecimento en palto Fuerte en
Pal mwods, Los crecimentos son dependi entes uno
del otro, pero todos conpiten por |os recursos
del arbol. EL nanejo de estos ciclos nejora |a
cosecha.
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Riego en el ciclo de crecimento. Peri odos de
baja, noderada y alta demanda de agua por el
arbol, debido a varios procesos de crecimento
i denti fi cados, Deber an ser noni t or eados con
tensi 6nmetros u otro sistema de nedida, tanto
el equipo cono la frecuencia de riego depende de

tipo de sueloy de las condiciones climatica

rei nant es.
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Fertilizacién por el ciclo de crecimento. El
nivel de nutrientes debe ser establecido por
analisis foliar y de suelo antes de Ila
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deficiencias o mantener |o0s nivel es basi cos.
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Control de Pudricidon de raices causado por
Phyt opht hora en el ciclo de crecimento. Poner
un mulching bajo |os arboles durante el
i nvierno/temprano en primvera cuando I|a
actividad de Phytophthora es mnima. Aplicar |os
fungi cidas sea en el tronco conp inyecciones o
apl i caci ones al suelo, antes del mayor periodo de
crecimento radicular. Denmpran |as inyecciones
en primvera hasta que la tenperatura del aire
excede consi stentenente de 23°C (73°F).



FLORACI ON

Si  observanos cui dadosanente la floracion de un palto
Mexi col a verenos gue ésta termna en una yema que ha
emtido hojas, es decir que la floracion term na normal nente
en una yena vegetativa.

La punta del eje de la inflorescencia - salvo que
el brote sea nmuy débil, o que el arbol se haya debilitado
después de termnar la floracion, normal nmente enpezara a
crecer originando hojas. Oras flores se van a producir por
| o general en una segunda o tercera ram ficaci 6n que sal e del
g e.

Segln donde esté ubicada la flor que cuaja sera |la
| ongi tud del peddncul o del fruto que ella originara.

El palto es un arbol nmuy poco eficiente en cuanto a
cuaja. Asi, en duraznero, perales o nanzanos, cuaja una flor
de 6 o de cada 10, o sea, cuaja un 10 a un 15X de las flores,
mentras que en el palto una buena produccion se obtiene
cuando cuaja una flor de cada m| que abren. Por | o tanto,
el palto tiene que producir una cantidad nucho mas grande de
flores gue otros frutales para originar una cosecha
razonabl e.

Sin enmbargo, a pesar de ser relativanmente pequefio
el porcentaje de flores que es necesario que cuaje para
obt ener una buena producci 6n, en nmuchos casos no se |ogra ni
siquiera esta cuaja mnim. ¢Cuales pueden ser |as razones
por las que no cuajan estas flores? Son nmuy variadas, no
t odas conocidas y al parecer actuan interconectadas unas con
otras.

Nat ural nente que una de |as causal es béasicas es el
clima, y dentro del clima las tenperaturas mninas. En |as
t enperaturas m ni nas, pequefas vari aci ones pueden tener nucha
inportancia. Ello no quiere decir heladas sino tenperaturas
rel ati vanente bajas durante | a floracion

Li geras variaciones de tenperaturas pueden
determ nar que en un huerto cuajen flores y en otro huerto
veci no no, o que aun dentro de un msno huerto no cuaje bien
una vari edad.



Est as pequeifias vari aci ones de tenperaturas pueden
ser creadas por vientos frios que soplan de la costa, |o que
es frecuente que suceda en Quillota, por ejenplo. Asi se
explicarla que en un huerto haya buena produccién y en el
veci no, no protegido del viento no cuajen las flores y haya
muy poca fruta. Porque estas pequefias diferencias de
tenperatura, a las cuales son nuy sensibles |los paltos, no
exi sten frecuentenente en aquellas regiones de donde es
natural esta especie. Hay que recordar que el palto no es un
arbol nativo de Chile. Fue introducido al pais hara unos 100
aflos, desde México y Centro Anerica, regiones donde el palto
al canza mayores producciones, precisanente porque alli estas
di ferencias de tenperatura que | o pueden afectar no existen
normal nente, sino que se encuentran en su habitat natural vy
favorable; a diferencia de |o que pasa aqui en Chile, donde
no tenenos un clima ideal para el palto.

Segun M Sedgl ey del Departanento de Fisiologia de
Waite Agricultural Research Institute en South Australia
(1987), afirma que la producci é6n de paltos depende de una
exitosa induccioén, diferenciacién, polinizacién y cuaja.
Cual qui er problema en el grupo de estos procesos tendra un
efecto detrimental en I|a produccién, no pudi éndose
sol ucionar, wun vez hecho el dafio, con algun manejo
alternativo

La i nducci é6n y diferenciacion florales, ocurren en
el cv Fuerte en el clinma nediterraneo del sur de Australia,
en otofio, entre 1o0s neses de Abril y Mayoy la floracion
entre Septienbre y Novi enbre.

Las yenms vegetativas tienen un neristena tern na
apl anado con neristemas vegetativos axilares. En Abril
Mayo, durante el paso de vegetativo a floral, hay una
el ongaci 6n de los neristemas axilares secundarios y se
producen ejes florales terciarios. En Mayo ya observé la
di ferenciaci 6n floral de yenas individuales en |os extrenps
de |l os ejes secundarios y terciarios. El nmeristema term na
del brote queda conp vegetativo y sé6lo |os axilares canbian a
floral es.

En prinmavera |los neristemas florales (axilares),
son los prineros en desarrollarse y revientan con flores, vy
| uego enpieza a crecer el neristema vegetativo termnal, que
es el que continta el crecimento en extensién de |a rama de
ar bol .



Observé ademas, dos periodos de <crecimento
vegetativo en el afio, uno a fines del verano, justo antes de
la induccién floral y el otro a fines de la floracion de
pri mavera. Los niveles de carbohidratos en el tronco y ramas
fueron nmenores, justo antes de |a induccion, por otra parte
hubo una acunul aci 6n de carbohi dratos durante el periodo de
di ferenciaci 6n floral en el invierno, alcanzando | os nivel es
maxi nbs justo antes de la floracion, decreciendo nuevanente
durante el desarrollo de la fruta. EI problem del afierisno
parece estar relacionado con |la cantidad de carbohidratos en
el arbol, ya que antes de una alta produccién, |os niveles de
al mdon son altos, a su vez, bajas producciones se dan
después de tener |os arboles, bajos niveles de almdén
acunul ado.

En Australia, en clinms subtropicales no existen
probl emas de induccion ni de diferenciacién floral, pero si
hay problems de pobre floraciones en clims tropicales
debido a que si bien es cierto, las yemas vegetativas son
i nducidas y diferenciadas, estas yemas no revientan en la
pri mavera. El crecimento vegetativo no proviene muchas
veces de los neristemas termnales, sino a yemas que nacen
axilarmente de los brotes. Este problema es principal nente
mar cado en vari edades guatenaltecas y nexicanas y en nenor
medi da en antil | ana.

Para conprobar si |la tenperatura es el factor que
i nhi be el desarrollo reproductivo de |os arboles, se hicieron
crecer plantas bajo condiciones controladas. Con un réginen
tropical de 33°C en el dia y 23°C en la noche y un réginmen
subtropical con 25°C y 15°C respectivanente, usandose pl antas
de los cv Hass y Fuerte.

En el réginmen tropical |as yemas no reventaron y se
determ né que éstas fueron inhibidas en el estado de la
di f erenci aci 6n de | os estanbres.

El ciclo floral en paltos es nmuy sensible a |as
tenperaturas. Una de las caracteristicas de esta especie es
su di cogania protoginea conb se vera mas adelante. En el cv
Fuerte se observé que TEMPERATURAS DI URNAS superiores a 30°C
o inferiores a 20°C, afectan a la floracién. Tenperaturas
altas estinmulan el crecimento vegetativo a expensas del
desarroll o reproductivo, provocando aborto de flores vy
frutos. Bajas tenperaturas a su vez son particularnente
noci vas, ya que nenos del 10% de las flores presentaron e
estado femenino. Uros cultivares B conp Ryan, Edranol,
Sharwi || y Hazard, tanbi én presentan esterilidad fenmenina con



tenperaturas diurnas de 17°C mentras que Bacon, fue |a
excepci on y presenta una alta proporcion de flores al estado
f eneni no, bajo estas condiciones de tenperatura diurna.

Cultivares del tipo A cono Hass, Reed Wirtz,
Rincon y Jal na responden nmejor que los del tipo B a bajas en
la tenmperatura durante la floracion. Todos presentaron
estados feneninos, sin enbargo, el ciclo floral se prolongo
hasta casi el doble en algunos casos y |los principales
peri odos de antesis ocurrieron en |la noche. Esto afectarla
la polinizacidn y cuaja, ya que los insectos polinizadores no
son activos en | a noche.

La tenperatura Optim para el crecimento del tubo
polinico en la mayoria de los cultivares es de 25°C. El tubo
polinico denora alrededor de 3 horas en |legar hasta | a base
del estilo, sin enbargo, |a penetraci 6n de éste en el ovario
para al canzar al Ovulo no ocurre antes de 18 a 24 horas
después de | a polinizacion.

No se ha detectado hasta el nonento algun tipo de
i nconpatibilidad entre el grano de polen y pistilo en ninguno
de los <cultivares estudiados, es decir, todos tienen
conpati bilidad cruzada. Si existen diferencias en |a
fertilidad fenenina, asi ejenplo el cv Fuerte tiene nmayor
proporci 6n de enbriones defectuosos al conparar con Hass, en
consecuenci a tendra una nenor cantidad de fruta fertilizada.

Tanbi én el Dr A Wiley, ha estudiado el efecto de
| a tenperatura en |la cuaja de distintos cultivares de Palto
en Australia. El acota que la produccién en un huerto de
paltos, generalnente es extrenmadanente variable y nuchos
factores pueden afectar | a productividad, sin enbargo en esta
especie la sensibilidad a |las tenperaturas adversas en el
proceso reproductivo es fundanent al

En Australia, el palto se cultiva bajo condiciones
climiticas muy diferentes, vari ando desde climas
nmedi t erraneos hasta tropicales huanedos, adenmds influye |a
al tura donde son cultivados, variando de 20 a 650 m sobre e
nivel del mar. Las tres variedades mAs cultivadas son
Fuerte, (flor B) que produce a inicios de tenporada, Sharw |
(B), de nedia estacién y Hass (A), a fines de tenporada, |a
producci 6n de estos cultivares varia nmucho dependi endo de |a
zona de producci 6n.



En su trabajo, presentado en el prinmer Congreso
Mundi al del Palto, realizado en Sud-Africa en 1987, rel aciona
cuatro zonas diferentes y para l|las tres variedades, |as
tenperaturas durante la floracion, las fechas de floracién y
| a productividad de cada una de ell as.

Areas de producci 6n

Las areas sel ecci onadas son climati canente
diferentes, teniendo en comin el serareas de producci 6n de
| as 3 vari edades estudi adas, Fuerte, Sharwi | | y Hass. Las
areas son

- Wal kam n: Esté& ubicada al norte de Clueensl and, 17° latitud
sur vy a 590 msobre el nivel del rmar. Su condi ci 6n
climatica es tropical de altura

- Pal mwods: Al sureste de Queensland, 27° latitud sur y 20 m
sobre el nivel del nar. Condici 6n climatica subtropica
cal i do.

- Maleny: Al sureste de Uueensland, 27° latitud sur y a 530 m
sobre el nivel del mar. Condicidéon climatica es sub
tropical frio.

- Wanner oo: Australia Qeste 32° latitud sur y a 15 m sobre
el nivel del mar. La condiciodn climatica es nediterranea.

Estind | os porcentajes de floraci 6n obsrvando hasta
20 arbol es por variedad, cada 7 a 10 dias durante 2 a 5 afios.
Con estos datos se obtuvo un pronedio de las fechas de |as
primeras flores abiertas y de las dltimas. Las tenperaturas
maxi mas y mnimas durante la floraci én fueron obtenidas de
los infornmes oficiales de estaciones neteorol 6gicas que no
estaban mas distantes de 10 Km del huerto nedido. Los
pronmedi os de tenperaturas fueron obtenidos de 10 afios. La
producci 6n fue tonmada de | os bl oques conercial es de arboles
adultos de las tres variedades a |o | argo de 2 afos.

Tenperatura Optinma para floracion y cuaja

Los trabaj os de Sedgley en 1977 y de Sedgley y
Urant en 1983, definieron |a tenperatura diurna ideal para |a
floraci on, polinizacion y cuaja en cultivares tipo B (Fuerte
y Serarwill), conp 25°C durante el dia y 20°C en | a noche.



Bajo estas condiciones hay un traslape de |os estados
femeni nos y nmasculinos, alcanzando |os granos de polen |os
estigmas receptivos. Mas recientenente Whiley (1987),
denpstr6 que |a autopolinizacidon en Fuerte puede ocurrir
cuando | as tenperaturas son de 25°C en el dia y hasta 10°C en
| a noche.

Los msnpbs autores anteriores denostraron que l|a
dicogama en los cultivares A (Hass), son nenos sensibles con
tenperaturas que variaban de 17° a 12°C a 33°/28°C entre
noche y dia. Sin enbargo se observé que el pol en disponible
en la etapa fenenina era restringida, y que este aunentaba
cuando | as tenperaturas variaban dia a dia (ejenpo, un dia
con tenperaturas de 20°/10°C, seguidos de un dia con
30°/15°C).

Basado en esta informaci6n escogid un rango de
tenperatura diurna de 23° a 27°C, con una tenperatura
nocturna superior a 10°C, conp Optim para la floracién y
cuaja. Hay que considerar que los cultivares del tipo A
tendran tanbi én producciones fuera de este rango (por ser
nmenos sensi bles). El periodo de tenperaturas Optinmas para
la floracion identificado no inplica que todos |os dias
presentan condiciones O6ptims, sino que hay una nmayor
probabilidad, durante este periodo que se presenten estas
condi ci ones.

En Wal kamin, |a mayor porcién de la floracién de
los 3 cultivares coincidié con el periodo de tenperaturas
Optims (ver Figura 15) la variedad Fuerte, fue la que
florecid mas tenprano y cuya floraci6on fue la mas | arga. Por
su parte Sharwill, tuvo su "peack" de floracion algo antes
que Hass.
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La productividad (ver Cuadro 39), refleja una
polinizacion y cuaja exitosa en |los tres cultivares. La
menor productividad de Hass es probabl enmente el reflejo de un
calibre nenor que presenta este cultivar en esta érea de
pr oducci 6n.

CUADRO 37. Producci 6n de fruta en los cv Fuerte, Sharwil vy
Hass en 4 zonas de produccidn de Australia.
Producci 6n (ton/ha) son nedias de 2 afos de
producci 6n de arbol es adul t os.

LDCALIDAD F'UIERTE '_ SHARWILL : HASS
Walkamin 21,2 20,4 18,8
Palmwoods 17,2 &, 4 20,1
Maleny 7.8 16,9 22,2
Wanneroo 4,8 8;2 11,1

Las areas de producci 6n de Pal mwods y Ml eny, son
cercanas (aproxi madamente 30 Km), pero tiene 510 m de
diferencia en la altura, canbiando marcadanente el clima. En
estas dos | ocalidades el orden de floracion fue simlar a la
anterior (Figura Ib y 17). En Pal mmods, l|la fecha de
floracion de los 3 cultivares es simlar a Wil kanmn, sin
enbargo, gran parte de la floracion del Fuerte Y Sharwll,
cayeron fuera del periodo de tenperaturas O6ptimas, mnientras
gue la floracion de Hass coincidi 6 con este periodo. En esta
| ocalidad el Fuerte es un cultivar conercial nente aceptabl e,
a pesar de tener una menor productividad que en WAl kam n (ver
Cuadro 39). Sin enbargo, Sharwill tiene una productividad
cercana a no ser rentable, la productividad de anbos puede
deberse a que Fuerte posee wuna floracién mas |arga,
permti éndole, tener una nmayor oportunidad de floracidén vy
cuaja, fuera del periodo oOptino de tenperaturas, o tal vez
por que Sharwill tien una mayor sensibilidad a tenperaturas
bajas durante la floracion. La produccion de Hass, refleja
condi ci ones Optinmas para | a cuaja.
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FI GURA 16. Tenperaturas nedias y patrones de floracion en
|l os cv Fuerte, Sharwil y Hass en la |ocalidad de
Pal mwods. Los datos de tenperaturas son nedi as
tomadas durante 10 afios.

En Maleny |la mayor parte de la floracién del
Fuerte fue fuera del periodo ideal de tenperaturas, mentras
que Sharwill y Hass coincidieron con este periodo. En esta
| ocal i dad | as producci ones de Fuerte fueron bajas, reflejando
| as tenperaturas sub6ptinmas durante el periodo de floracioén
(Cuadro 39). Las tenperaturas previas al periodo de
tenperaturas Optims para floracion y cuaja, fueron en este
caso 4°C nenores a las de Pal mwods que dio una pobre
oportunidad de cuaja. La produccidén de Sharwill vy Hass,
reflejan las condiciones anbientales ideales durante |a
fl oraci on.
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FIGURA 17. Medias y patrones de floracion el 1os cv Fuerte,

Sharwi|l y Hass en |la localidad de Ml eny. Los
datos de tenperaturas son nedi as tonadas durante
10 afios.

La floracion de las tres variedades fue mas tardia
en Wanneroo, en relacién a las otras |ocalidades estudi adas
(Figura 18). El cultivar Fuerte fue nuevanente el prinero en
fl orecer, ademds de tener el periodo de floracién mas |argo,
sin enmbargo, estuvo casi totalnente fuera del periodo de
tenperaturas Optinas. Es interesante observar que bajo estas
condi ci ones, Sharwill retraso su floraci on, coincidiendo con
la de Hass, estando anbas dentro del periodo 6ptino de
tenperaturas para |la cuaja.



La produccidén de las tres variedades puede
consi derarse pobre en esta area, sin enbargo esto no se debe
necesari anente a una nmla polinizacién. En Fuerte, la cuaja
fue nuy mala, habiendo tenido una abundante floracién, pero
muy poca fruta. La cuaja en Hass y Sharwll, fue alta a
noderada, pero posteriornente hubo pérdidas inportantes de
fruta, debido a un verano seco y calido, que inplicd tener
| os arbol es bajo stress.
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FI GURA 18. Tenperaturas nedias y patrones de floracién en
|l os cv Fuerte, Sharwil y Hass en |la |ocalidad de
Wanneroo. Los datos de tenperaturas son medias
t omadas durante 10 afos.



La producci 6n variable (afierisnmo), en paltos, es un
probl ema nmundial, |a productividad de un cultivar depende en
gran parte de lograr una buena cuaja, bajo determ nadas
condi ci ones anbi ental es. Miuchos factores entre la cuaja y la
cosecha pueden influir en la produccion, pero la cuaja es el
factor fundanental, afectando el éxito de un cultivar en
det er m nada regi 6n

Este estudi o denuestra | a actuaci 6n variable de | os
cultivares tipo B, en diferentes condiciones anbientales y la
necesi dad de relacionar |os patrones de floracién con |as
tenperaturas predonm nantes en |la floracion para evaluar la
productividad potencial de un cultivar en determ nada
| ocalidad. Con esta relacién facil de determ nar se puede
decir o estimar el conportamento de nenos cultivares en | as
di f erentes zonas de producci on.

Con este estudi o se puede denpostrar que con Optinmas
condi ciones de tenperaturas en la floracio6n, se pueden
pl antar bl oques conpactos de un solo cultivar, sin necesidad
de considerar otras variedades para |la polinizacion cruzada,
gue | o hace preferido para el manejo de un huerto.

Ademas del clim, puede alterar |la cuaja al gunos
factores rel aci onados con el suelo, algunos naturales y otros
generados por el msno honbre, porque existe corrientenente
la creencia de que "lo que abunda no dana", vy |os
agricultores creen que dandole un exceso de abono a |o0s
paltos, éstos saldréan beneficiados. Pero muy por el
contrari o, adenas de perder dinero, pueden crear al palto
seri os problenmas, entre ellos, la falta de cuaja por exceso
de nitrogeno.

) En el capitulo dedicado a nutricidn, figuran |os
I ndices de Analisis Foliar (A.F.) que parecieran ser
adecuados para |l as principal es vari edades.

Fl ores:

Las flores del palto van dispuestas en una
i nfl orescenci a denom nada pani cul a.

Esta flor es conpleta, vale decir, tiene todos su
verticilios florales: caliz, corola, andréceo y gineceo.



_ Hay 3 tipos de estanbres: exteriores (no tienen
nectarios), interiores con nectarios (bordes para que |as
abej as extraigan néctar) y fal sos estanbres.
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FIGURA 19. Seccién longitudinal de una flor de Palto (cv
Fuerte).



En las Figuras, pueden apreciarse la fornula
floral, la norfologia y ubicacion de todos |os elenentos
constituyentes de la flor.

La yema terminal de la inflorescencia es del tipo
m xta, es decir, da origen a un brote y tanbi én a flores.

La flor del palto es practicanente flor de un par
de dias. Dura nuy poco y se abre dos veces. La prinera vez
que se abre | o hace normal nente en estado fenenino, 0 sea,
esta el pistilo bien erguido y |os estanbres cerrados. Luego
la flor se cierra. Cuando abre por segunda vez, el estignma
estd generalnente nuerto y de color negro (ya no puede
recibir el polen) y la flor sélo genera polen en sus
estanbres (estado mascul i no).

Ahora, ¢conb se sabe que la flor esta en estado
mascul i no? Porque |os estanbres com enzan a producir el
pol en, pero en el palto éste no se produce en el exterior de
la antera del estanbre, sino que abren unas especies de
val vul as curvas que lo liberan (ver Figuras).

Lo anterior pareciera indicar que la planta trata
en principio de que no cuaje la flor por su msno polen; vy
por eso que supera |la nmadurez del estanbre a la del pistilo.
Cuando ya un pistilo no estéd actuando, por la nuerte del
estigma, s6lo entonces se |evantan | os estanbres y generan el
pol en.

Hay al gunas vari edades que abren por prinmera vez
en la mafana - cono el Hass - y casi todas las flores
abiertas en |a mafiana estaran en el estado fenenino, sobre
todo si el dia es calido y seco. El palto Hass en |a tarde
muestra casi todas las flores en | a segunda abertura, o sea,
en su estado masculino. Estas son las flores que el dia
anterior EN LA MANANA abrieron cono feneninas. El Fuerte
abre por prinera vez en la tarde cono flor fenenina vy
posteriormente, |la msma flor abre conb masculina, al dia
siguiente en | a mafana.

Las plantas que abren en |a mafiana sus flores
f emreni nas se designan cono el GRUPO Ay las otras de GRUPO B



Los cultivares pueden ser del grupo A o_ B

Flor A

La prinera abertura de la flor tiene lugar por |a nmafana,
actuando excl usivanente conb henbra, es decir, su estigna es
receptivo; pero |las anteras no producen polen. La polinizacioén
puede realizarse con polen de variedades del grupo B, que
emten pol en durante el m sno peri odo de la
nmafana.

La flor cierra al nedio dia, para abrirse de nuevo

al dia siguiente por la tarde, actuando entonces
exclusivamente conmo macho, ya que el estigma no esta
receptivo, pero sus anteras producen polen. Al iinal de la

tarde se vuelve a cerrar la flor

Hor B:

Se abre por prinmera vez después del nedio dia,
funci onando excl usivanente conmo henbra, estando su estigm
receptivo pero las anteras no pr oducen pol en. La
pol i ni zaci 6n es posi bl e con pol en de vari edades del grupo A,
gue actua cono macho durante ese priner periodo.

La flor se cierra al final de la tarde para abrirse
de nuevo al dia siguiente por |a nmfiana, actuando entonces
uni canente conp nacho, ya que |as anteras producen polen. La
flor vuelve a cerrarse al nedio dia.
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CUADRO 38.

GRUPO A

Di cogam a sincronizada de las flores del Palto.

GRUPO B

Primer dia:
Mafiana

Tarde

Noche

Laa flores abren con el

estigma receptivo.

Flore=s cerradas

Floreg cerradas

Las flores se abren
con 1 estigma re-
ceptivo.

Floreg cerradaes

Segundo dia:

Tarde

Floree cerradas

Lag flores se abren
de nuevo con los
lLos estambres dehis
centes.

Lag flores se abren
de nuevo con losa
estambres dehiscen-
tes.

FUENTE: El Aguacate, Fco. Javier Alvarez

de la Pefia.

Ahora bien, si el nuanmero de frutos que ha cuaj ado

en las prineras |lores que nacen

hacia la punta de I|a

i nfl orescencia es grande, el palto no va a dar flores hacia

atras-en |l a

inflorescencia. EIl palto tiene yemas de reserva

hacia la inflorescencia |as que puede o no emtir. Si el afo
no es nmuy favorable (helada) o uno corta las flores apicales

en otofio, puede emtir
ya ha emtido flores en

flores un poquito nas abajo, pero si
la punta no va a enitirlas en |as

yemas de nAs abajo de la inflorescencia por que no |as

necesit a.

En

cultivares,

tipo de flor
nonbra una conparaci 6n de

vari edad en tres

siguiente Cuadro

que poseen;

figuran |os principales
asi cono tanbi én, se
| a capacidad productiva de cada
zonas de California.

Por |lo que tal

conpar aci 6n sé6lo sirve de referencia, ya que no sabenbps conp

sera el conportamiento en nuestro pais.



CUADRO 39. Tipo de flor y capacidad productiva de diferentes
cultivares de Palto en 3 zonas de California.

CUADRO N* 3U:  TIPO DE FLOR Y CAFPACTIDAD PRODUCTIVA DIE DIFERENTLS
CULTIVARES DE PALTO LN 3 ZONAS DE CALIFORNIA

ZUOMA

VARIEDAD TIPO DE PLOR COSTA "INTERMEDTA INTERIOR

Alboyce
ANRAHE I MW
Arturo
BACON
Bunik
CARLSBAD
Clifton
Collinsgon
Decom
Biamand
DICKINSON
DURE
EINANOL
Elsie
Eumey d_!_l.."
ETT1INGIR
FUERTI.
Garnte v
Gehwe

HASS

Ivving
JMLENA
Janlboyee
J1M ’
Linda

lala
Lywi

MAC ARTHOR
Marshe bl ine
MAVARAN
Mayd (Cuvocado)
MEXIUOLA
NABAL

Nor theup
Howsls
PLWERTON
PUESLA
CLUEEN

Mg il

I NCON
KEED

KYAN
Santana
Sharpless
Spinks
Stewarc
TOPA-TOPA
Wright

¥ ama
ZUTANO
Poersea skutchil

Persea borbonia

Persea flocossaa
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{Escala: 1 superior; 2 moderada; 3 inferiox).
NOTA: Si en la escala no flgura, la capacidad productiva no ha sido evaluada.



Pareci era indi spensable que si todas |las flores de
una variedad abren en estado femenino en l|la mafiana y en
estado masculino en |la tarde o viceversa, se justificarla una
pl ant aci 6n alternada de paltos de cultivares de | os grupos A

y B.

Pero en | a natural eza no sucede ésto estrictanente,
y se va a encontrar que no todas las flores a una m sna hora
estan totalmente en una condicion. Mas o nenos a medio dia
se producen en un nmisno arbol o cultivar una especie de
"sobrecubrimento" de flores en diferentes estados; vy
mentras mas fresco o nublado y frio sea el clinma, mAs parece
encontrarse un estado con otro. Por ejenplo en un arbol
Fuerte, en la nmafiana casi todas las flores estan en estado
mascul i no; a nedi o dia podenps encontrar al gunas masculinas y
otras feneninas sinultaneanente; en la tarde casi puras
fl ores feneninas.

Dijinmps que la cuaja normal pronmedio en un palto es
un fruto en 1.000 flores. Si las flores abiertas a nedio dia
fueran mas o nmenos un 5% del total de las flores (o0 sea,
hubi ese sinultaneanente flores en estado femenino y otras en
estado nmasculino), bastarla que cuajara el 2% para tener una
fructificacién normal, (2% de 5% es igual a un fruto en 1.000
flores). Esta podria ser entonces una razén que pernmtiera
tener frutas aunque haya marcadas diferencias en la
madur aci 6n de | os sexos en |la nmayoria de ellas. Ello es |lo
que podria justificar que hubiese cuaja en huertos
pl antados con wuna sola variedad, sin necesidad que haya
pol oni zaci é6n cruzada.

¢Com se polinizan las flores? General mente son
| as abejas las que |Ilevan el polen de una flor a otra. Se ha
visto en algunos estudios recientes que el polen no nuere
rapi damente (teni endo una viabilidad cercana a |as 72 horas),
0 sea, que habria otra causa que tanbi én pernitirla, aunque
no se produjese coincidencia de flores feneninas con
masculinas a la msma hora, que una abeja que visitara una
flor en estado masculino en | a nmafiana pudi era, polinizar con
el polen tonado de ella, a alguna flor en estado fenenino que
visitara en |l a tarde.

Resum endo, tendrianmpbs dos razones por |as cuales
se podria producir cuaja, en un huerto plantado con un solo
cultivar pese a existir esta separaci 6n de flores masculinas
y femneninas:



1 NO TODAS LAS FLORES DE DI STI NTO ESTADO SEXUAL MADURO
ESTAN SEPARADAS EN FORVA TOTAL EN Cl ERTOS MOMENTCS, Y

2 EL POLEN NO MJUERE TAN RAPI DAMENTE Y PCDRI A QUEDAR VI VO EN
UN | NSECTO PARA LLEGAR A POLINIZAR MAS TARDE FLORES
FEMENI NAS, CUANDO ESTAS ESTEN ABI ERTAS.

Qro insecto que podria polinizar flores de palto
es |la nmosca comin, de acuerdo a estudios realizados por el
Dr. Berg, de |la Universidad de California.

Vol viendo atras, si las flores que abren prinmero en
| a inflorescencia cuajan, las flores que tedricanente podrian
nacer al final de la floracidn, no | o hacen pues se caen. El
arbol parece gque regula su carga por este nedio.

El honbre puede influir en la floraci én hasta unos
4 meses antes que se vea la plena flor. La tenperatura
t anmbi én puede hacer que el arbol florezca en forma irregular.
No es nuy féacil en palto, el que tiene periodos bien
definidos de floraci 6n para cada variedad y en cada zona.
Sin enbargo, puede tanbi én dar al gunas flores fuera de fecha
y al gunas vari edades | o hacen en forma casi normal, conp por
ejemplo la Pajaro Negro que da frutos en fechas diferentes
teniendo 2 floraciones bien distintas, una otofial y otra
pri maveral, algo simlar ocurre en |a variedad Hass en
al gunas zonas, especialnente si la cuaja de primvera no ha
si do buena.

Pero en general, si no hay un accidente, el palto
emte flores en un periodo que dura 3 o0 4 neses y ello varia
con los cultivares. Asi, l|as variedades nexicanas producen
flores mas tenprano, y asi variedades guatenmltecas conp |la
Hass, | o hacen hacia el final de | a tenporada.

¢Porqué no carga el arbol pese a tener flores?.

Un factor nuy inportante en la carga es el clim
sobre todo en variedades cono |a Fuerte, que es nuy sensible a
ligeras variaciones climaticas, y por ésto pese a ser la
vari edad de palto de nejor calidad, estad siendo arrancada o
reinjertada para dar paso a otras nmenos sensibles vy
tenperanental es al factor clinma.



La tenperatura relativanmente irla en tienpo de
floraci 6n parece ser fatal para el caso del palto. Muchas
veces sucede que en el dia no hace nmucho frio, pero al bajar
la tenperatura en |a noche, ocasiona la nuerte del tubo
pol inico, el que no alcanza a |Ilegar al ovario para fecundar
el ovul o.

Puede ser que la tenperatura no sea tan fria, pero
gue tenganpbs - conmo es frecuente en Quillota - un viento
costero fuerte; entonces la velocidad del aire hace que la
tenperatura baje y que tanbién falle la polinizacién. De |lo
anterior se desprende que un método de |ucha que podria
reducir la falta de cuaja en el palto seria el uso de una
cortina corta-viento y ésto es |l o que sucede en Quillota. En
huertos nas abrigados protegidos por puntillas de cerros,
cuajan mas frutos que en otros, que se encuentran abiertos en
pleno valle y expuesto al viento. Una buena posicion
prot egi da puede ahorrar |a cortina corta-viento.

Una cortina corta-viento es realnente un dolor de
cabeza, ya que es necesari o enplear arboles nuy grandes para
gue protejan hasta una distancia que valga realnente |a pena.
Si uno planta eucaliptus, que son los arboles ideales para
cortina, debe ponerlos, ademAs varios afios antes, para que
crezcan lo suficiente conb para proteger |os paltos al ser
pl ant ados.

Desgraci adanente estas cortinas originan tres
probl emas nuy graves:
1  Sonbream ento de | os paltos

2 Conpetencia de raices por agua y nutrientes

3 Se puede agravar el dafio de heladas al huert o,
dependi endo ello de la direccion de Ilos Vi ent os
dom nant es. Pueden dafiarse las prinmeras hileras de
arboles <contiguas a la cortina al acunularse al aire
hel ado.

La conpetencia produci da por sonbream ento se puede
reducir cortando las ramas de la cortina que dan hacia el
huert o recortandol as nuevanente dado 2 6 3 anos di sm nuyendo
asi la sonbra en el sentido lateral, pero al msno tienpo sin
reducir la altura de la cortina conpo obstécul o para viento.



El otro inconveniente es que iae raices conpiten
con las del palto. Esto se puede reducir cortando |las réices
gue dan hacia el huerto nediante |a excavaci 6n de zanjas a
unos 2 m de |los arboles; zanjas que se excavan a nmano 0 con
retro-excavadora si es mas econdm co, hasta 1, 50 m de
pr of undi dad.

Tanbi én podrian reducir la cuaja y fructificacion
de |l os arboles, altas tenperaturas en el anbiente, o que a
nmenudo va unido a una baja hunmedad. Esta reducci é6n se puede
producir desde el periodo de floracion y hasta que el frutito
tenga unos 6 nm de di anetro; estado en que aun es susceptible
a caer.

Abej as

Juegan wun papel fundamental en |o que a
polinizacion se refiere. Asi, aunque sean arboles de la
“m sma variedad, si se |le ponen col nenas se tendra una mayor
cuaja que en arboles sin ellas. Esto se ha conprobado
experinmental nente, colocando arboles bajo malla con y sin
col menas.

CUADRO 40. Ninmero de frutos producidos por <cada arbo

enj aul ado.
VARl EDAD SI N ABEJAS CON ABEJAS
Zut ano 4 120
Hass 5 284

Los israelitas hablan de poner 6 col nenas/ha,
m entras que | os norteanericanos hablan de 2 63 por ha. Es
importante en este sentido la distancia a que estan |as
col renas del huerto y tanmbién la hora en que se produce la
fl oraci on.

Experi enci a:

Ef ectos de abejas con &rboles de polinizaciédn
cruzada y no cruzada, o sea, efectos que tendrian el wusar
pl antas de | os grupos Ay B con y sin col nenas.



Se tomaron arboles del cv Fuerte y se hicieron
ensayos injertados en ellos diferentes variedades del grupo
A, toda vez que el Fuerte es B.

CUADRO 41. Ef ect o de abejas en la cuaja de arboles de palto
de polinizaci én cruzada y no cruzada.

INJERTO FRUTOS CUAJADOS
Testigo (2in injertar) 674
Mc. Arthur (A) 597
Rincon ~LA) : 720
Patrén de gemilla (Tipo B} 708
Patrén de gemilla (Tipo A) a3s5
Topa-Topa (A) 1. 058
Jalna (A) 1.222

O sea, no es tan solo el grupo, sino tanbien Ia
variedad |la que podria influir bastante en | a cuaja.

Pareceria deducirse de todo ésto que por |o menos
en la zona de California, donde se hicieron estos ensayos,
tuvieron inportancia |la polinizacién cruzada sienpre que haya
una buena dosis de abejas, y que |las col nenas se col oquen, en
|l o posible, antes que l|los &arboles com encen a florecer.
Ademas, no deben existir flores vistosas conp | as de al gunas
mal ezas, ya que |la flor del palto no es nmuy vistosa Yy
atractiva para | as abej as.

En Israel, hicieron ensayos plantando Fuerte con
Hass, notaron tanbi én increnento de cosechas, pero no hay
sienpre resultados positivos y eso es |o que desconcierta.
Hay veces en que cuando la polinizaciéon no se alcanza a
conpletar, se producen |os |lamdos "pepinillos". Al
respecto no estéd claro si el pepinillo es el resultado de una
flor en la que el enbridon no sigue desarroll andose, o0 si
provi ene de una flor en la que el tubo polinico no ha Il egado
a conpletar su crecimento ni |a consiguiente fecundaci 6n de
ovul o



¢cQuUé otros factores pueden influir en | a cuaja?.

Se ha creido que otro factor que influirla seria
| as sel ecciones o "strains" de cada variedad, y tanbién |os
patrones en | os que estan injertados |os arboles.

La seleccion de |ineas dentro de algunas
vari edades, por ejenplo, en la Fuerte las lineas Bevin y
Newman, no dieron resultados cono selecciones a la falta de
cuaja. Se enpezd a pensar que podria ser el patron el factor
gue influia, ya que son producidos por semllas, por lo tanto
cada portainjerto que se usa para injertar representa una
vari edad diferente y son distintos unos de otros. No
bast aba, en consecuencia, con tomar yemas del msnp arbol
para injertar sino que tanbi én | os patrones deberian ser
todos iguales. Para lograr |lo anterior, se nultiplicd
veget ati vanente | os patrones de | os paltos.

Los resultado no estan aun muy claros. No se puede
atribuir adn a la desigualdad de patrones, la irregularidad
en la cuaja de la variedad Fuerte, es decir, la variabilidad
del patrén no seria una causa tan clara que explique la falta
de cuaja. Podria ser el suelo el factor determ nante.

El suelo es muy irregular, aun dentro de una nmism
propi edad, |lo cual podria justificar algunos problems de
cuaj a por desigual dad de condici ones edafi cas.

- En este sentido puede agravar el problena el abuso
de fertilizantes nitrogenados, lo que si traerla serios
probl emas en | a cuaj a.



Kgr/arb}
3§, 3]
. //l‘ '\.\0
“/”///J E i HHM“\\
13,5 i : ~
L : : \o
: ‘
1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4 $ N

FIGURA 21, Curva de productividad del palto.

Esta curva se ha logrado en base a analisis foliar
de hojas secas (deshidratadas). El analisis debe hacerse en
una fecha bien determ nada, porque el contenido de nitrdgeno
en la hoja del palto varia segun |a edad de dichas hoj as.
Para ponerse de acuerdo, | os investigadores fijaron una fecha
de analisis para poder interpretar |os resultados. Se tomm
para ello, entre Febrero y Abril, hojas nacidas en la
primavera anterior (Septienbre a Novienbre), de brotes que no
han teni do nueva vegetaci 6n y que no tengan fruta, o sea, |as
hojas que se analizan tienen 5 a 7 neses de edad.

Tanto, la falta de N conp su exceso, traen bajas en
| a producci 6n. Al aunentar el N por sobre el punto ideal de
la zona Optim de producci én, vanps a tener una baja de
cosecha y un serio problema de cuaja por abuso en el enpleo
de fertilizantes nitrogenados.

El analisis foliar no es una panacea y puede que al
com enzo no sea muy uatil, pero después de repetirlo durante
al gunos afos, va dando normas para |levar a cabo una
fertilizaci 6n racional.



El palto Fuerte es uno de |os que nmas se altera con
| os excesos de N y conmo ya se ha dicho, acrecienta |os
problemas de la cuaja. Por lo tanto, la fertilizaciédn
ni trogenada debe hacerse con nucho control.

Resum endo, podrianps decir que |los factores
fundanental es que se conoce que influyen en la cuaja son:
clim; insectos polinizadores; nivel de N, variedad; patroén
etc., pero lo que inplica nas, seria la interaccién genera
de todos estos u otros factores. Lo anterior se conplica
aun mas al actuar otro factor que es el volunen de |a cosecha
del afio anterior y que produce el problema de aferisno
menci onado anteriornente.

Aferi sno:

Hay ciertas vari edades que son sienpre aferas, cono
| a Nabal por ejenplo; y poco nenos lo es |la Fuerte. En |as
Hass el fendneno es nucho nmenos marcado y ademas, hay una
tendencia a equilibrarse la produccion nmedia de un huerto
porque mas o0 nenos la mtad de | os arboles dan rmucho o poco
un msno aflo, cosa que no sucede en |los huertos de Fuerte,
donde, sinmultéaneamente, oscila en un afio |la producci 6n de
muchos arboles hacia arriba, y en otros afios nuchos arbol es
dan nuy poca fruta.

¢Podenps hacer algo para |uchar contra el afierisnon?

Cosechar tenprano cuando hay producciones nuy
grandes reduce el aferisno al afo siguiente.

Se ha hablado nmucho de raleo, y en Quillota hubo
al gunos productores que botan nmucha fruta para equilibrar |as
producciones irregulares. Los ensayos realizados en
California han denpstrado que aun botando hasta 7/8 partes de
la fruta en |os afos grandes, no se logran resultados
positivos. Habria que hacer |os estudios pertinentes en el
pais ya que, |las experiencias pueden dar diferentes
resul tados en distintos lugares, toda vez que el palto es nmuy
sensi bl e a pequefias vari aci ones en especial el Fuerte.

Ora de las posibles soluciones para am norar el
probl ema del afierisnpo seria el anill ado.



AN LLADO Y RALEO

Ani | | ado

Es una de las formas de luchar contra el aferisnp
pero, se ha conprobado tanto en California conb en Israel que
este procedimento da resultados s6lo en aquellos arboles
gue poseen una producci 6n nedia. O sea no se saca nada con
ani |l ar aquellos arbol es con poquisi ma producci 6n, porque no
se obtendran resultados satisfactorios. Tiene que haber una
cierta producci6n, no nuy pequefia, conb para que se |ogre
efectos con el anill ado.

Estos trabajos de anillados se iniciaron entre 1925
y 1930 en U S. A ; luego se dej6 de anillar, y hace poco con
| os trabajos de Ticho, en Israel, esta préactica ha tomdo
nuevo | npet u.

1. Ef ectos del anillado sobre la fl oracion:

Reci entes trabaj os efectuados por el Dr. Toner de
| srael, han denpbstrado que el anillado no tiene un efecto
sobre el nunero de flores en las partes anilladas, pero
porvoca una baja en el numero de flores de las partes no
ani | | adas.

Ademas, se conprobd que el anillado adelanta la
época de floracion. Este efecto es mas marcado cuando e
anillado fue realizado en ot oiio, menor cuando fue hecho en
invierno y no existié cuando fue hecho en primavera.

Este aspecto ee inportante de considerar para
obt ener un resultado exitoso al realizar |a operacion.

Tanbi én es inportante sefialar que el anillado no
tiene influencia sobre |la secuencia fenenina y masculina de
| a apertura de la flor.

El msnmo trabajo realizado por el Dr. E. Toner
revela que un exanen anatémco de las flores de |os
cultivares de palto con que se trabaj6é nostraron una alta
proporci 6n de Ovul os defectuosos. Tal es asi que el



porcentaje de Ovulos normales en cv Fuerte, Hass y Tova fue
de alrededor del 20% y en el cv Ettinger nmenos de 2%

El anillado no altera el porcentaje de oOvulos
def ectuosos, asi cono tanpoco provocan este problema |as
condi ciones climaticas durante el periodo de floracién o
fructificacion de | os arbol es.

2. Efecto del anillado sobre el proceso de fertilizacion v_
cuaj a

Experi mentos realizados con flores aisladas,
probando l|a influencia de diferentes factores sobre el
crecimento y |la penetracion del tubo polinico dentro del
o6vul o, entregaron | os siguientes resultados:

a) Con tenperaturas mas bajas que 12°C, el tubo polinico no
al canzo a Il egar al ovario. M entras que con
tenmperaturas entre 20°Cy 25°C el crecimento del tubo
polinico fue mas rapido, pero a nedida qeu |a tenperatura
sobrepasa | os 35°C esta velocidad de crecimento del tubo
pol inico fue decreciendo | entanente.

b) Oro fendéneno inportante que se descubrido es que la
adi ci 6n de azucares increnentan el porcentaje de tubos
pol inicos desarrollados, asi conb su penetracién en el

ovul o. Conb conplenento de ésto, se observd que |as
flores de arboles anillados tiene un nmayor porcentaje de
t ubos pol i ni cos desarrol | ados, que posteri ormente
penetran al  o6vul o. Esto permte suponer que el

incremento en el contenido de carbohidratos que ocurre
después del anillado es el factor responsabl e del aunmento
en el porcentaje de tubos polinicos desarrollados en
flores de las ramas anil |l adas.

3) Interrelaciones entre anillado y crecimento vegetativo

La existencia de vigorosos crecimentos vegetativos
y la presencia de hojas en el tienpo de floracién parecen
tener una considerable influencia sobre |a cuaja. Repetidos
y periddicos pellizcos de |los crecimentos jovenes durante el
periodo de floraci 6n provocan un consistente y significativo
incremento sobre la cuaja. El anillado pronueve |a abscisiodn
de |l as hojas maduras, pero retarda el crecimento vegetativo.



Estos efectos fueron mas pronunci ados cuando el
anillado fue realizado en otofio, algo nenor en invierno y
nul os en primavera; anbos efectos actuan en forma opuesta
sobre | a productividad.

4) Modo de accién del anillado en el incremento de la
fertilidad

El anillado causa nmnuchos canbios en el palto,
al gunos de estos increnentan o bajan la fertilidad mentras
que hay otros que no estén asoci ados a ésta.

Segun el Dr. Tomer |os siguientes efectos de
anillado perjudican |la cuaja y productividad del palto.

a Al adelantar |a época de floracion, ~sta puede ocurrir
en una estacion con tenperaturas mAs bajas que
dificulten el desarrollo del tubo polinico vy de
actividad de | as abej as.

b) Absci siobn de hojas maduras en |la época de floracidn.

c) Dafio jrajxiGllar, el que puede afectar indirectanente |a
productividad debido a la restriccion que existe en
cuant o a sum ni stro de agua, m ner al es y otras
sustancias hacia la parte area del arbol.

Pero por otro |ado, hay tanbién ciertos canbios
gue provocan un incremento en |a cuaja de productividad.

- Alza en |los niveles de carbohidratos en la parte aérea,

| o que pareciera ser, el responsabl e del increnmento de
porcent aj e de tubos polinicos desarrollados y de nejorar
| a cuaj a.

- Inhibicién del crecimento vegetativo.

Con ambos canbi os se dism nuye |a conpetencia por
nutrientes, favoreciendo a las flores al contar éstas
con una mayor cantidad de carbohidratos asi m | abl es.



5) Epoca para realizar el Anill ado.

Al decidirse a realizar esta practica de manejo
hay que ser preciso en |la fecha, esta va a depender de |a
época en que florezca cada variedad. En general, se puede
decir que el anillado debe hacerse 4 a 5 neses antes de que
florezca | a vari edad.

No esta de mas recalcar que so6lo pueden ser
ani |l ados aquell os &arboles que se encuentren en Optino
estado nutricional y sanitario y que no presenten ninguna
limtaci 6n para su desarrollo.

Se recom enda anillar anual nenteun tercio medi o de | as
ramas de cada arbol. No se debeanillar todo el tronco ya
gue se puede producir un excesivodecaimento de |la planta.

En Israel se ha conprobado que mas efectivo que
el tradicional anillado de 2 c¢cm de ancho, es mas
conveniente anillar mas angosto (aproxi madanente 1 cm de
ancho) 4 a 5 meses antes de |la floracién y luego en
pri mavera hacer un nuevo anillado del ancho de |a hoja de
un serrucho. Con ésto, dicen lograr un maximo de
increnmento en |a produccion conercial. Para hacer bien el
anillado se amarra un cordel del gado alrededor de la ramm
a anillar para que sirva de guia al serrucho. Tanbién es
conveni ente nmarcar con pintura de color las ramas anill adas,
para no equivocarse y repetir |la operacion antes del tercer
aho.

Se puede anillar todos | os afos, sienpre que se
haga so6l o en al gunas ranas. De hecho en Chile e Israel hay
arboles que Ilevan anillandose 6 a 7 afios sin problenas,

sacando anillos de corteza de 1 cm de ancho.

En general, se sostiene que en Israel 1/4 de la
producci 6n de palto de la variedad Fuerte se debe a |la
acci on del anill ado.



6) Efecto del Anillado sobre la Fruta existente en el Arbol
y a Carga del Afio siguiente.

Ef ectuada por Mreya Diaz, aluinna egresada de |a
U C en San Isidro, Qillota, parcela del sefior A Rebolar
vari edad Nabal. Se tomaron 2 grupos de arboles
clasificados el afo antes del anillado, en: arboles con
una carga relativamente nedia y arboles que no tenian nucha
carga. Se anillaron grupos de 10 arboles que no tenian
mucha carga; y grupos de 10 arboles con carga nedia y 10
arbol es testigos no | o recibieron.

Veanos prinero que efectos tuvo el anillado sobre
la fruta que ya estaba en el arbol, pues cuando se les iba
a anillar en Junio, ya habia fruta de cosecha del afio
anterior. ElI anillado se practicaba basicamente para
actuar sobre |la flor de la cosecha que tendria que
producir el arbol al afio siguiente. Se anillé 1/3 de |as
ramas de cada ar bol

CUADRO 42. Efecto del anillado en la fruta ya existente
(del afio anterior) aun no cosechada al anillar
di anetro de frutos (cn).

1/v1/72 6/VI1sr72 3/X/72 14/X1/72
Ramas anilladas 5.038 cm 5,211 5. 770 6. 285
Ramas no anilladag 5.223 cm 5,770 5. 903 6. 396
Diferencia @.185 cm 2,111

Estos datos son de 10 frutos de cada ramm, tanto
ani | | ada cono no anillada en cada uno de |os arboles.
Las medi ci ones nmuest r an gue se partié con frutos un
poquito nas grandes en las ranmas no anilladas que en |as
ani | | adas.

No parece haber efecto del anillado efectuado el
I/VI/72 sobre el tamafio de la fruta que ya estaba en el
arbol, y que se cosecho en Novi enmbre de 1972.

Veanos que pasOd en estos nisnos arboles con
cosecha del afio siguiente al anillado (anillados en el
invierno de 1972, y cosechados en Dicienbre de 1973).



Las fechas de anillados fueron 16-19 de Junio0?
10 Junio - 4 Julio; 14 - 18 de Julio de 1972.

CUADRO  43. Resul t ados cosecha 1973, Vari edad Nabal ,
Quill 6l a, kilos de producci on.

ARBOLES CON CARGA ARBOLES CON POCA CARGA
Anillados (1) 202, 451 Kg/4arbol 257,166 Kg/arbol
142, 333 Kg/arbol 109, 166 Kg/4rbol
Numerg de frutos
Anillados (*) 603, 856 Fru/arbol ~914, 37 Fru/arbol
Teatigos 395 Fru/érbol 374 Fru/adrbol

O sea, se tuvo bastante mas paltas en |os
arboles anillados, sobre todo cuando se trataba de
arboles que en el afio anterior habrian tenido una carga
rel ati vamente nmenor (914 contra 374 en | os testigos).

El anillado favorece nas a aquellos arbol es con

carga rel ati vanente pequeia, mentras que en aquel | os
con muy fuertes producciones, puede dafar tanto la fruta
que eéste lleva. Pero si |la produccion es denasiado baja,

tanmpoco da resultado esta practica.

7) Efectos del Anillado sobre el Calibre de la Fruta a
cosechar.

CUADRO 44. Efecto del anillado sobre el <calibre de Ila
fruta a cosechar.

+ de 9 cm 8 cm 7 cm - de 7 cm
Ramasg anilladasgs 23,6 39,7 30,8 5,8
No anilladas 60,7 27,2 19,5 1,4
Teetigoe con carga 58,1 a3, 2 7.5 2,8
antees de anillar .
Testigoe. con poca 38,5 59,3 19,2 2,8
carga antes de :

anillar




Es mas grande la iruta en las ramas no anill adas
de un msno arbol que en las anilladas. Podria ser el
anillado nuy favorable en variedades conmo |a Nabal, que es
de tamaio nuy grande, |lo que va en desnedro para su
conerci al i zaci on.

RALEO DE FRUTOS

Otra practica que tiene alguna incidencia en el
peso pronedio de |os frutos, es el raleo.

CUADRO 45. Efecto del raleo en |a produccion de paltas

cv Hass.
PORCENTAJE PESO PROMEDIO PRODUCC,
COSECHADOS RALEADOS RALEQ FRUTO (gr) Kg/arbol
663 ? ] 158, 5 105, 1
506 176 25,8 179, 4 5@, 8
332 3e2 46, 2 185,5 61,6
181 275 6d, 6 229, 1 41,5

Si bien es cierto que aunenta el calibre de |os
frutos y su peso, baja el rendimento de los arboles y a
menudo no se conpensa econdém camente | a nenor cosecha con
el aunento de cali bre.



FERTI LI ZACl ON EN PALTCS

R F. Breber, E S dark, A R Ferguson, P. R

Sal e, G S (Sm th) en Fertiliser Recomendati ons for
Horticultural Crops Mnistry of Agrlculture and Fisheres,
Wl lington (1986). En general, |os arboles adultos de palto

(Persea anericana) tienen una demanda relativamente baja de
nutrientes.

Sin enbargo, han sido indentificadas al gunas
diferencias entre variedades en sus demandas por nutrientes,
en particular de N

Entre |l as que requieren bajos niveles se incluyen a
Fuerte y Zutano, teniendo |as variedades Hass, Bacon, Nabal vy
Me Arthur alto requerimento para mantener una alta
producci 6n. Las variedades con altos requerinmentos de
fertilizantes tienen una particular tendencia a producciones
bi anual es.

Este probl ema, pensanbs que puede estar relaci onado
con fluctuaci ones de carbohidratos de reserva entre afios de
alta o baja produccién, las cuales, cuando bajan limtan |la
floracion y la cuaja. Ajustando |l os niveles de fertilizacio6n
en los rangos altos antes de un afio de alta y restringiendo
el ementos cono el nitrdgeno en afios de baja puede m nim zarse
estas fluctuaciones. Las paltas son nmuy sensibles al hongo
de |a raiz Phytophthora cinnanom . | nvesti gaci ones
australianas han nostrado que la actividad de estos hongos
puede ser dism nuida por increnmentos de |os niveles de
calcio en el suelo. Altas aplicaciones de gipsum son una
practica estandar para reducir pudricién de raices mas que
para mejorar |os niveles de nutrientes del suelo.

El que actualnente, en Chile |los precios de |os
fertilizantes hayan sido fijados al nivel internacional
ha convertido en un factor nmuy serio |os costos de
fertilizacion que tiene el productor. Por |lo tanto, el
buen uso de los fertilizantes es desde |uego, de gran
i mportanci a econdém ca.

Sin enbargo, no s6lo tiene inportancia desde el
punto de vista econdém co, en relacion al desenbolso que
debe realizar el productor, sino que ademads pueden crearse
seri os problemas por el uso de excesos de abonos. O sea,



gue en el caso de los fertilizantes, el dicho que sostiene
que "l o que abunda no dafia", no tiene validez y puede ser
muy dafii no. Es asi por ejemplo, como al gunos probl emas
de cuaja pueden deberse al wuso de excesos de abonos
ni t r ogenados.

Las preguntas que general nente, se suscitan al
tratar de fertilizar un huerto son
cQué el enentos aplicar?.
¢cQuanto aplicar?.

¢Cono aplicar?.

> w D P

¢CQuando apli car?.

cQué aplicar?

Es este el punto que mas atenci 6n nmerece y sobre
el que mAs nos extenderenps. Natural mente que |os prineros
trabaj os orientados a determ nar que se debe aplicar,
estaban basados en | os analisis de suel os.
Lanent abl emente, a algunos agricultores se |os siguen
haci endo conmp Unico elenento de juicio. Se suponia que Si
uno sabia lo que existia en el suelo, entonces podria
perfectamente decirle al productor |o que tenia que
aplicar. Pero resulta que son muchos |os factores que
hacen que |los analisis de suelos tengan poca inportancia y
pueden inducir a error ma bien que a éxito en |a
aplicaci on; sobre todo si se trata de analisis quimco tota
de cada uno de los elenmentos que hacen nenos exactos | os
analisis de suelo, entre ellos la gran variabilidad de
| os suelos que tenenps en Chile. Y es asi conmo en un valle
tan pequefio como el de Quillota hay una serie de
formaci ones totalmente distintas, y asi hay suelos que se
han fornmado por erosion de |los cerros arrastrando desde | as
guebradas la tierra hacia abajo; hay suelos que se han
formado por arrastre de las aguas del rio Aconcagua; Yy hay
nmezcla de todos estos suelos, conpletanente fluctuantes
entre una propiedad y otra o en la msma propiedad incluso,
de manera que a unos pocos netros hay unas trenendas
vari aci ones de suelos que hacen nmuy diiicil analizar su
conposici6n; y los resultados que se tienen en un sector no
son aplicables a | os del vecino.



Pero ésto es aun mas grave, si se considera que
aun en una superficie de suelo relativanmente unifornme uno
tiene trenendas variaciones. Cuando hablenbs un poco mas
adel ante de uno de los pocos anélisis de suelo que tienen
al gun valor, comb lo es el de pH, verenps |la gran canti dad
de nuestra que debe uno tomar para tener siquiera un dato
aproxi mado de | a realidad.

El otro factor que influye nucho es que estanos
tratando con arboles frutales y no con cultivos anual es. Es
asi cono un palto que estéd plantado a 10 x 10 m y que tenga
un arraigamento de 80 a 100 cm (ya que mas abaj o no pasa),
tiene 80 a 100 n? de suelo en promedio para sus raices.
O sea, tiene un trenendo volunen de tierra de donde sacar su
al imentaci 6n. Pero sacar nuestras que representan ese gran
vol unen de tierra y que sean uniformes para una propiedad
es sumanent e conpli cado.

Después tenemos el factor de conp imtar a la
raiz de la planta; porque una cosa es analizar |o0s
conteni dos que tiene el suelo con productos quimcos, y |la
otra es saber si la raiz estd sacando ese msno el emento de
suel o con |l os acidos que ellas producen. Es asi conmo aun
no se ha encontrado un sistema que imte |la extraccidn
natural radicular exactamente, por |o cual esto tanmbién
hace muy dudosos | os resultados del analisis de suelo.

Pero aun suponiendo que se resolvieran estos
probl emas puede suceder que en el suelo haya una serie de
el ementos que el analisis quimco |os pueda dar cono
exi stentes, pero que, sin embargo, |la planta no es capaz
de absorberlos por estar retenidos o sujetos por algunos
constituyentes del suelo. Es corriente por ejenplo, que
al hacer un analisis de suelo salga un contenido de hierro
bastante alto y sin enbargo, ese Fe no entra a la planta,
porque hay en el suelo un contenido nmuy alto de cal cio que
fija y que inpide que |la raiz aproveche ese Fe.

Ent onces, todos estos factores han |levado a
concluir que nediante, el anélisis de suelo es muy difici
|l egar a saber que es |o que necesita |la planta sobre
todo en el caso de frutales.



Hay todavia otros agravantes, y que se refiere al
mét odo de analisis que se ocupa para determ nar que
el emento hay en el suelo, porque puede influir grandenente
| as cantidades que van a resultar. Veanos, por ejenmplo, 3
mét odos de anélisis de fdésforo en el suelo (valores
adecuados de P en suel os aci dos arenosos de Florida).

CUADRO 46. FEfecto del método de anadlisis en el contenido
de fosforo en el suelo.

METODOS DE EXTRACCION CANTIDAD ADECUADA (Kg/ha)
EN LOS PRIMEROS 15 cw DE
SUELO
P P2 05
Bray N°1 99 207
Bray N°2 146 336
Acetato basico de amonio 25 56

Por 1o tanto, al hacer el anéalisis de suelo,
debe especificarse claramente, el método de extraccidn
usado, ya que por ejenplo, al usar el de acetato basico de
amoni o, para la determ naci 6n de foésforo, 25 kg/ha de P
seria un contenido adecuado, pero este msnp valor seria
deficiente para el caso de usar el analisis de P por |os
mét odos Bray N°I y/o Bray N°2.

Sin embargo, hay ciertos anélisis de suelo que
Si son inportantes, no tanto para saber que aplicar, sino
para determ nar que fornmula debe tener el abono que hay
que aplicar; y uno de esos es el pH, para saber si el suelo
es acido, neutro o alcalino.

Esto tiene gran inportancia en la utilizacion y
aplicacion de diferentes tipos de fertilizantes. Si el pH es
7 (neutro) no habria problems con ningun fertilizante, pero
Si uno tuviera un suelo alcalino, puede verse con probl enas
Si usa cierto tipo de abonos.

Por ejenplo, el salitre (nitrato de sodio) va a ir
subi endo cada vez mas el contenido de sodio y va
al calinizando mas |os suelos. Estos van a tener nmmyores
probl emas cada vez, sobre todo para |la penetraci on del
agua, la que serd mas problematica a nedida que el suelo



es mas alcalino, y por el exceso de sodio que es toxico
para el palto.

Entonces, en ese caso, el conocer el pH nos
servira para no seguir usando salitre, sino otro tipo de
fertilizantes nitrogenados, tales comp: urea o sulfato de
amoni o, que hacen que el suelo vaya hacia |a tendencia
neutra o hacia una mis aci da.

El pH se puede ir cambiando gradual mente, afio a
afio, por la aplicacion de |os elenmentos agregados al suelo
y/o por la msma agua de riego. En algunos suelos, como | os
de Pocochay donde |os problemas de napa freatica hay
ailoraci 6n de sales hacia la superficie, el suelo puede
hacerse nuy salino con pH de 7,8 a 8,2 por ejenplo, y no se
debe aplicar por ningun motivo salitre pues se iria
i ncrement ando el probl ema.

Las plantas extraen del suelo una serie de
m neral es, principalmente, N, Ca, My, P, K, S, que son |os
el ement os sacados en grandes canti dades; mucho menores
(oligoel ementos) tales como B, Cu, Zn, Fe, Mh. En las plants
se puede tambi én encontrar varios elementos, Molibdeno por
ej., pero que desde el punto de vista de la nutriciodn no
se ha visto |l a necesidad de aplicarlos al suelo nornmal mente,
ya que con nmuy pocas cantidades se satisface a |la planta,
por |l o que no parecen ser tan fundanental es, aunque en raras
ocasi ones pueden faltar, de manera de que incluso en algunos
cultivos de plantas, que se hacen en un medio total mente
artificial, no se necesita poner estos elementos a
di sposici6n de las raices, ya que no se ha visto que la
pl anta se altera al no disponer de ellos.

Si el suelo, es alcalino (por ej. pH no mas de 8, 0)

aunque haya nitrégeno en el suelo, sera diiicil de extraer
por | a planta, al igual que si el pH es &cido (menos de
6,0).

En el caso de magnesi o pasa algo parecido. Con
val ores superiores a 8,0 el foésforo también enpieza a ser
probl emati co de extraer por las plantas. El zinc es uno de
| os elementos que mas se resiente cuando el pH se va
poni endo alcalino, o msm que el hierro y el manganeso.

Ahora, con pH menor de 6,0 puede haber probl emas



con zinc, boro, potasio, fosforo y nitrogeno, pese a que
estan en el suelo. Por estar dificilnmente disponibles para
| as pl ant as.

El pH tanbién influye bastante sobre la flora
m crobi ana del suelo (bacterias y hongos), sobre todo en
| as bacterias las cuales en suelos acidos se resienten
mucho en su capacidad de trabajo. No asi |os hongos que
son mas tol erantes al pH baj os.

¢Cono sacar una nuestra de pH?.

Para tener una buena representatividad hay que
sacar por |lo menos unos 16 cilindros de suelo, desde 16
hoyos diferentes, a una profundidad de 15 cmy sacarl os en
el circulo que corresponde a |la proyecci 6n del borde de
| a copa del arbol en el suelo.

Tanbi én, tal conb en el caso de |los analisis de
fosforo, el sistemn de determ naci é6n del pH puede dar
val ores diferentes, porque para sacar el pH de un suelo, se
toman nuestras, se nezclan y luego se someten a | avado
con agua, tratando de disolver |la parte soluble. Pero hay
mét odos diferentes. Por ej. en Florida se usa un volumen
de agua por volunen de suelo; se espera 15 a 30 nin y se |ee
el pH. En otras partes, sin enmbargo, se ponen 2,5 partes
de agua en vez de una, |lo que ya inplica valores distintos.
U sea, ademas de tomar bien |las nuestras se debe usar
un nmétodo aprobado y que se use en fornma "standard" para no
caer en errores. Hay tanbién sistema en base a colores
(método colorimétrico), pero no son dignos de confianza,
por | o que no deben enpl earse.

El pH puede corregirse con aplicaciones de azufre
o de yeso, por eje, en caso de que sea superior a 7,0
(basi co) .

El pH ideal del suelo para arboles de palto es de
5,5 - 6,5. Valores de pH de suelo de alrededor de 7,0
podrian propender a |los arboles a una deficiencia de Fe.
Deficiencias bajo estas condiciones causarian una nayor
i nnovi lizacion que la inherente a una deficiencia de Fe en el
suel o



Los valores criticos en el suelo para mantener una
alta producci 6n no han sido bien definidos para arboles de
palto en produccion en Nueva Zelanda. Resultados de una
prospecci 6n de huertos productores en Bay oi Planty ha
mostrado que las plantas toleran un amplio rango de
concentraci 6n de mcronutrientes en el suelo; |os rangos en
el MAF (Mnisterio de Agricultura y Pesqueria) test fueron
| os siguientes: pH 5,4 - 6,3; fosforo 10 - 135; potasio 7 -
12; Magnesio 14 - 29; Calcio 4 - 10.

Fuera del pH, hay otro analisis de suelo nuy atil,
y es el de la conductividad el éctrica (C.E.), o sea, unha
forma indirecta de medir |a salinidad del suelo,
problema nuy grave en palto, sobre todo los cloruros vy
sul fates, que pueden producir serias quemaduras del
follaje. Por |o tanto, este analisis de C.E. debe
realizarse cuando se sospecha de niveles peligrosos de
sal i ni dad o al cal i ni dad.

Asi pues, de los andlisis de suelo tal vez dos:
el de pH conb el de |la CE , podrian servirnos para
det erm nar que ti po de abonos podenos usar en el huerto,
pero no tanto, cuanto el enento usar, sino que formulacion

del msnpb a enplear.

Anélisis foliares:

El analisis foliar no obstante que es una de |os
nmedi os nas Utiles para determnar el nivel nutricional de un
huerto, no es wuna panacea y tanmpoco da una respuesta
absoluta, ni es 100% confiable, sobre todo si se estéa
tratando de arboles que no estan sanos. Una de |as cosas
fundanmental es al hacer un nuestreo para analisis foliar es
estar seguro que se estd sacando nuestras de arboles
relativanente normales o sanos, porque si el arbol tiene
enf ermedades radicul ares, excesos de agua o diferentes
factores alterando la planta, ello inplica que |os
resul tados estaran fal seados. Porque esa planta que tiene
sus raices alteradas por estos factores, aunque se abone
el suelo, a lo mejor no va a nostrar recuperacion, vy
m entras esto no suceda, el analisis foliar no va a dar
un resultado atil

El analisis foliar para que sirva en forma nés
razonabl e debe repetirse en |lo posible de afo en afo, para
ir observando cono evol uciona el contenido de |os distintos



el ementos presentes en el suelo; para ir viendo si se esté
aplicando de mas o de nenos, y para ir corrigiendo esas
cant i dades anual nent e.

Para el caso del palto, se ha publicado una tabla
de analisis foliar en base a |os antecedentes que se han
| ogrado en California, estos valores deberian ser
rectificados para |as condiciones de Chile, ya que se ha
visto que | os valores reconendados en California no son |os
m snos que en |srael, puesto que |las condiciones clinmaticas
varian. Sin embargo, el clima de Chile es mas parecido
al de California que al de Israel, y es nmAs probabl e que
| os valores californianos sean validos para nuestras
condi ci ones.

Las nuestras para analisis foliar deben ser
recol ectadas del dltinmo crecimento de la tenporada (Abril) vy
consiste en tomar hojas de ramas sin frutos y ramas que no
estén en activo creci mento.

Una pequeia nuestra de 50 hojas (hojas mas
peci ol os) tonmados desde la periferia de la canopia en un
rango de 10 o mAs arbol es, excluyendo |os bordes.
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+ Adapt ado por Qppenhei ner and Kedman (1962), en arbol es adul »
tos cv. Fuerte en Israel.

FIGURA 22, Tendencia estacional de |la concentracion de N
en hojas secas.

Tendrianbs que ver si los datos de California
corresponden real nente a nuestras necesidades y para eso
hay que ir estudiando | os analisis foliares durante afios
y en diferentes huertos. Se debe ir observando | as
producci ones de dichos huertos y ver si |as cosechas
maxi mas corresponden a valores simlares de N a |os que
se enplean en California.

Parece que la tenperatura es nuy inportante en
det erm nar que val ores se pueden utilizar conop estandares,
y es asi que los resultados de Israel son bastante diferentes
para el caso de N a |os de California.



CUADRO 47. Cuia tentativa de andalisis de hojas para
di agnosticar el nivel de nutrientes en paltos.
: UNIDAD EN QUE NIVELES +
ELEMENTO SE EXPRESA DEFICIENTE ADECUADO EXCESIVO
N % - 1,6 1,60 - 2,0 v 2,0
P % - 9,05 0,08 - 0,25 + 0,3
K % - 0,35 0,75 - 2,0 + 3,0
Ca % - 9,5 1,00 - 3,0 + 4,9
Mg % - @,15 0,25 - 0,80 ~+ 1,9
S % - 0,05 0,20 - 0,6@ + 1,0
B ppm 10 - 20 50 - 100 158 - 200
Fe ppm 20 - 40 50 - 200 ?
Mo ppm 1@ - 15 30 - 500 1. 060
Zn ppm 10 - 20 30 - 150 300
Cu pPpm 2 -3 9 - 15 25
Mo ppm - @,01 0,05 - 1,0 ?
Cl % ? ' ? 2,25 - 9,6
Na % - - ®,25 - 0,5
Li ppm - - S50 - 75
(*) Materia gseca de las hojas.

Es posible que Uds. se confundan ahora que 1|o0s
analisis de N, en vez de expresarse comb N soOlo, conp se
muestra en |a tabla, se expresan cono nitrato en | as
hojas, y entonces se debe tener cuidado al conpararlos con
| os valores tabulados, conmb |a tabla anterior, que da
concentraci ones de N s6lo y no de nitratos.

En California se ha |legado a determ nar el nive
Optino de N en hojas para diferentes variedades, |os que

habria que estudiar en Chile.

CUADRO 48. Niveles de N sugeridos en hojas de palto.
VARIEDAD N FOLIAR (% PESO SECO)
Fuerte 1,6 a 2,0
Zutano 1,6 a 2,0
Hass Alrededor de 2,0
Bacon Alrededor de 2,0
Hc. Arthur 2,0 (gi se consigue)

FUENTE: Avocado Fertilizacién U. of Cal. Leaflet 2024,



Al determ nar nitratos en vez de N, se permte
sacar mMAs nuestras con menos costos, ya que se trata de un
analisis sencillo y barato. Se puede sacar una nuestra de
cada 1/4 ha, mentras que normal mente para |os analisis
de N, se toma una nuestra por cada una o dos hect areas.
Para los nitratos la cifra es de mas o nenos 15 ppm ya que
se analiza N soluble, y por ello daran val ores nenores que
los de N total, que son del orden 1,5 a 2% (15 ppm de
nitratos corresponden a 1,8% de N aproxi madanente).

Por otro lado los valores entregados por |os
neozel andeses defi nen al gunos aspectos (Cuadro 49).

CUADRO 49. Concentraci ones estéandar para analisis foliar en
arbol es adultos *.

Elemento Deficiente Optimo . Exceno
Macronutrientes
(Porcentaje)
Nitrégeno < 1,6 1,6 - 2,0 ~ > 2,0
Foéeforo < 0,05 @, 08-0, 25 > 0,3
Potasio < 0,35 Q,75-2,0 > 3,0
Calcice < @,950 1, -3,0 > 4,9
Magnesio < 0,15 @, 25-0,8 > 1,0
Azufre < @,9 0,2 -0,6 > 1,0
Cloro - - »>Q, 25-@¢, 5
Micronutrientes

(ppm)
Manganeso < 10-15 300-509 >1000
Hierro < 20-49 S0-2000 ?
Zinc < 10-20 _ 30-150 > 300
Cobre < 2- 3 53- 19 > 25
Boro < 190-20 50-100 >100-250

{(#) Después de Jonee y Embieton (1966)
{+) Optima para Hass (2,0 - 2,4%)

Resuni endo, venpbs que el analisis foliar es un
mét odo para ver qué elemento es el que falta en | as
hoj as.

_ ¢Qué se debiera hacer en materia de analisis
foliar para seguir normas de aplicaci 6n de abonos para un



huert o?. Se deberia partir con un analisis foliar un poco
Mas conpl eto para determ nar los niveles nutrientes,

como: N, P y K (que general nente, estan en canti dades
suficientes) y Zn que a veces puede ser problematico; para
| uego, en afios posteriores hacer s6lo analisis foliares de
N. Entonces, el costo no es tan alto y se tiene asi un
| ndi ce de | os que esta pasando en el huerto afio a afio. S

| os prineros analisis dan valores bajos en P, K o Zn,

habrd que continuar viendo el contenido de estos el ementos
al afio siguiente.

Hay otro sistema que se puede usar para
determ nar que es |lo que falta. Se basa en la actividad de
ciertas enzimas de las plantas, |as cuales se encuentran nuy
ligadas al funcionamento de |os elenentos anteriornente
sefal ados. Porque no basta que el elenento esté dentro de |la
pl anta, sino que se debe constatar si esta funcionando
debi danente dentro del vegetal, El nmétodo ya ha tenido éxito
en Israel para el caso del Zn, y hay estudios para enplearlo
en otros el enent os.

Oro sistema nuy uatil y nmuy inportante para saber
que falta es basarse en |os sintomas visual es. Suponganos
gue en el huerto se vean anornmlidades en las hojas, y que
son mMAs o nenos tipicas. Entonces, se deberia hacer un
analisis foliar para chequear |os sintonmas observados, ya
sean deficiencias o toxicidad. Asi, son nuy tipicos |os
sintomas de deficiencia de Zn y Fe, conp asi tanbién |os
sintomas de exceso de Cl.

Mentras uno no jgbsgrbe sintomas no tiene porque
aplicar nutrientes, y es por |lo msnm que |os "abonos
foliares" que se venden y traen casi todos |os elenentos
ademas, de ser caros y no justificarse plenanente podrian
Il egar incluso a inducir a excesos o0 toxicidades de
al gunos elenentos que no estan deficitarios en el arbol
cuando se aplican abonos foliares conpletos para corregir
| a deficiencia de un elenmento m neral.

Estos sintomas pueden ser nuy claros a veces,
pero otras pueden venir mezclados, o sea, se da una
conmbi naci 6n de 2 o mas elementos, y entonces l|la visiodn
del sintoma no es tan clara. Tanbién pueden nezcl arse
problemas de toxicidad de un elemento o sales, con
defi ci enci as de otros.



Resum endo:

Los analisis de suelo sirven poco en Chile, en el
caso de huertos. Sirven para conocer el pH, para
determ nar si se puede o no usar algun tipo de abono y la
conductividad eléctrica para detectar problemas de
sal i ni dad, etc.

El analisis foliar tiene ventajas y desventajas.
Se sabe que hay una deficiencia cuando ya el nivel es nuy
baj o, pero no se sabe exactamente cuando se trata de
val ores intermedios. Ademas, estos valores son para
California, y el factor tenperatura podria hacer que en
Chile esas cifras tuvieran que nodificarse.

_ El analisis enzimatico se encuentra, aun en
evol uci 6n.

La sintomatol ogia visual, que indica si vale la
pena o no aplicar un elemento menor que pudiera faltar
es mas Util precisanente, en el caso de nicro-elenentos.
Tanbi én sirve algo en el caso de N, cuya deficiencia inplica
una amarillez y decaimento del &arbol. Si el sintoma de |a
hoj a es confuso, conviene chequearlo con analisis foliar.

~Si se Ilega a la conclusion de que falta N se
debe aplicar una dosis nedia, a nmenos que el nivel fuese
muy baj o, en cuyo caso habria que aplicar una dosis alta.

cQUé es una dosis media? Es mas o nmenos 120
uni dades o kilos de N puro por hectarea.

CUADRDO 50. Contenido de N en diferentes guanoe.

GUANO N% F205 % K30%
Gallina jaula 4,0 3,1 1,5
Gallina piso 2,0 1,9 1,1

Pollo 8,0 - 10,0 - -

Establo @,8 @, 4 1,3
Cerdao 2,2 2,0 1,0
Conejo 2,2 1,8 @e,7
Caballo 2,0 1,5 1,5
Cabra 1,5 1,5 3,0




Al conprar abonos orgéanicos es muy inportante
saber conp se ha cuidado y manteni do di cho abono, ya que si
se hubiera desecado ai sol se perderia nmucho N y se
estarian falseando l|as cifras medias al hacer | as
apl i caciones. Por eso, es preferible analizarlo para nayor
seguri dad.

Ademds, todo abono nitrogenado anoni acal debe ser
incorporado |o antes posible al suelo; esto quiere decir
oj al a horas después de aplicados, o0 mnutos después en e
caso de suel os basicos, donde |as pérdidas de N son nayores.
La magnitud de |as pérdidas por volatizacién varia de
acuerdo al pH fundanental nente. Pér di das del 50% de urea,
por ejenplo, se han observado en suel os de pH nayor a 7,5.
En canbio, si el suelo es acido incluso nenor de 5, 0 |as
pérdi das nunca exceden a un 10% Ahora bien, en relaciédn
a l|la velocidad con que se producen |as pérdidas, se puede
decir, que si se aplican en un suelo nuy alcalino 120 kg de
N ha, en forma de urea; 60 kg se pierden en la prinera
semana; Yy de éstos, 30 kg se pierden en el priner dia.

Hacia el cuarto dia ya se habra producido el 90%
de la pérdida total; si es que no se ha enterrado
conveni entenente el abono |lo antes posible. Por ello, se
prefiere aplicar la urea disuelta en el agua de riego, para
evitar |la volatizacién amoni acal y la faena de
i ncorporaci 6n. En este sentido, hay que recordar que |os dos
grandes factores que ayudan a |a pérdida de N son
tenmperaturas altas y aire seco. En el caso de incorporar
| a urea se debe hacer con una rastra a una profundi dad de 6
cm

_ Vol vi endo, entonces a los anterior, se debe
apl i car una dosis nediay, guiandose por los analisis
foliares, ir viendo si al afio siguiente se aplicarada nas,

menos o sinplenente no se aplicara nada si |os niveles se
han ido nmuy arriba. Es la unica forma |6gica de actuar.

Resulta evidente que aparte de |os factores antes
menci onados, |la edad de las plantas es tanbi én inportante
para determnar |la dosis a aplicar, sobre todo en 1|os
primeros aftos de desarrollo.



Requeri m entos de Ferti 1li zant es:

Para el caso de |oe paltos recién plantados se
deben aplicar 8 - 12 gr de N puro en forma nmensual, 1 nes
después de la plantacién. Es decir, se hacen aplicaciones
desde Octubre hasta Febrero, pudi éndose |l egar hasta Marzo
si la zona no presenta peligro de heladas. En resunen,
durante el prinmer afio se aplican 50 - 60 gr N puro/éarbol.

Los &rboles de segundo afo, se fertilizan en
forma nmensual al igual que |los arboles de 1 afio. Pero |a
dosis a 120 gr N puro/arbol/afo.

Al tercer afio |la aplicacion puede ser hecha en
dos parcialidades (Agosto y Enero) y es necesario colocar
unos 240 gr de N puro/ éarbol/afo.

Ya del cuarto afio en adelante, puede enpezar a

realizarse el analisis foliar. A esta edad se utilizan
dosis de 360 gr de N puro/arbol, cantidad que puede ser
aplicada en 2 parcialidades al igual que la anterior o

s6l o en una.

Aplicaciones de fertilizantes para mantenci 6n, se
nmuestran en el Cuadro 51.

Estos rangos podrian ser ajustados segun
| as necesidades locales y de acuerdo con |os val ores
obt eni dos de analisis regul ares de pl antas.



CUADRO 51. Sugerencias de aplicaciones anuales de
fertilizantes para mantenci 6n en huertos de alta
producci 6n de arboles adultos de palto y estimndo
| a extracci6n de nutrientes para una producci 6n de

10 ton/ ha.
Elemento Rango de aplicacién Remocidn del cultivo
{Kg/ha) (Kg/ha)
N 39 - 150 11, 3
P 25 - S50 1,7
K 50 19,5
C - 2,1
Mg - 5,0
=3 - 8,0
Mn - @, 02
Fe - 0, 29
Zn - @, 04
Cu - ®, 01
B - 8, 04
Fuente: R. F. Breber, E.S. Clark, A.R. Ferguson, P.R. Sale,

G. S. {Smith) en Fertilizer Recommendations for
Horticultural <Crope Minietery of Agriculture and
Fisheresa, Wellington (1986},

Conparada con otros cultivos, las cantidades de
nutrientes renovidos por el fruto son bajos, reflejando |la
relativa baja demanda de | os arboles por nutrientes. Bajo
| as condi ci ones de Nueva Zel anda, producciones de 10 12
t on/ ha pueden ser esperadas al rededor del séptinp afo.

Los niveles de fertilizantes aplicados dependen del
tamafio del arbol, de la edad y de | a sensibilidad del arbol a
| as excesas de nutrientes, particularnmente de N. Esta porque
s6l o se requieren pequefias cantidades de N para obtener
crecimentos vigorosos en arboles |joévenes, pero |as
canti dades se increnmentan cuando el arbol com enza a entrar
en producci 6n (Cuadro 52).



CUADRO 52. Aplicaciones anual es de nitrdégeno para arbol es de
di ferentes edades.

Edad de la planta - -Rango de aplicacidén
{afiom) (Kg/ha)
2 12
a - 4 25
5 - 7 50
-9 75
i -14 109
15 o méas 150

Para el ementos cono el P, grandes canti dades pueden
ser necesarias en plantacion para increnentar |os niveles
basi cos de fertilidad.

Epoca de aplicaci 6n de nutrientes articulo de Wil ey
Desor denes causados por nutrientes

N

Excesos de nitrdgeno pueden ocasi onar una reducci on
de la producci 6n en al gunas variedades conp |a Fuerte, que
sufren excesivos crecinmentos a expensas de la floracion y de
| a cuaj a

a-

Las paltas son nuy sensibles a | os excesos de Cl-.
Esto podria ser mAs agudos en aquellas areas cercanas a la
costa donde grandes cantidades de sales conteniendo Cl -
podrian ser |levadas por el viento a |os huertos. Los
sintonas nAs caracteristicos por exceso de cloro es el
desarrollo de un "tip" o noteado y una necrosis marginal en
hoj as madur as.

_ En areas donde este probl ema puede ser potencial,
nutrientes cono el K podrian ser aplicados en otra forma que
no sea el muricato sino conp sulfato.



Zn
_ Los sintomas de deficiencia de Zn se manifiestan por

hoj as pequefias y crecimentos en forma de roseta, una

clorosis intervenal, miltiples centros de crecimento.

Aplicaciones foliares de Zn han nostrado ser
efectivos en el corto plazo para corregir estas deficiencias.
En el largo plazo, se requiere wuna conbinacion de
aplicaciones al suelo de sulfato de Zn o de quelatos. En
California, aplicaciones de 1,5 Kg/arbol han sido efectivas
para arbol es adul tos.

B

Sintomas de deficiencia de B causan una nmuerte
gradual de <centros de <crecimento. Las hojas se
di storci onan, a veces con depresiones, se tornan | anceol adas
y tienen zonas necroéticas. En hojas aparecen zonas
corchosas. La fruta se deforma apreciando en forma aperada.
Aplicaciones de 5 Kg/ha de bor0O es suficiente para corregir
| a deficiencia. Tanbi én, se pueden realizar aplicaciones de
B al follaje

CUADRO 53. Canti dades sugeri das de N para apl i car
nmedi ante el sistema de riego por goteo.

EDAD DEL HUERTO CANTIDAD POR ARBOL POR MES (+}

UREA NITRATG DE NITRATO
AMoNI1@ CAcIce

ler. afic 13,5 18, @ 40,5

2do. afio 27,0 36,0 76,5

3er., afio 49, 5 58,5 13, 5

4to. afio 63,0 85,5 : 193, 5

Sto. afio 126, 0 171, 0 435, 9

"(+} gr, de fertizante=m por arbol por mes duranfe una tipica

estacién de riego de 8 mesmes.
FUENTE: Avocado Fertilizacién U. Cal. Leaflet 20- 24.



¢Pasenos entonces al otro punto: ¢Cono aplicar?

Si no hay problemas de pH uno debe poner el abono
en que sale mas barato |la unidad de nitrdgeno.

Si  hay problemas de pH alto, se descarta
i nmedi atamente el salitre. Si se usara un abono quim co,
conb por ejenplo: salitre se volea sobre toda |la superficie
del suelo y no se entierra ya que tiene su N conmo nitrato y

éste no se volatiliza. EI ideal es que el N esté al
al cance de |os arboles cuando hay mayor demanda por él,
época que corresponde a |os neses de Septienbre - Octubre,

cuando se verifica la floracion. Por esto, es inportante
al aplicar se calcule esto, y que también el N esté
di sponbile y distribuido por el riego o Iluvias en todo el
vol unen de raices y no solo en |a superficie.

Por eso, es conveniente poner el salitre en Junio,
para aprovechar las I|luvias que |os distribuyan
uni fornemente en todo el perfil y no esperar hasta Agosto
Septienbre donde sb6lo se podra tener distribuido en Ila
superficie al momento de |la mayor demanda de N. Sin
enbargo, si hay mucha hunedad y no Ilega oxigeno a la zona
radi cular en cantidades apropiadas para |as bacterias que
necesitan oxigeno y no | o encuentra, descomnmponen entonces el
NO3 y le quitan el oxigeno. Queda asi el N libre en forma
gaseosa y se escapa a la atndsfera. Entonces ocurre | o que
se |Ilama desnitrificacion y en suelos nuy hanedos puede
significar la pérdida de gran parte del N aplicado en el
abono.

Ahora, para el caso de la urea, que es el otro
abono nitrogenado, que se usa bastante en paltos, se puede
aplicar en Junio, sienpre que se tuviera agua de riego por
aspersi on; pero la época naAs usual de aplicaci on es unos
dos neses antes que el salitre, o sea, Abril - Mayo, y en
esa fecha deben aplicarse 10s guanos y enterrarse
i nmedi atanmente en | o posi bl e.

Cuando por cual quier nmotivo uno se ha atrasado en
la aplicacién de N, pero que de todas nmaneras es inperioso
aplicarlo, uno puede hacerlo por via foliar. Se disuelve
la urea en agua, al IX, y se aplica con pulverizadora.
Conmo al gunas ureas vienen con inpurezas toxicas (biuretas)
hay que asegurarse, asperjando previamente unos 5 a 10
arbolitos, y si no se observan dafios en el follaje, se aplica



al resto de |los arboles. Si se tienen problenmas se debera
bajar |la dosis, pero normalmente con un I*/, no hay probl enas.
La ventaja de aplicar via foliar es que da una rapidisim
r espuest a.

Entre 1los inconvenientes que tiene el aplicar la
urea via foliar estd el costo de aplicacién gue es
demasi ado alto. Ademds, no se pueden obtener con una sola
aplicaci6n |os msnos efectos, de aplicar al suelo 120 kg
de N ha, por |o que debe repetirse una 3 a 4 aplicaciones,
por lo cual sale nucho mas caro que aplicar al suel o,
debi do al costo del tractor, pul veri zadora y nmano de
obr a. Se justifica aplicar urea foliar cuando se
aprovecha asperjarla Junto con algun pesticida conpatible,
contra alguna plaga o enfernedad en | os arboles, pero cono

en la zona esta situacién practicanente no se da, el
apli car la urea sola es nmuy caro, y ello significa
concretanmente que no se justifica en Quillota y en Chile en
general, en ningun huerto de paltos.

En cuanto a_ otros el enent os:

No hay sintomatol ogia de deficiencias de Ky P en
huertos, descritos para paltos, asi que por sintonmas
visual es no se pueden determ nar estas deficiencias. AUn
mas, hay serias dudas de que estos elenmentos sean
deficitarios en nuestros huertos. Podria suceder si que en
un suelo que se ha nivelado y en el que se ha sacado nucha
tierra de la superficie, dejando el sub-suelo a la vista,
se presentan problemas con estos elementos al realizar
una plantaci 6n, ya que se puede haber elimnado parte
i mportante del P y k; pero en suelos normales esto no
sucede.

Como anteriornente se nenciona, el Zinc puede ser
el Udnico problem de mcronutrientes que se presenta.
Ocasi onal nente es deficitario en algunos huertos en |a zona
de Quillota, Linmache y de Petorca a | a costa.

La deficiencia de Zinc se presenta cono noteados
en las hojas, el arbol declina y puede morir sin una
pequeia, pero esencial, cantidad de Zinc.

Sintomas; | os prineros sintomas son hojas noteadas



desarrol | &ndose en algunas ramas term nales. La superficie
entre las venas es claro o amarillo palido, |as areas
amarillas, se alargan y |las nuevas hojas producidas son
pequefias.

En estados avanzados, se desarrolla una quenmadura
mar gi nal en estas hojas enani zadas; ocurre un marchitam ento
de ramllas y la distancia entre |las hojas en |as ranmas
se acorta, dando |la apariencia de rosetas. La produccién
se reduce a algunos frutos de lorma mas redonda de lo
normal para |la variedad.

Control; puede realizarse nediante aplicaciones, en
al gunos casos de Zinc al suelo o aspersiones foliares.

Apl i caciones foliares:

En muchas 4&areas se han obtenido mejores
resul tados con un conpleto nejoram ento del follaje, usando
un equipo convencional para controlar pestes. Las
canti dades requeridas para |as aspersiones por hectarea,
dependen de | as dimensiones de |os &arboles; se sugiere
2.600 a 3.500 litros para huertos jovenes afectados vy
5.200 a 7.000 It. para huertos adultos. Cualquiera, de I|as
si gui entes foérnul as son adecuadas:

Formula N° 1: 120 gr de sulfato de Zinc.
(3feX de Zinc netalico) en 100 It de agua.

Formula N° 2: 225 gr de Oxido de Zinc en 100 It de agua.

Tambi én resulta adecuado conpuestos conerci al es
de Zinc. Cuando se han usado conmpuestos comerciales se
debe seguir |l as reconendaci ones indicadas en |la etiqueta
por el productor; en cuanto a dosis de aspersiones de Zinc
puede ser exitosanmente aplicada con aviones o helicOpteros,
particul armente, cuando el huerto es inaccesible para
equi po terrestre. Las aplicaciones aéreas requieren igual o
MAs Zinc por ha que una terrestre, en huertos adultos, pero
en 40 6 80 It por ha.

La época normalnmente no ee critica, pero |as
apl i caci ones son mas efectivas en Noviembre - Dicienbre



cuando las hojas prinmaverales estan expandidas. Conmo e
Zinc no se traslada innediatanente se debe volver a aplicar
en aquel | os arbol es severanente afectados al gunos nmeses
mas tarde.

Apl i caci ones al suel o:

Han sido exitosas en suelos acidos de San Diego vy
Santa Barbara. Este nodo de tratam ento, es particul arnente,
usado cuando |os arboles estan densos o el suelo npjado
l[imta |as aspersiones.

Las aplicaciones al suelo dan una solucidén a lo
menos 5 afos, en canbio las foliares deben ser repetidas
anual mente. Oro, uso de l|las aplicaciones al suelo es en
aquel l os arboles que son deficientes en Zinc y |la
aplicacion foliar anual no corrige |a deficiencia.

Las efectividades de |l as aplicaciones dependen
del tipo de suelo, las cantidades usadas y la forma de
aplicaci 6n. Al gunos arbol es han sido dafados por |os cual
es reconendable aplicar previamente sobre unos pocos vy
observar | a respuesta. Las dosis por arbol deben
determ narse para cada huerto. Los métodos de aplicaci én
en todos | os casos es depositar el Zinc en |la superficie
del suel o, en una banda alrededor de la linea de riego, O
a 15 cm de profundi dad en hoyos hechos con barreno en 15 6
20 lugares alrededor de la linea de riego por &rbol.

CUADRO 54. Cantidades sugeridas de Sulfato de Zinc (36% de
Zinc) para aplicaci 6n al suel o.

bOS1IS POR ARBOL
EDAD DE LOS ARBOLES

{ANGS) BANDAS SUFPERFICIALES DEPOSITOS EN
(Kg) HOYOS (Kg)
2 0, 320 -
5. 0, 900 @, 320
7 1,200 @, 585
10 1,500 0, 900
15 ' 2, 340 - 1, 200

29 - 2,925 . i, 500




Excesos:

No debenpos term nar esta discusidén sin unas
pal abras sobre | a "quenmadura de |as puntas de |as hojas" de
palto ("tipburn"). Este dafio es muy frecuente en nuestros
huertos y es causado por excesos de cloruro y conpuestos de
sodi o que se acunulan en las hojas a nedida que envejecen
por eso es mas notorio en hojas viejas.

La correcci 6n dependera (si se puede hacer) de la
causa del problena. Puede ser que el agua de riego traiga
excesos de Cl y Na y entonces el asunto se conplica y no
hay sol uci 6n practica posible. Oras veces, el agua es de
baj o contenido de estos el ementos toxicos se puede |avar el
suelo y arrastrar |las sales. A veces, durante tenporadas
de abundancia de agua el contenido de las sales bajan vy
ent onces hay que | avar.



Rl EGO

El requerimento de agua en un huerto de paltos,
conb cualquier otro vegetal dependen del tanafio de |os
m snos, de su follaje, del clima y de |a época del afo.

Es por esto, que se recom enda regar de acuerdo con
| as necesi dades del arbol y no siguiendo un cal endario de
riego fijo. Es posible estimar cuando y cuanto regar
medi ante el wuso de tensionmetros ubicados a diferentes
pr of undi dades, por ejenplo a 40 cm (cuando regar) y 70 - 80
cm (cuando regar). Normal mente se riega cuando el priner
tensi onetro indica 40 - 50 cb.

Para que el tensionetro sea real mente una valiosa
ayuda se deben tomar | as siguientes consideraci ones:

1 Deje | a capsula del tensiénetro en intino contacto con el
suel o, para que se reproduzca lo mas fielnente posible | a
tenci 6n con que esta sujeta el agua en el perfil. Est o
no es posible de obtener en suel os nmuy pedregosos, por |o
cual debe adoptarse otro sistena para estimar cuando vy
cuant o regar.

2 Di ferencias de suel o: Hay que col ocar una bateria de
tensi 6netros por textura de suelo que se tenga en el
huert o.

3. Topografia: Es i nportante considerar que un tensionetro

indica una lectura diferente, si se trata de un bajo, un
| afio o un pi ednont .

4. La profundidad a |la cual se instalen debe coincidir con
| a zona de actividad readicul ar.

5. Deben eetar accesibles para permtir una Optima |ectura vy
debi danment e sefial ados para i npedir gue sean arrasados con
un paso de naqui nari as.

6. Es conveniente que se realice una | ectura peri 6dica. La
frecuencia ideal es de 3 veces por senmana. Se recom enda
tambi én que la lectura se efectle tenprano en |la mafana
con > el fin que se tomen | as nedi das necesarias en caso
que se requiera regar.

En zonas donde |la pluvionetria nmedia anual es de
800 nmm el palto necesitaréa por ha de 4.000 a 5.000 nB si el



terreno esta libre de malezas, y de 5.000 a 6.000 nB si no
est a.

El riego puede efectuarse durante los 2 6 3
prinmeros afios nedi ante tazas, luego, es preferible el enpleo
de riego tecnificado.

1. Riego por goteo:

Este sistema de riego se caracteriza por
- Alta frecuencia de riego.

- Se entrega el agua localizada en |la zona radicular de
cul tivo.

La distribuci6én del agua se hace nediante un
sistema de em sores, que entregan ésta en forma puntual vy
| ocal i zada formandose una zona huanmeda (bul bo hunmedo). El
area que el em sor abarque, a igual cantidad de agua, depende
de la textura del suelo:

La fornma del bulbo se puede nodificar canbi ando e
caudal del emsor y la frecuencia de riego. Esto se debe a
gque la zona de suelo cercana al enisor no puede retener nas
agua y ésta se nueve en forma horizontal. Cuando se
increnenta el caudal tanbién hay un aunmento en el novin ento
hori zontal aconpafado por una baja en el novimento vertica
del agua.
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Todos | os suelos contienen soélidos solubles, |os
cual es en alta concentraci 6n son perjudiciales a |las plantas.
En el riego por goteo |las sales se acunulan en el frente de
noj ado, estando fuera de |as zonas donde se encuentran | as
rai ces (zona de hunectaci 6n) por | o qgue hay nmenos probl emas
de salinidad. Las sales acunuladas se lixivian con |as
Il uvias invernales, pero en zonas aridas deben darse riegos
de | avados.

Este sistemn de riego permte ademas |a aplicacion
de fertilizantes y de productos quim cos.

Para que un producto pueda ser aplicado por medio
de este método de riego debe cunplir con |os siguientes
requi sitos:

- No precipitar

- Debe ser conpatible con los diferentes elenentos con que
entrara en contacto.

- Aquel | os conpuestos soOlidos que estan cubiertos por
arcillas o ceras, deben agregare con un humectante para que
no precipiten.

- Los fertilizantes concentrados o aquellos con pH acido o
bési co pueden corroer cobre, zinc y al eaciones de bronce y
otras partes de netal del sistenm de riego. Por 1o que el
sistema deber conponerse de acero inoxidable, plastico u
otros materiales no corrosibles.

- Para la aplicacion se requiere contar con inyectores que
pueden ser: inyector de potencia: que pernten una
regul acion ms exacta de | os conpuestos que se inyectan,
este tipo de inyectores requiere de una fuente externa de
energia (el éctrica, gasolina, etc.).

| nyector de presion diferenciada (1PD): Est os son sinples
y no requieren de energia externa para su uso, la gran
desventaja que presentan es que no Sse consigue una

di stribuci 6n adecuada del producto.

Aplicaci 6n de fertilizantes

El que es aplicado mas a nenudo es el N, sin
enbar go, se pueden hacer aplicaciones de fésforo, potasio y



mcronutrientes cuando el analisis foliar indique que estan
defici entes.

Ni t r 6geno:

~ Los fertilizantes nitrogenados se encuentran en
forma liquida y sodlida.

CUADRO 55. Conposicion, solubilidad y acidez residual de
al gunos fertilizantes nitrogenados.

COMPUESTO %“ N SOLUBILIDAD {(Kg/1l}
@eC 1@9°C #Kg de Ca CQ3

Nitrato de amonio 33,5 1,16 8,70 83, 90

Sulfato de amonio 22 - 21 0,71 1,23 249, 50

Nitrato de calcio 15,5 1, 2@ 3,76 45, 36

Urea 45 +1, 09 - 71, 67

Nitrato de potagio 13 1,33 2,47 52,16

Foefato de amonio 21 ++]1, 0@ - 161,93

+ 174C

++ 15°C

# Para neutralizar 72,6 Kg de N.
FUENTE: "Drip irrigation managewment” U. de C,, 1981.

Todos los fertilizantes anteri ornmente nonbrados son
excel ente fuente de nitraogeno.

Teoricamente no deberian existir diferencias entre
ellos (si se conpara |la unidad N entregada), pero hay
di ferencias debido a las caracteristicas quimcas que
presentan. Por ejenplos la urea y el salitre ere lixivian
facilmente con el agua. El amonio ee retenido por |as
particulas del suelo que no se novilizan conmo la urea y
salitre bajo métodos convencionales de riego. Sin enbargo,
bajo riego por goteo se nueve hacia |l a zona radi cul ar debi do
a que el suelo esta saturado y no puede fijarlo, este se
convierte en nitrato y es absorbido por |a planta.

La acidez de las diferentes fuentes de N varian.
El sulfato de anoni o produce una aci dez nmayor que | os otros
compuestos, por |o que se debe usar en suelos de pH &ci do.
Si se agrega anoni aco anhidrido al sistena de riego se corre



el riesgo de los emsores, ya que este conpuesto contiene
calcio y magnesi o, | o que pueden precipitar.

Fosf or o:

Los fertilizantes fosfatados aplicados nediante
riego por goteo pueden raccionar con el calcio de agua de
riego formandose un precipitado insoluble que tapona |os
em sores. Sin enbargo, en ensayos recientes han encontrado
gue esto se puede evitar si se agrega una solucidn
acidificante innmedi atanente |uego de inyectarse el fosfato,
para ell o se puede usar acido sulfurico o acido fosforico.

El nmovim ento del fosforo en el suelo es tan
limtado que la aplicacidon en |la sueprficie del suelo a
través de métodos convencionales de riego no son
reconendados. Por el contrario, se ha encontrado una gran
movilidad en el fésforo cuando se aplica nediante riego por
got eo.

Pot asi o:

_ Cual quiera de las fuentes conunes de potasio conp
clorhidrato, sulfato o nitrato pueden usarse en riego por
got eo.

CUADRO 56. Conposicion y solubilidad de al gunos fertilizantes
f osf at ados.

COMPUESTO % K2 SOLUBILIDAD {Kg/1l)

Clorhidrato de Potasio 62 @, 35 l10@°C
Nitrato de Potasio 44 @, 1 -

FUENTE: *"DRIP IRRIGATION HMANAGEMENT" U. de C., 1981.

~ Cono se puede apreciar en el cuadr o, | as
sol ubi I i dades varian. Requeri éndose de agitacion especial
para disolver el Sulfato de potasio. En cultivos con

sensibilidad a cloruros, conb el caso del palto es preferible
el uso de Sulfato de Potasio y Nitrato de Pot asi 0



El Potasio, al igual que el Fésforo, se nueve mnuy
poco en el suelo. Este elenento se adsorbe a los diferentes
conpl ejos existentes en el suelo, pero experiencias
reali zadas en Prunus han denpbstrado que este elenmento
apl i cado nedi ante goteo se nueve 50 - 8(d cm en una tenporada
a través del perfil del suelo.

M cronutri entes:

Quel atos y sales sulfatadas de mcronutrientes se
pueden pre-disolver para |uego, inyectarlas al sistem de
goteo, pero no se han realizado suficientes investigaciones
acerca de |a eficiencia de la aplicacién. Algunos
productores en California han encontrado al gunos probl enas de
preci pitaci 6n por | o cual se tapaban |os em sores sulfato de
zinc, este tanbién tiene problemas en su disoluciodon. Los
guel atos son altanmente solubles en agua y no precipitan ni
obstruyen | os em sores.

Pesti ci das:

~ Muy poco se ha estudiado al respecto, pero la
tendencia es la aplicaci6n de productos que controlen |os
pat 6genos del suel o.

Se han aplicado algunos herbicidas a través del
sistema que controlen nmalezas alrededor de |os eni sores.
Muchos de | o0s productos estudiados se adsorben a |as
particul as del suelo y no se nueven con el agua de, riego.

Con el riego por goteo el volunen de suel o npojado
es mucho menor que si se enplea cual quier otro método de
riego. Para cultivos recién plantados dicho vol unmen puede
ser s6lo el 10% del suelo ocupado por el sistena radicul ar
En ensayos realizados ultimnente en USA, se piensa que en
arbol es adultos se debe nojar como mninm 33% del suelo
ocupado por el sistema radicular, aumentandose |o0s
rendi m entos cuando ese porcentaje aunenta al 60% De todas
formas, el volumen del suelo npjado depende de |as
caracteristicas del suelo, tienpo, de riego y nunero de
goteros. El nunero de goteros es variable, pudiendo |l egar
en arboles adultos a 8 o nas.



2. Riego por aspersion baja:

En paltos se recomenda usar nicro-Jet o mcro-
asperiones. Este sistena se caracteriza por proporcionar el
agua en gotas imitando la lluvia. Se debe diseftar de tal
manera que todo el agua que caiga infiltre en el suelo.
Cuando se utilizan estos sistemas se debe tonmar | a precauci 6n
de levantar el follaje del arbol para que no interfieran con
| a uni form dad del riego.



ENFERVEDADES Y PLAGAS

Enf er medades

1. Tristeza del palto: (Phytophthora cinnanom)

Es la principal enfermedad que afecta al palto
tanto en Chile, conmo en otras areas del nundo.

Hongo Phycomycel e, que se favorece por exceso de
humedad, general nente se encuentra en suelos con drenaje
deficiente, En California se han observado plantaciones
real i zadas en suelos con buen drenaje, observandose un
desarrollo normal de I|os arboles nuevos conp adultos,
destruyendo el sistema radicular | o que ocasiona |la nuerte
del arbol .

Ademas de palto afecta a muchas otras especies
frutales como Eucaliptus sp, Gitrus aurantium Junglans sp,
Prunus sp, Persea sp, etc. y tanbi én a ornanental es.

Phyt opht hora cinnanom: Es la enfernmedad que ha
causado | os mayores probl emas origi nando grandes esfuerzos en
la investigacién para su control, son que hasta la fecha
exi sta un renedi o real nente eficaz.

_ ~Por esto, es que tiene gran inportancia evitar la
i ntroducci 6n y propagaci on de esta enfernedad en |as nuevas
areas de cultivo.

Si nt onas:

Dado que el dafio provocado es en las raices vy
raicillas, el arbol presenta un decaim ento progresivo, dando
un aspecto general de marchitez.

Las hojas son mas pequefias que |lo nornmal y de un
color verde amarillento péalido. La brotacion del arbol se
reduce o sinplenente no ocurre. La copa se va defoliando
|l egando a secarse las ramas en un estado avanzado de la
enfermedad. La fructificaci 6n va decayendo, aunque a veces
se puede dar fructificacién excesiva con nmuchos frutos de
pequefio t anafo.



Las raices dafadas present an un aspecto ennegreci do.
En etapa avanzada de | a enfernedades dificil encontrar di cho
ti po de raices. La raices masviejas Yy gruesas present an
en su I nterior unas manchas de col or
castafo rojizo.

Pr opagaci 6n del hongo:

Todo estado de espora (oospora, clam dospora vy
zoospora) puede transmitir activanente |a enfernedad.

La principal fuente de contam naci 6n es el agua, ya
gue es capaz de transportar suelo, nmateria organi ca, pequefas
raices, etc., que contienen incluso al hongo m snp, ya que
éste es ciliado.

El agua contam nada transmte al hongo desde |as
areas infectadas hacia zonas sanas dentro de una mnmsm
pl ant aci 6n.

Por otra parte, todo novimento entre estas areas
por nedi o de mAqui nas, equipo de |abranza, botas, paso de
ani mal es, etc., ayudan a |a propagaci 6n del hongo. Dentro de
| os aninmal es se debe tener especial atencidn con |os
roedores, ya que estos al transitar por gal erias subterraneas
son capaces de propagar |a enfernedad mas efectivanente. Asi
msno, es inportante la transm sién por medio de Ila
i ntroducci 6n al huerto de plantas nuevas procedi entes de
vi veros i nfectados.

Pr evenci 6n:

El mejor control es inpedir su introduccion en el
huerto, conprar plantas en viveros confi abl es.

Plantar en suelos bien drenados; experinentos
reali zados en California, han denpbstrado que puede existir
una correlacion entre las series de suelo y el dafio causado
por este hongo.



Evitar todo novimento de suel o, agua y equi pos que
hayan estado en contacto con el suel o infectado.

No regar con agua proveniente de las zonas
i nf ect adas. Reducir el nuamero y volumen de | os riegos para
evitar un exceso de hunedad en el suelo. Se debe tener en
cuenta que un arbol enfernp sélo requiere la cuarta parte de
agua que un arbol sano.

Si es posible, nejorar el drenaje.

Ai sl ar | os arbol ee enfernbs con una barrera seca,
es decir, dejar una zona internedia que no se riega nunca,
con esto se logra un anbiente tan seco que inpide que el
hongo pueda atravesarl a.

Uso de patrones resistentes. Actualmente es
posi ble contar con portainjetos que presentan cierta
resistencia a este hongo conp son sel ecciones de |a variedad
Duke y G 6.

Contr ol

Como se nenciond anteriormente, no existe un
control eficaz sobre esta enfernedad, pero con técnicas de
manej o adecuado es posi ble am norar su dafo.

Ri ego cui dadoso y aislado en arboles enfernos; alta
humedad en el suelo favorece el desarrollo del hongo, por |o
gue un riego cuidadoso retarda |a propagacion de |a
enf ernedad prol ongando | a vida de | os arbol es af ect ados.

Fum gaci on de suelo; esto sO6lo si se trata de un
nunero pequefio de arboles infectados y si |la enfernedad es
det ect ada tenprananente, se arrancan |os arboles de |la zona
afectada y ésta es tratada con un fum gante.

Uso de fungicidas; suelos en que se han aplicado
al gunos fungicidas (conbp D-D-, Telone, Basanm d granul ado,
Vapam Bromuro de Metilo, etc.), han denpstrado un retardo en
el dsarrollo de | a enfernedad.



Rot aci 6n de cultivos; es una de |las nejores fornas
de control. Repl ant ar suel os i nfectados con epecies que no
son susceptibles a la enfernmedad cono: citricos, chirinoyos,
al gunas especies de flores y algunos arbol es de hoja caduca.
Macadanmi a es altanente resistente.

Det ecci 6n del hongo:

Una forma practica de detectar |a presencia del
hongo en el suelo es utilizando un fruto de palto de col or
verde y piel algo gruesa, conp los de la var Fuerte. €EI
fruto se sunerge hasta la mtad en un recipiente conteniedo
suelo que se requiere probar, mant eni éndol o hdamedo
constantenente durante varios dias. Luego, se saca el fruto,
se lava y se deja a tenperatura anbiente. Si el suelo estaba
contam nado se desarrollan en el fruto, a lo largo de la
| i nea de innersién, unas manchas de col or oscuro.

Ora forna de detecci 6on de este hongo, es utilizado
Persea indica. Esta especie presenta un alto grado de
sensi bilidad a Fhytophthora cinnanmoni, por |lo que se utiliza
como planta indicadora. En suelos que se sospechan
i nfectados se planta un arbol de esta especie y |os sintonas,
Su existe presencia del hongo, se nanifestara rapi danente.

2. Verticillium (Verticilliumdaliae)

“Este hongo penetra por la raiz e invade el sistem
vascul ar inpidiendo el novimento del agua desde las raices
haci a | as hoj as.

Si nt onas:

Marchitez repentina de |as hojas que puede afectar
al gunas ranmas o a todo el arbol si este es joven. Las hojas
se tornan de color café, pernmaneci endo adheridas a |as ranms
por algunos neses. Las ranmas y/o raices presenta bajo su
corteza rayas de col or pardo.



Pr evenci on:

Uso de patrones nmexi canos gue son mas resistentes a
esta enfernmedad que | os guat emal t ecos.

_ No inplantar paltos sobre suelos que han sido
cul tivados con especies susceptibles conb tomate, pepino,
papas, etc., conp tanpoco intercalar estos cultivos.



PLAGAS

1. Araifita roja del palto (A igonychue yothersi MG)

A diferencia de otras arafiitas en frutales, su
ataque va en aunento desde el verano al otofio e invierno.

Los adultos se ubican en la cara superior de |as
hojas preferentenente a o largo de |la nervadura central. Su
ef ect o succionador, en los diferentes estados, provoca un
canmbi o de color en la zona afectada; de un verde intenso a
una col orcai 6n rojo - cobri za.

Present a, en el periodo de ataque 4 a 5
gener aci ones sobrevi vi endo de una tenporada a otra,
princi pal nrente cono adulto en diferentes nal ezas (correhuel a,
mal va, etc.).

En investigaciones realizadas en California se ha
visto que con un 46V. de dafo en la superficie de la hoja
existe un 30'/. de reduccion en la fotosintesis, esto no sélo
por la dismnucion de las células del mesofilo, o0 sea
reducci 6n del contenido de clorofila, tanbién por el dafio

provocado a | os estonmas di sm nuyendo asi |a absorci 6n de CO.
2

Ademas se ha observado que al existir poblaciones
importantes de arafiitas en el arbol pueden provocar una
defoliaci 6n parcial de éste. Esta caida de hoja puede
ocurrir cuando | a densidad de |la poblacién tiene un promedio
de 70 henbras adulto por hoja en un corto periodo de tienpo o
cuando | a densidad es de 50 henbras adultos por hoja en
promedi o por algunas ramas. Sin enbargo, no ha sido
determinado si la defoliacion parcial del arbol afecta el
crecimento durante |a tenporada en que ha ocurrido el dafio.

Control bi ol 6gi co:

Exi sten, en Chile, diferentes especies de eneni gos
nat ural es que actuan sobre |la arafiita del palto. Al gunos de
ellos de poca inportancia, conb son: acaros predatores,
larvas y adultos de |os Coccinélidos, que conen arafitas
cuando no di sponen de pul gones que son su principal alinmento.



El predator mAs inportante, es el Estafilinido
digota pygnaea S.; col edptero pequeiio (2 nm) de col or negro
brillante, lo que hace que el resto de él se curve hacia
arriba. La vida del adulto se prolonga mas de 2 neses.

Este entonofago, conp caracterietica inportante, es
capaz de encontrar y actuar sobre los focos iniciales de
ar afi t as.

Otro predator tan o mAs inportante que Qigota
pygnaea es Stethorus sp. La larva de este entondfago cone
hasta 50 arafitas. Entre anmbos predatores se ha |ogrado un
excelente control de |a arafiita del palto.

En ensayos realizados en California, en |os que se
prob6 el efecto de 3 acaricidas sobre el control de arafitas
y el posible efecto sobre enem gos naturales Anblyseius
hi bi sci y Stethorus picipe en arboles de |la var Hass, se
obtuvo | os siguientes resultados:

CUADRO 57. Efecto de 3 acaricidas sobre arafiitas del palto.

TRATAMIENTO DOSIS H2 PROMEDIO DE ARANITAS/HOJA
(en 454,6 1) 7 14 20 38
Teastigo - 24,1 a-+ 14,8 a 7,4 a 2,2 a
Azufre mojable 90W 3,63 Kg 10,7 ab 1,8 a 4,8 ab 2,2 8
Thiolux 8oWw 1,7 Kg 6,6 bc 5,9 a 3,9 ab 1,3 ab
NR 415 aceite 4,54 1 Q0,5 c é,1 b 9,1 b 0,1 b

{+) Promedios seguidos por letras diferentes en las cclumnas
son estadisticamente diferentes usando el teat de Duncan
al 5%,



CUADRO 58. Efecto de 3 acaricielas sobre el predator de
arafiita, Anblvael ua hibisci

LOSIS ' NG PRUHEDIDIPREDATORES/

HOJA DIAS POST-TRATAMIENTO
TRATAMIENTO (454, 6 L) 7 l4a 20 38
Testigo = 6, 7a+ 4, 8a 6, 9a 7,6a
Azufre mojable 90W 3,63 Kg 1,9 b 3, 0a 2,4 b 1,5 b
Thiolux 80 W 1,7 Kg 4, Sab 3, 2a 3,7 b 2,1 b
NR 415 aceite 4,54 1,9 b 3, Qa 2,4 b 1,5 b
Thiolux 80 W 1,7 Kg 4,5ab 3,28 3,7 b 2,1 b
NR 415 aceite 4,54 1 2,9 b 2, 8a 3,7 b 2,9 b

(+) Promedios seguidos por letras diterentes en las columnas
son estadisticamente diferentes ussando el test de Duncan
al 3%.

Estos resultados indican que |as aplicaciones de
aceite spray entregan un buen control de arafitas, mentras
que Thiolux, azulre mcronizado y azufre npjable entregan
sol amente un pobre o noderado control de este acaro.

Por otro | ado, se puede observar que |os acaricidas
di sm nuyeron en forma wuniforme el ndmero de enem gos
nat ural es aunque no se sabe si Stethorus dism nuyé a causa de
la accion fisica de la aplicacion del spray, por la accion
quimca o por la dismnucion de su presa (arafiita).

2. Trips (Heliothrips haenorrhoidalis)

Los estados ninfales y adultos se ubican en hojas y
frutos raspando y succi onando sobre |a parte afectada. Esto,
provoca una pérdida de |a coloraci 6n verde tanto en |as hojas
cono en el fruto.

El dafio en hojas es simlar al aspecto del dafo de
araflita roja del palto, pero a diferencia de aquel, y conp
sintoma de evidente diferenciacion de este insecto, es
posi bl e observar nmanchas negras conp de al quitran, sengjante
a burbujas que corresponden a |a excrecién que éste realiza
por su poro anal.



Gntral :

. - Henmpbs visto buenos resultados con aplicaciones de
aceite Citroliv al 1% si es muy fuerte el ataque agregar al
aceite un Parat hi on.

3. Chanchito blanco (Pseudococcus sp)

Mas del 90% de wuna agrupaci6on de "chanchitos
bl ancos" corresponde a henbras. En primavera, éstas se
establ ecen en troncos y ramas al i nent andose de tejidos nuevos
hasta al canzar el estado adulto, donde inician la postura.
Casi todo su cuerpo se transforma en huevos | 0os que quedan
pr ot egi dos por una especie de lanilla formando masas
al godonosas, luego |a henbra nuere dejando a lo nenos 300
huevos. Las ninfas nodviles se dirigen a |os brotes,
di sem nandose por todo el arbol.

Exi sten aproxi madanente 4 generaciones al afio. Las
horm gas, al igual que fum gina, estan cominnente asoci adas a
estos insectos. Ellas ni protegen ni propagan |a peste de un
punto a otro ni tanmpoco se alinentan de |los "chanchitos
bl ancos" o di spersan sus huevos. Sinplenente suben al arbol
a obtener alinmento. Mediante sus antenas exitan a un
i ndi viduo, | o obligan a expeler una gota de |iquido que por
su sabor azucarado |es gusta, agrada, y alinenta.
I ndi rectanente, conp consecuencia de ese ir y venir y en
canti dades a veces inimginables, impiden un normal vy
efectivo control de | os enem gos natural es de estos insectos.

La rmultiplicacion de "chanchitos blancos" se
increnenta en los neses de primavera y verano, dadas |as
condi ci ones de nayor tenperatura que existen en estas épocas,
se acorta el proceso evolutivo, por |o que es inportante
est abl ecer un control ya sea bioldgico o quimco en estos
neses.

El control bioldgico se realiza principal nente con
el Cocginelido cryptolaemus nontrouzieri que esta siendo
criado en forma artificial en algunas estaciones
ent onol 6gi cas de nuestro pais. Adenmas, existen otros
i nsectos benéficos como lo son |os mcrohymenopteros
Leptornasti dea abnorm s, Coccophaqus gurneyi Yy Tetracnenus
pretiosus.



4. Hay dos |epidépteros que tienen inportancia sobre |a
vari edad del tipo nexicano cono Chanpion, Mexicola, Pajaro
Negro y otros arbol es provenientes de semlla. Estos son:

a) Bicho del cesto (Thanatopyche chil ensis)

Del huevo nace una larva que teje un capullo cénico
al que adhiere trozos de ramas y hojas para disfrazarlo. La
larva se alinmenta trasladandose con el capullo, la henbra
nunca | o abandona. El nacho es de cuerpo negro y alas
transparentes. Provoca dafio devorando |as hojas de |os
brotes tiernos.

b) Polilla del cachito (Arctopoda nmacul osa)

La larva, de 2 a 2,3 cmde largo, tiene |la cabeza
de color negro y de aspecto granuloso, siendo el resto de
cuerpo de color café. El capullo de la ninfa se asenmeja a un
cuernecito, de unos 3 cmde largo, de paredes nmuy duras y de
color gris verdoso en bandas de distintos tonos. En la parte
MAs ancha presenta una banda de color gris claro, plateado.
Adhiere el capullo a la lanina o peciolo de |as hojas por
nmedi o de hilos sedosos, el capullo permanece adherido nucho
después de que haya energi do el adulto.

El control de anbos insectos, se realiza con
aplicaciones de productos de acci6n estonacal (gusathion,
cotnion, etc.).

5.  Taladrador del palto (Gusano de tebo), (Chileconodia
val di vi ana) .

Ataca principalnmente a la var Myapan, aunque |la
henbs vi sto tanbi én sobre otras var conp Fuerte y Ryan

La larva horada galerias a través de |las ramas. La
presencia de ésta se advierte por |os agujeros dejados en | os
troncos o ramas y por las cuales el insecto arroja al
exterior una nmasa de aserrin y savia que al tomar contacto
con el aire se oxida tomando el tipico color blanquecino.



El control se realiza despejando la galeria con un
al anbre y luego inyectando con una jeringa arathion al 10%
sel l ando posteriornmente |la entrada con cera o con barro.

_ Si el ataque es nuy severo en ranas del gadas,
conviene cortarlas y quenarl as.

6. Burrito (Naupactus xantographus)

Col ebptero perteneciente a la famlia Curcul oni dae
que afecta, ademds de palto, a nuchos otros frutales cono:
duraznero, vid, damasco, guindo, |inbn, etc.

El adulto mide de 1 a 1,5 cm siendo nas pequefio el
macho que |a henbra. Estos presentan una tronpa que en su
punta |leva un aparato nmasticador raspador. La etapa
| arvaria es en el suelo al igual que el estado de pupa.

El ciclo del insecto dura de 14 - 20 neses y la
vida del adulto es de 4 - 8 neses.

El dafo de este insecto s6lo se ha observado en
arbol es nuevos. Del cuarto afo en adel ante no exi ste ataque,
desconoci éndose sus causas.

Los adultos dafian el follaje, alinmentandose de él
entre los neses de Septienbre - Abril. Las hojas aparecen
nordi das en | os bordes, aunque si el ataque es nuy severo
|l egan a coner todas |as hoj as.

La larva en cambio, se alinmenta de raices
favoreci endo | a entrada de pat 6genos.

Exi ste un hynendéptero, Platystasius sp que podria
ser un importante control bioldgico. Esta avispa es
predatora de huevos de burrita. Tanbién se ha encontrado
al ti mamente | arvas parasitarias por un nenmat odo.



VI RUS

No se ha determ nado ni aislado aun en Chil e ningun
tipo de virus. Algunos sintonias que se piensa podrian ser
causados por virus serian:

- Arrocetam ento de | as hojas

- Hojas con venas "escoba de bruja".

- Internudos cortos

- Decol oraci 6n de | a hoja que no es causada por
deficiencia

Sun - bloth (Viroide)

Determ nado en California. Se propaga por |a
semlla y material vegetativo de arbol es afectados. Al gunos
arbol es pueden ser portadores de viroide sin presentar
si ntoni as.

En los frutos verdes el sintoma se presenta en
hi nduras de color anmarillento y en frutos de var negras estas
hendi duras son de color'rojizo.

En el tallo y ramas tanbi én pueden preentarse estas
hendi duras de color café claro, amarillento o rojizo.

Las hojas presentan tejido secro-amarillento en la
nervadura estas aparecen mas anchas.

Exi ste una detenci 6n del crecimento y reducci 6n de
| a producci on.

Los sintomas pueden confundirse con |as quemaduras
provocadas por gol pes de sol.

Bl ack - streack

Es otro virus aislado en California

Provoca clorosis y defoliacidn, | os
ér bol espresentan un crecimento denso y ais hojas una
necrosi s invernal senmejante a toxicidad, areas necréticas en
el envés de |l a hoja; Ringspot.

Puede haber nmnuerte de algunas ramas o del arbol
conpl et o.



COSECHA

I ndi ce de cosecha:

Es dificil determinar el nonento de recol ecci 6n de
fruto en especial de las var de color verde, ya que no se
mani fi estan canbi os en su apariencia externa que sirvan conpo
I ndi ce de madurez.

En Chile, en la acutalidad los indices utilizados
son:

- Tamano del fruto
- Precio en el nercado.

Se ha encontrado que el criterio de determ naci6n
mas aceptable es el contenido de aceite, ya que éste es el
gque da sabor a la palta. Pero el proceso de extracci6n de
aceite es dificil y requiere de aparatos sofisticados, que no
estan al alcance de |a mayoria de | os productores, por |o que
se ha buscado correlacionar el porcentaje de aceite con
di versos paréanetros fisicos que pueden ser féacilnente nedi dos
por el agricultor

En California se estd utilizando la correlacién
exi stente entre porcentaje de aceite y porcentaje de materia
seca del fruto. Para ello han determ nado el porcentaje de
aceite alcanzado cuando se tiene porcentajes de hunedad en
di ferentes | ocal i dades.



CUADRO 59, Correlacién entre porcentaje de peso saeco vy
porcentaje de acéite en diferentes localidades
de California. '

VARIEDAD % PESO SECO LOCALIDAD ACEITE
HASS 20, 5% - ; Corona : 8,6
Escondido 9,7
Fallbrook 9,1
Irvine 7,8
Sta. Béarbara 8,0
BACON 19, 4% Corona 8,3
B Escondido 8,3
Irvine 7,9
Sta. Barbara 8,2
STA. Paula 7,6

FUERTE 18, 4% Corona 7.6
Eacondido 8,8

Fallbrook 8,6

Irvine 7.9

Vista High 8,2

Vista Low 8,1

ZUTANO 19, 0% Corona 7,8
Escondido 9,6

Fallbrook a,8

Irvine 7,3

Lind Cove 8,0

Porter Ville 8,0

Sta. Paula 6,6

PINKERTON ‘Corona 8,4
Falibrook- 8,4

7,4

Sta. Faula

. -

FUENTE: Avocade Grower, HMayo 1982.

Conp se puede apreciar en el Cuadro hay diferencias
para una msma var en las diferentes |ocalidades.

Falta fijar con que nivel de aceite se debe
cosechar. En California se fijo6 un estandar |egal mnino de
8% de aceite para cosechar, este nivel fue fijado con el fin
de proteger al consum dor contra |la conpra de frutos de mala
calidad. Pero esto se raliz6 en 1925 y no se basaron en test
sensorial, sino que fue algo arbitrario.



| nvesti gadores israelitas han deter m nado
estandares nininos varietaies para ios cultivares: Ettinger
Beni k, Fuerte Hass, Anaheimy Nabal y estos oscilan entre el
7 —10%

En Chile nmuy poco se ha estudiado sobre esta
materia, pero resultados prelimnares de investigaciones de
nuestra Escuela, denuestran que no se ha protegido al
consunm dor chil eno, cosechandose paltas con bajo contenido de
aceite, que por supuesto no tienen un buen sabor.

Labor de cosecha:

El nmétodo nAs aconsejable consiste en dotar al
"cosechero" con una bolsa y tijeras. Se corta el pedunculo a
5-8 cmde |la base, y el fruto se deposita con cuidado en la
bol sa, por ningun notivo se deben arrojar |as paltas al
suelo, ya que sufren dafio que se hacen presente
posteriornente en el almacenaje. Una vez que el cosechero
ha |l enado | a bol sa debe vaciar su contenido en bins o cajas
3/4 (mas conmiun en Chile), que deben estar ubicados en un
| ugar protegido del sol.

Madur aci 6n:

En la palta hay que distinguir dos etapas de
nmadur ez:

1 "Mture" o nadurez de cosecha, |l a cual fue analizada en e
capitul o indi ces de cosecha.

2 "R pe" o nmadurez de consuno:

En esta etapa ocurren varios canbios dentro del
fruto, desaparecen |os azucares y tanbién |las pectinas
i nsol ubl es, ya que son usados conp sustratos de respiracion.
No asi los |ipidos que aunentan su porcentaje dentro de
fruto.

Las nejores tenperaturas para |a maduraci 6n de
paltas estan entre 15, 5°C vy 23,S°C.. Tenperaturas superiores
de 25°C Illevan a un ablandamento acelerado y a una
deshi drat aci 6n rapi da, decol oraci 6n y pérdi da del sabor.



Condi ci ones de al nacenaj e:

- Tenperatura de al nacenaje: 4,4 °C a 12,7°C
- Humedad rel ativa: 85 - 90*/.

- Periodo de al nacenaje: 2 - 4 senanas

- Punto congel aci 6n: -,27 °C

- Col or especiiico: (BTU: 0,72

Enf er redades de post cosecha:

El al macenaje de paltas en frio es fundanental si
se quiere extender la vida de post cosecha de este fruto.
Uno de | os problemas graves que se han encontrado cuando se
qui ere al macenar paltas es el de |las pudriciones.

Comp factores que predisponen el ataque de
pat 6genos en el al nacenaje estan |os dafios y heridas durante
| a cosecha, transporte y conercializacién. Ademas hay que
considerar que |la tenperatura y hunedad relativa a | a cual se
al macena coinciden con |los rangos térm cos y de hunedad en
gue | os hongos se desarroll an.

Los principales hongos que atacan a |la palta
después de cosechar son

Peni cilliumsp

Afectan la pulpa y el peddnculo. S6lo se les aislo
de varias heridas. Aquellas cosechadas cuidadosanente e
i nocul adas superficialmente no se afectaron.

Botrytis cinérea o noho gris:

El dano | o produce tanto en frutos heridos con en
frutos sanos. Por estas razones es uno de | os mas agresivos.
Puede penetrar y crecer activanente en frutos sanos, sin
heri das. No obstante, se puede establ ecer conp una infeccion
| atente sobre el fruto, especialnmente en las lenticelas si
| os frutos estan maduros; el hongo se establ ece activanente,
especi al nente en aquel | os que presentan heri das.



