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1. INTRODUCCION

El crecimiento agricola de la V Regién, cominmente confundido con
desarrollo” agricola, el que se define como el cambio progresivo de
estructuras silvoagropecuarias a nivel interno y externo, mediante diversos
mecanismos que permiten llegar a metas elegidas, se caracteriza, entre
otros, por la produccion de frutales los cuales segin el Censo de 1997,
cubren 34. 925 ha lo que equivale al 14,9% de la superficie cultivada con
frutales en Chile. Una de las especies de mayor superficie cultivada
corresponde a Persea americana Mill (Palto), con 9.985 ha plantadas,
concentradas principalmente en las Provincias de Petorca y Quillota, ésta
ultima con 5.010 hectareas (INIA, 2001).

Este destacado interés ha significado la implantacién de P. americana en
areas cuya aptitud agricola se considera no apta para el cultivo, seguin la
Clasificaciéon de Capacidad de Uso del suelo, con caracteristicas topograficas
que presentan pendientes de 35% y mayores, con exposicidbn de solana,
entre otras. Condiciones extremas que asociadas a manejos agricolas y
técnicas de riego permitirian su establecimiento.

Actualmente, la modemizacion de las técnicas de riego no sélo ha facilitado
el acceso a la produccién en diversos tipos de ambientes edaficos, sino que
también a ampliar las areas edaficas con serias limitaciones agricolas las que
se hayan por sobre la cota de canal. Mientras que la disponibilidad y uso de
maquinaria ha facilitado y permitido el movimiento de tierras, dando acceso a

" Desarrollo Rural Junta de Andalucia, Sevilla, Espaiia, 1990



caminos para el transito de maquinaria apropiada para el cultivo de un frutal
en pendiente (GARDIAZABAL, 1997a).

A la fecha, se ha podido estimar la superficie de P. americana plantada en
laderas de cerro, la cual se basa en los resultados obtenidos en el Censo de
1997, cuyo valor en la Provincia de Quillota alcanza 2.500 ha bajo este
sistema, las cuales corresponden a plantaciones nuevas (INIA, 2001).

La importancia fundamental del incremento de este cultivo comparativamente
con otras especies, se basa en la rentabilidad, lo cual ha generado la
busqueda de nuevas alternativas de implantacién en areas climaticas y
edaficas factibles de acuerdo a los requerimientos de éste, y cuyo costo por
unidad de superficie sea menor; aunque contravenga otras leyes bioldgicas,
ecoldgicas, rurales o socioldgicas y/o administrativas (CAUTIN, 1996).

Sin embargo, desde el punto de vista ecolégico, la justificacién de los costos
no debe basarse exclusivamente en términos econdémicos sino que debe
incluirse en primera instancia parametros ecoldgicos y socioldgicos, y de ésta
manera, comparar la productividad bruta, los costos de operacion y los
costos de la transformacion del ecosistema original, estableciendo la mejor
alternativa de transformacién del mismo (GASTO, 1979).

Persea americana es una especie que en nuestro pais no tiene mayor
inconveniente de ser cultivado en el distrito cerrano, ventaja que se adiciona
a las caracteristicas saludables del cultivo en cuanto a problemas
fitopatoldgicos y de plagas (CAUTIN, 1996).



No obstante lo anterior, las actuales intervenciones del territorio se realizan
mediante técnicas de trabajo que producen un efecto o impacto directo sobre
los componentes del medio ambiente, como son las componentes biéticas.
Con el fin de prevenir o minimizar dicho impacto, es necesario llevar normas
practicas que conduzcan hacia una mayor sustentabilidad en el manejo
productivo.

La Ley N° 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente (LBGMA),
promulgada en marzo de 1994, contempla, entre sus instrumentos de gestion
el Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA), el cual permite
introducir los factores ambientales involucrados en los proyectos de
inversion.

La normativa, establecida de acuerdo a la legislacién actual sobre los
componentes ambientales aire, agua, suelo, biota y recurso humano,
determina el nivel o grado de influencia permitida sobre los recursos
naturales; existen organismos gubernamentales capacitados y facultados
para ejercer dichas normas para proteger y conservar el medio ambiente, con
el objetivo de proporcionar a las futuras generaciones la posibilidad de poder
utilizar aquellos recursos.

Sin embargo, la actividad agricola de establecimiento del huerto de P.
americana Mill en el distrito cerrano, claramente, ha generado la
transformacion de los ecosistemas naturales, sin tomar una mayor

consideracion sobre los potenciales impactos generados.



De acuerdo con los antecedentes anteriormente sefialados, se plantea la
siguiente hipétesis:

Las actividades ligadas al establecimiento del huerto de Persea americana
Mill en el distrito cerrano de la Comuna de Quillota, generan un impacto
ambiental sobre las componentes bidticas: flora y fauna (aves y mamiferos
menores).

Por lo tanto, el objetivo general del estudio a desarrollar es:

« Evaluar el impacto ambiental sobre las componentes flora y fauna
(aves y mamiferos menores) en las actividades ligadas al
establecimiento de un huerto de Persea americana Mill. (Palto),
ubicado en un distrito cerrano, con pendiente de 35% o mayores y con
exposicion de solana, de la Comuna de Quillota.



2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. Contexto tedrico para definir la problematica ambiental:

La unidad ecoldgica basica, es el ecosistema, unidad que es el resultado de
la integracién e interdependencia ordenada de los elementos vivos y no vivos
de la naturaleza. El desarrollo del concepto de ecosistema, es un proceso
largo y complejo, el cual, luego de pasar por todas las etapas de analisis de
cada uno de los elementos integrantes del sistema, se logré finalmente reunir
en una sola unidad y en un solo proceso de funcionamiento (GASTO, 1979).

El concepto de un sistema ecoldgico integrador de la materia viva con la
inerte, a pesar de haberse propuesto desde hace casi un siglo, ha sido de
amplio uso y aceptacion sélo a partir de los Ultimos afios, aproximadamente
desde la década de 1950. En la actualidad no sélo se le emplea con
frecuencia sino que constituye el concepto basico en el estudio e
interpretacion del funcionamiento de la naturaleza. Una poblacién o conjunto
de organismos de una especie 0 una comunidad, o grupo de poblaciones, no
existe en la naturaleza como tales. Son sélo un fragmento del estudio de una
unidad mas compleja que incluye el medio donde se desarrollan (GASTO,
1979).

FOSBERG (1963) citado por GASTO (1979) indica que desde que se
enuncio la doctrina del holismo, que establece que el todo no puede ser
dividido y gue tampoco corresponde a la suma de sus partes individuales, los
conceptos parciales tales como clima, vegetacion, suelo, ambiente y



comunidad dejaron de tener el valor primitivo, que se les asignaba con un
criterio analitico. Para que expresen su real valor deben ser considerados
como criterio sintetizador o de ecosistema. Asimismo, MAELZER (1965)
citado por GASTO (1979) indica que la principal dificultad que emana del
concepto de ecosistema es su holismo, que estudia las relaciones entre los
elementos que lo integran; el ecosistema es tan complejo que, en la practica,
se tiende a simplificarlo en exceso.

El sistema ecoldgico o ecosistema, es la unidad funcional y estructural de la
naturaleza. Existen varias definiciones de ecosistema que, conceptualmente,
son similares. Una manera de definirlo puede ser la siguiente: el ecosistema,
es un arreglo de componentes bidticos y abidticos, un conjunto, coleccidn de
elementos que estan conectados o relacionados de manera que actian o
constituyen una unidad, es decir, un todo (GASTO, 1979; BECHT, 1974).

A escala global, el concepto ecosistema se aplica de un modo mas practico a
biomas. Basicamente, un bioma es una gran comunidad de organismos que
se extiende sobre areas muy extensas, con condiciones climaticas similares.
Los desiertos son biomas. También lo son los bosques tropicales como
templados (el caso de estudio) y la Tundra, entre otros. Cada uno tiene sus
propias caracteristicas distintivas, su propia vegetacion, su propia
composicion de vida animal y contribuyen a sostener la vida a escala global.
Chile se caracteriza a lo largo, por tener una extensién longitudinal superior a
los 8.000 km (incluyendo Chile Continental y Chile Antartico) y a lo ancho,
una extension latitudinal de 4.000 km (incluyendo hasta Isla de Pascua y su
plataforma continental). Por ello posee muchos ecosistemas a lo largo y
ancho de su territorio. Entre los mas conocidos estan los ecosistemas
oceanicos en nuestro mar; ecosistemas desérticos en el norte grande; los



ecosistemas de valles y cuencas en el norte chico y centro del pais; los
ecosistemas costeros y cordilleranos a lo largo de Chile Continental, entre
ellos el altiplanico; los ecosistemas lluviosos del sur, y los polares en la
Antartica, entre otros (CONAMA, 2004).

2.2. Aspectos generales de la gestidon ambiental en Chile:

En la década de los 80, surge la necesidad de incorporar la variable
ambiental como factor en aras del progreso, debido al creciente
agravamiento de los problemas ambientales. Con anterioridad a dicha
década, no se consideraba el uso racional de los recursos medio ambientales
como una variable importante para lograr un desarrolio estable y continuo (o
desarrollo sustentable) (OLIVARES, RODRIGUES y MUNOZ, 2003).

El desarrolio sustentable ha desafiado a la sociedad a cambiar una filosofia
de explotacion y destruccion del medio ambiente, por otra que proporcione
proteccion de largo plazo al ambiente y a sus habitantes. Ello significa salirse
de las practicas tradicionales en las cuales los desarrollos tecnolégicos son
guiados unicamente por criterios econdmicos de eficiencia, productividad y
ganancias. En cambio, estos criterios pueden permanecer validos pero
deben ser incluidos la preocupacion por los impactos en el medio ambiente y
la conservacidn de los recursos naturales, ademas de la equidad social,
principio al que postula la agricultura sustentable. Asi, no puede haber un
progreso concreto y estable si no existe un deber de la sociedad, en su
conjunto, por la conservacion ambiental. La proteccién ambiental no puede
plantearse como un dilema frente al desarrollo, sino como uno de sus
elementos (OLIVARES, RODRIGUES y MUNOZ, 2003).



También NIGKAMP (1990) y, GASTO y GONZALEZ (1992) plantean que
para todo proyecto se debe considerar la productividad econdomica, la
sustentabilidad ambiental, la equidad social, dentro de un ambito
determinado.

2.2.1. Conceptualizacion de la gestion ambiental

Gestiébn ambiental es la administracion del medio ambiente, es decir, esta
intimamente ligada a la toma de decisiones que afecten directa o
indirectamente al medio ambiente. A modo de concepto, se entiende como el
establecimiento de una politica ambiental con mecanismos juridicos, que
determinen objetivos especificos, con fijacion de metas y plantee una agenda
ambiental para la planificacion de las tematicas ambientales, que involucren
las actividades humanas influyentes sobre el medio ambiente, cuyo propésito
es asegurar una toma de decisiones sostenida y ambientalmente racionales y
ponerlas en practica, permitiendo asi que el proceso de desarrollo econémico
y social continte en beneficio de las generaciones presentes y futuras (EMS,
2003; IMA, 2003a).

Dada la situacion de Chile, al menos en términos de su nivel de desarrollo
econdmico, social, politico y cultural, de la orientacibn mayoritaria de la
actividad econémica hacia mercados externos, con una fuerte dependencia
de la explotacion y transformacién de los recursos naturales (claramente
incentivadas por los nuevos acuerdos comerciales y de liberacion de
intercambio generados por los tratados con México, Canada, la Unidn
Europea y recientemente el TLC con USA y Japén) obliga a ser muy realistas
y a operar por la via consensual, con todos los sectores involucrados



(publicos y privados), para poner en aplicacion la gestion ambiental nacional
(MONTENEGRO, 2003).

Por otra parte, los ecosistemas tienen determinada capacidad de acogida
tecnologica, segin sus condiciones naturales, por lo que sus problemas no
siempre se solucionan con el uso de maquinaria conforme a la Escuela
Cartesiana o Reduccionista, sino a través del holismo o gestién ambiental, y
especificamente, el Uso Mdltiple del Territorio (GASTO 2004; 1979).

2.3. Fundamentos de la politica ambiental:

La Constitucidén Politica de la Republica de Chile de 1980, establece el
derecho a vivir en un medioambiente libre de contaminacion, fundada en
principios de equidad, conservacidn y mejoramiento de su patrimonio
ambiental. A partir de ésta, el Estado debera asumir las iniciativas necesarias
para procurar. 1) La calidad de vida de las personas, cuyo mejoramiento
sostenido y equitativo no debe comprometer las expectativas de las futuras
generaciones, 2) La complementariedad entre Desarrollo Socioecondmico y
Sustentabilidad Ambiental, es necesario cambiar el enfoque de contradiccion
o divorcio entre economia y medioambiente, de modo de garantizar la
disponibilidad de recursos necésarios, en cantidad y calidad, para el
desarrollo, 3) La equidad social y la superacion de la pobreza. La pobreza es
un factor limitante y critico del desarrollo y no es casual que los sectores mas
pobres sean los que sufren las peores condiciones de calidad de vida y los
mas agredidos por la contaminacién en sus variadas manifestaciones. Todos
los ciudadanos tienen el derecho a vivir en un entomo limpio y sano (CONAF,
2003a).
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2.3.1. Ley N° 19.300, Bases del Medio Ambiente

La Ley N° 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente (LBGMA),
promulgada en marzo de 1994, contempla el marco regulatorio sobre los
recursos naturales. Uno de los objetivos radica en la proteccién del medio
ambiente, compatibilizando el uso sustentable de los recursos naturales con
el desarrollo econémico mediante la evaluacion de proyectos y actividades
de inversion, ya sean publicos o privados (CONAMA, 2003a).

2.4. Caracteristicas del proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental:

La evaluaciéon de impacto ambiental, se entiende como un instrumento de
analisis que anticipa los eventuales impactos ambientales negativos y
positivos de acciones humanas, permitiendo seleccionar las alternativas que
maximicen los beneficios y disminuyan los impactos no deseados. Su
aplicacidon debe considerar una serie de factores (ecoldgicos, bioldgicos,
economicos, sociales e institucionales) propios del pais y sus regiones, asi
como también las caracteristicas fisicas y ecoldgicas de cada una de éstas.
El desarrollo de esta hemramienta permite contar con metodologias
adecuadas para evaluar impactos ambientales, con procedimientos
estandarizados, segun lo dictamina la LBGMA N° 19.300 que hacen de ésta,
un instrumento eficaz para la proteccion ambiental. No es en si un
instrumento de decision, pues ésta corresponde a la autoridad competente y
responsable en cada caso. Ademas, es relevante destacar que un proceso
de evaluacion destinado a la toma de decisiones debe ser efectuado previo a
la implementacién de la accién en cuestién, puesto que es una herramienta
de prediccién, y como tal, adquiere sentido sélo si puede influir en el
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desarrollo futuro de un proyecto. Si se trata de una evaluacion con
posterioridad a su ejecucion, se cuenta con otras herramientas, como las
auditorias ambientales o la fiscalizacién, que son procedimientos de
inspeccion hechos con el fin de verificar lo establecido por la ley, el
cumplimientov de las nomas, la marcha de las medidas de mitigacion,
monitoreo, etc. A este nivel, los diagndsticos ambientales son también utiles
para conocer las condiciones en que el medio ambiente se encuentra desde
el punto de vista de sus recursos naturales (IMA, 2003a).

2.4.1. Requerimientos para la aplicacion de cualquier proceso de Evaluacion
de Impacto Ambiental

Existen diversas formas de implementar un proceso de evaluacion de
impacto ambiental, ésta va a depender principalimente de los objetivos
perseguidos por los variados proyectos de inversion. Sin embargo, para que
se incorpore como una herramienta de ayuda en la toma de decisiones ante
eventuales impactos medio ambientales producto de tales acciones, es
necesario satisfacer al menos los siguientes aspectos (IMA, 2003a):

» La evaluacidn de impacto ambiental debe ser documentada y
fundamentada en todas sus etapas, de tal manera que sea seria,
confiable, relevante y de acceso facil a las partes involucradas.

» |a evaluacion debe realizarse sobre la base de la globalidad de la
actividad propuesta, por lo tanto debe ser unica y no puede ser llevada
a cabo por aspectos, partes o territorios. Esto permite considerar
efectos sinérgicos que pueden aparecer por la interaccion entre las
partes y que quedan ocultos al considerarias en forma independiente.



12

= El proceso debe estar basado en un sistema preestablecido que
especifique claramente las etapas del procedimiento administrativo,
los requerimientos de una evaluacién de impacto ambiental para una
accién determinada, las bases de calificacion de los documentos
correspondientes y la existencia de estandares de calidad ambiental
que permitan hacer referencias claras. Esto permite, ademaés, que
cada una de las partes involucradas conozca sus derechos y deberes,
permitiendo asi relaciones fluidas.

» La etapa de revision debe permitir la participacidn activa y directa bajo
criterios y formas preestablecidas para los diferentes actores
protagénicos (proponentes, autoridades publicas, expertos vy
ciudadania). Al mismo tiempo el proceso debe cautelar claramente las
diferencias e incompatibilidades entre las funciones que juegan los
distintos actores y escenarios.

= El proceso debe ser publico, de tal manera que exista total
conocimiento por parte de los involucrados y que sea absolutamente
transparente.

= El proceso debe permitir un seguimiento a la accion evaluada con el
propoésito de revisar el cumplimiento de las decisiones comprometidas
a través del proceso evaluacién de impacto ambiental.

El informe de evaluacion de impacto ambiental, es un elemento central del
proceso de evaluacién de impacto ambiental, mediante el cual un grupo de
expertos de diferentes disciplinas identifican los efectos ambientales que una
accién humana produce en su entorno, los cuantifica y propone las medidas
correctivas, mitigadoras, compensatorias y/u otras necesarias para evitar o
disminuir los impactos ambientales negativos y optimizar los aspectos
positivos. Para el caso chileno se contempla el uso de un estudio de impacto
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ambiental (analisis pormenorizado) o una declaracién de impacto ambiental
(caracter descriptivo general), como los documentos que contienen los
antecedentes del impacto ambiental de un determinado proyecto de inversién
(IMA, 2003a).

2.4.2. Criterios para exigir una Evaluacién de Impacto Ambiental

No existe una caracteristica, o conjunto de ellas, Unica de una actividad o
proyecto de inversidon que permita establecer la necesidad de realizar un
informe de evaluacion de impacto ambiental. Esto se debe a que ella no sdlo
depende de las caracteristicas propias de la actividad o proyecto, sino que
también de las condiciones ambientales del lugar en que éste se implemente.
Algunos de los criterios que pueden utilizarse cuando se trata de decidir la
necesidad de un estudio de impacto ambiental son los siguientes (IMA,
2003a):

= Magnitud de la actividad segun superficie involucrada, tamafio de la
obra, volumen de produccién, nimero de trabajadores, etc.

» Modificaciones importantes de las caracteristicas del medio ambiente,
tanto en extensiébn como en intensidad, especialmente si afectan su
capacidad de recuperacién, o reversibilidad después del impacto.

= Localizacién proxima a areas protegidas a recursos naturales que
tengan categoria de patrimonio ambiental o poblacién humana
susceptible de ser afectada de manera negativa.

= Utilizacién de recursos no renovables.

= (Cantidad y calidad de efluentes, emisiones y residuos que genere el
proyecto y que estén proximas a alcanzar los maximos limites
permitidos.
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* Probabilidad de riesgo para la salud de la poblacién humana.

= Reubicacibn permanente o transitoria, u otras alteraciones de
poblaciones humanas.

» Introduccién de cambios en las condiciones sociales, econdmicas y
culturales.

* Existencia en el medio de atributos ambientales que por consideracion
y que hagan deseable evitar su modificacion de valores histéricos y
culturales.

No todas las acciones requieren evaluacion de impacto ambiental. Esta
herramienta se debe usar sélo, cuando se prevea que el ambiente se vera
modificado 0 en que no exista certeza previa de las variables que seran
afectadas, ni de la magnitud de los cambios que se produciran. La definicion
de forma de ingreso a un Sistema de Evaluaciéon de Impacto Ambiental
(SEIA) se encuentra establecido en los Art. 10° de la Ley y Art. 3° del
Reglamento del SEIA (Anexos 1 y 2). Luego, en el caso chileno, se
contempla que aquelios proyectos y actividades que no tienen impactos
significativos, de acuerdo a lo establecido en el Art. 11° de la Ley y del
Reglamento del SEIA, sélo elaboren una Declaracion de impacto Ambiental,
documento a presentar cuidando que los efectos ambientales se ajusten a
las normas vigentes. En caso contrario, deberan llevar a cabo un Estudio de
Impacto Ambiental (Anexo 3) (IMA, 2003a).
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2.5. Andlisis de impactos ambientales eventuales a producirse dada la

ejecucion de un proyecto de inversion:

2.5.1. Aspectos generales para la medicién de variables ambientales.

Para la obtencién de la informacion requerida en las evaluaciones de impacto
ambiental, destaca la utilizacién de metodologias y técnicas de medicién de
variables ambientales, ya que con ellas es posible realizar adecuadamente
una prediccidn, identificacion e interpretacién del impacto ambiental en los
diferentes componentes del medio ambiente. Las técnicas de medicién se
aplican en funcion de una comparacidn objetiva entre las situaciones
ambientales del area de influencia de un proyecto, previas a su
implementacion, con las generadas en las etapas de construccion, operacion
y abandono. Estas deben ser técnicas usualmente aceptadas, donde se
consideren tanto los efectos directos que involucren la pérdida parcial o total
de un recurso o el deterioro de una variable ambiental, como la acumulacion
de impactos ambientales y la induccion de riesgos potenciales. Ademas, las
técnicas de medicion de variables ambientales especificas deben
seleccionarse en funcion del ambiente afectado, de los tipos de acciones que
se emprendan, y de los recursos disponibles, entre otros aspectos (IMA,
2003b).

2.5.2. Analisis de impactos de las componentes flora y fauna

En los estudios de impacto ambiental, es frecuentemente necesario saber: la
diversidad, la abundancia, el habitat en el que se ubican, la interaccion y
asociacion gue existe entre las distintas especies y su ambiente, entre otras.
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No existe una metodologia aplicable a todos los casos. Esto hace que el
primer paso para realizar estudios de flora y fauna, sea el disefio de un plan
de investigacion adecuado que considere ademas la existencia de
informacion disponible en literatura cientifica actualizada. La descripcién de
comunidades bidticas, es probablemente el aspecto que mas tiempo requiere
entre todos los involucrados en un estudio de impacto ambiental. El nivel de
detalle de las descripciones de las comunidades bioldgicas, debe ser
adecuado para satisfacer las necesidades del estudio en cuestién. Habitats
que generalmente requieren mayor atencién, son aquellos que presentan una
gran diversidad de especies, que constituyan el ambiente para especies con
algun grado de amenaza para su conservacion y/o que sean raras, 0 que
sean importantes para mantener los procesos biologicos del sistema. Existe
variada literatura sobre métodos de descripcién de distintos tipos de
comunidades de la fitocenosis y zoocenosis. A menudo la vegetacion
constituye la caracteristica mas conspicua de los ecosistemas terrestres y
provee el habitat en el que viven los animales; por el contrario, el estudio de
animales requiere técnicas especificas para cada especie o grupo de
especies (IMA, 2003Db).

2.5.2.1. Consideraciones para la aplicacion de técnica de analisis en la flora

La eleccidn del método para describir la vegetacion depende de varios
factores importantes. Desde el punto de vista de las evaluaciones de impacto
ambiental la caracterizacion de la vegetacién debe llevar un conocimiento
detallado de la composicidon y abundancia de especies. Las técnicas
utilizadas con este propoésito, son denominadas floristicas y son Utiles para
las relaciones planta-ambiente y los efectos que puede tener el manejo del
ambiente por parte del hombre. Existen diversas técnicas para estimar la
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composicion y abundancia de plantas, entre ellas las de cuadrantes, de
porcentaje de cobertura, etc. La identificacion floristica, al igual que la
faunistica, es importante para establecer si alguna de las especies presentes
en el area de estudio se encuentra en alguna categoria preocupante de
conservacion a nivel general, aunque en el sitio su estado poblacional sea
satisfactorio (IMA, 2003b).

2.5.2.2. Consideraciones para la aplicacion de técnicas de analisis en la
fauna

Las bases metodoldgicas en el estudio de la fauna, son similares a las de
plantas; sin embargo, debido a que los animales son mbviles, esquivos,
diversos y se encuentren en distintos habitat, las técnicas empleadas para su
deteccion y para tratar estadisticamente los resultados, son también muy
distintas. Las técnicas a utilizar, dependen del objetivo del analisis de los
animales a estudiar, y del tipo de habitat y condiciones del area involucrada.
Consecuentemente los estudios de fauna pueden ser sorprendentemente
simples o muy complejos. Las evaluaciones de impacto ambiental
generalmente requieren conocer la densidad absoluta o relativa de animales
de un area, en un determinado periodo, su distribucién, su asociacién y
dependencia a determinados tipos de habitat, el impacto que modificaciones
del ambiente pueden tener sobre ellos y viceversa, y el estado de
conservacion de las poblaciones. Entre las técnicas de estudio de la fauna
estan aquellas que contemplan la deteccién directa de los individuos, ya sea
por avistamiento, captura, restos de animales, o por estimaciones indirectas
basadas en indicadores de presencia 0 actividad como lo son huellas, fecas,
nidos, llamadas, o presencia de restos 6seos en fecas y regurgitados de
predadores. También existen técnicas complejas de captura-marcaje-



18

recaptura, que permiten estimar en forma precisa la densidad y composiciéon
etérea de las poblaciones (IMA, 2003b).

2.6. Metodologia para la cuantificacion de las componentes ambientales flora

y fauna (avifauna y mamiferos menores):

2.6.1. Componente flora: Método fitosociolégico de Braun-Blanquet (1979)

La fitosociologia estudia las agrupaciones de plantas, sus interrelaciones y su
dependencia frente al medio ambiente vivo e inanimado (BRAUN-
BLANQUET, 1979).

El método fitosocioldgico, sirve para evaluar cuantitativamente a la
vegetacion existente en una superficie dada (o parcela de medicién). A partir
de la prospeccion de la vegetacion de un area, se construye la tabla
fitosociologica en la que se anotan las especies (filas) y su abundancia (o
cobertura) en cada estacion de muestreo (columnas) para cada estrato
(PAUCHARD, 2004).

La categoria propuesta por BRAUN-BLANQUET (1979), define siete clases
de las cuales cinco corresponden directamente a grado de cubrimiento
(Cuadro 1). A cada especie reconocida a partir de la prospeccion de la
vegetacion existente en una superficie dada, se le asigna una Clase de
acuerdo al grado de cubrimiento observado (BRAUN-BLANQUET, 1979).
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CUADRO 1. Escala porcentual de valoraciéon cuantitativa de cubrimiento de
las especies de la vegetacién observada segun Braun-Blanquet

(1979).
Porcentaje
cfll)z?:i gr?to Escala medio de Significancia

cubrimiento

R Un individuo - -

+ Cubrimiento insignificante - -

1 <5% 5,0 Muy escaso

2 5-25% 17,5 Escaso

3 25-50% 375 Poco abundante

4 50-75% 62,5 Abundante

5 >75% 87,5 Muy abundante

Fuente: CENMA y SAG, 2001.

Luego se determina la suma total de los porcentajes medios de cubrimiento
de cada especie, pudiéndose despreciar las especies accidentales. Para
obtener los valores medios de cubrimiento, se divide la suma de los
porcentajes de cubrimiento de las especies por el numero de inventarios
contenidos en la tabla y se redondea el resultado multiplicandolo por 100
(BRAUN-BLANQUET, 1979).

Si bien el estudio numérico de la vegetacién y la flora mediante el uso de
este método, no arrojan valores cuantitativos exactos de cubrimiento,
generalmente a través de la seleccion de superficies pequefias 0 muy
pequefias como se propone en la mayoria de las metodologias para la
valoracion de este componente ambiental, se compensa con ventajas con la
consideracion de superficies homogéneas mas extensas, no delimitadas tan
arbitrariamente y con el consiguiente ahorro de tiempo en su ejecucién
(BRAUN-BLANQUET, 1979).
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El método define una serie de conceptos que permiten caracterizar la
vegetacion y flora. Estos son (BRAUN-BLANQUET, 1979):

a. Numero de individuos (abundancia): la determinacién de la
abundancia informa sobre el nimero de individuos; la practica
demuestra que basta con una serie de cinco cifras para expresar el
grado de abundancia relativa de las distintas especies. Estas cifras
significan:

1= muy escaso 4 = gbundante
2= escaso 5 = muy abundante
3= poco abundante

b. Abundancia de grupo: se entiende como la suma de todos los valores
de las escalas combinadas de abundancia 0 cobertura (5, 4, 3, 2, 1)
de los distintos grupos de especies de una poblacion homogénea
(grupo de las especies caracteristicas, de las especies constantes,
etc.). El concepto de abundancia de grupo incluye el nimero de
especies del grupo, considerado como la cantidad presente
(estimada), de modo que se fengan en cuenta las proporciones
aproximadas de los grupos de especies.

c. Cobertura: el valor de cobertura de las especies adherentes o
enraizadas, se expresa siempre en las medidas de campo por la
superficie cubierta por los individuos de la especie. Se expresa, al
igual que para la abundancia, en una escala del 1 al 5.

d. Presencia: se refiere a la constancia, es decir, a la presencia mas o
menos constante de una especie en las poblaciones investigadas
dentro de una determinada comunidad vegetal. La determinacién de
presencia indica en cuantas de las diferentes poblaciones investigadas
aparece una determinada especie. Para esta determinacién sélo
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deben considerarse los individuos de asociacién con desarrollo
normal. Ademas, las poblaciones individuales investigadas deben
estar distribuidas con la mayor regularidad posible sobre toda la zona
estudiada y deben proceder del mismo piso de vegetacidon. Entre mas
homodlogas y bien desarrolladas sean las poblaciones, sera mas
apropiado para el estudio. El grado de presencia de las especies de
una comunidad se expresa, igualmente, mediante una escala de cinco
valores.

e. Estratificacion: la estratificacion en la vegetacion lleva a considerar las
formas vitales, ya que a cada estrato de vegetacién le corresponde
también distintas clases de dicha forma. Normalmente basta con
diferenciar cuatro estratos principales:

Arbéreo Herbaceo
Arbustivo Muscinal

f. Formas vitales (Anexo 4). La distribucién de las especies de plantas
presentes en una zona en las distintas clases de formas vitales. Arroja
el espectro de formas vitales, una expresion biolégica de las distintas
zonas climaticas. Cada comunidad tiene un espectro determinado de
formas vitales, donde las especies dominantes de los diversos
estratos obtienen cifras que expresan mejor su desarrollo en masa y
su cobertura.

Sin perjuicio de lo anterior, INFANTE, GALLARDO y GASTO (1989) plantean
el concepto de condicion que se establece para determinar el estado en que
se encuentra el Ecosistema Sitio de acuerdo al uso que se le esta dando y al
estilo de transformacién que se somete. La condicién es una medida relativa
entre el estado del sistema en que se encuentra, en un instante dado, y el
estado ideal del sitio, conforme al uso y estilo en que se esté utilizando.
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También, se complementia este sistema con el método de RAUNKAIER
(1907) o de formas vitales (Anexo 4), que clasifica las plantas segun la
posicién de las yemas de rebrote u érganos de reproduccion.

2.6.2. Componente fauna: avifauna y mamiferos menores

2.6.2.1. Avifauna: método de muestreo de transectos lineales

Permiten estimar la composicion de la zoocenosis y abundancias absolutas y
relativas de poblaciones aviares.

Los transectos son lineas rectas, habitualmente demarcadas en el terreno
por estacas. Este método se caracteriza por su simpleza, pudiendo ser
aplicado en toda estacion con algunas precauciones. Consiste
fundamentalmente en que el observador recorre un transecto con un largo
predeterminado y en un tiempo y velocidad dado, debiendo anotar todos los
contactos auditivos o visuales que realiza con las aves que se observen en
ambos lados de la linea de marcha, y a la vez, evitar recontar las aves que
se mueven (BIBBY, JONES y MARSDEN, 1998; BIBBY, BURGESS y HILL,
1992).

Se puede fijar o no un limite a ambos lados de la ruta variando éstas de
acuerdo a algunos parametros a considerar como por ejemplo, la estructura
de la vegetacion, la complejidad de la comunidad avial, la experiencia del
observador, etc. Para ambientes abiertos se aconseja entre 25-50 m y para
bosques densos, distancias menores estimadas basandose en censos
preliminares. La velocidad de desplazamiento debe ser del orden de 1-2
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km/hr en ambientes de estepas y en bosques de 0,5 km/h a 1,5 km/h
(ERAZOQO, 1985).

En general, se recomienda censar media hora después de la salida del sol,
extendiéndose hasta dos horas después. Sin embargo, autores sefialan que
se pueden tomar datos aun por un periodo mayor (tres horas). La ruta debe
ser hecha caminando continuamente, alternando con un caminar lento y
leves pausas para mirar y escuchar (ERAZO, 1985).

Existen variados tipos de transectos lineales los que dependen, basicamente,
de la estimacién de la distancia del recorrido a evaluar. Asi se cuenta con:

= Sin estimacion de distancia: el observador registra las aves sin medir o
estimar la distancia hasta éstas. No sirve para calcular densidad, sélo
determina una estimacion relativa del nimero de aves.

» Transectos de distancia fija: supone contar todas las aves que se
observen dentro de una distancia fija medida desde la linea de
marcha.

» Transectos lineales de distancia variable: consiste en contabilizar las
aves registrando la distancia perpendicular exacta a la cual se
encuentra respecto de la linea de marcha (BIBBY, BURGESS y HILL,
1992).

Los transectos lineales de ancho fijo son aquellos en que el observador
registra todas las aves observadas (N) a una distancia inferior a un ancho A
(m) establecido a cada lado del eje del transecto. Asi, para un transecto de
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largo L (m), la densidad estimada para la comunidad de aves presentes esta
dada por la férmula (BIBBY, JONES y MARSDEN, 1998):

Densidad (aves/ha) = N/ [(2 x A x L)/10000]

Donde,

N = Numero de aves observadas.
A = Distancia del ancho fijo establecido a cada lado del eje del transecto (m).

L = Largo del transecto (m).

El método de transecto lineal tiene entre sus ventajas que puede ser aplicado
en toda estacion. Ademas, es rapido y no requiere una preparacion previa de
terreno, aun cuando ésta seria deseable al menos en lo que se refiere a
censos preliminares. Es relativamente seguro cuando se censan
comunidades diferentes. Con respecto a un observador detenido, el que se
desplaza tiene mas posibilidades de observar las aves poco abundantes y/o
discretas y menos posibilidad de volver a censar los mismos individuos. Pero
como todo método, tiene sus limitaciones y desventajas. Entre éstas, habria
que sefalar que los transectos de ancho fijo tienen como principal problema
el no considerar el efecto de la distancia en la probabilidad de observar las
aves (ERAZOQO, 1985).

Varios de los supuestos basicos de los métodos de transectos lineales
podrian generalmente no ser encontrados cuando estas técnicas son usadas
para estimar densidades de aves en bosques. En los casos de aves curiosas,
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algunos individuos podrian ser contados dos veces; ademas, la estimacion
de la distancia en habitats boscosos cerrados estaria sujeta a mayor error. La
mayoria de las aves serian detectadas por sus cantos, sefial que estaria
facilitando su localizacion para el observador. A pesar de lo anterior el
método proporciona indices razonables de densidad para la mayoria de las
especies de aves. Se postula que este método es util en situaciones en que
el tiempo y/o el dinero apremian limitando las opciones de esta técnica de
censo (TILGHMAN y RUSCH, 1981).

2.6.2.2. Mamiferos menores: método de muestreo en lineas de trampeo

Permite estimar la composicion de la zoocenosis y abundancia relativa de
distintas especies.

Una vez que se han identificado y caracterizado los distintos ambientes a ser
evaluados en el area de estudio, se procede a colocar trampas en lineas. Se
sugiere colocar diez trampas por linea, con una distancia entre trampas de
16 m. Cada trampa (estacion de captura) debe ser individualizada con un
numero y debidamente sefializada por medio de una bandera de color para
facilitar su identificacién en el terreno. Cada trampa debe ser activada y
cebada con avena o con una mezcla de avena con sardina o atun. Cada
linea debe ser revisada en la mafana y durante la tarde, para evitar la
permanencia de individuos por periodos prolongados dentro de las trampas,
minimizando el riesgo de muerte. Cada individuo capturado debe ser
identificado y marcado por medio de un corte de pelo o a través de un aro
numerado en su oreja. Las lineas de trampas deben localizarse en los
distintos tipos de habitats presentes en el area a ser relevada (CONAMA,
1996).
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Como resultado del uso de esta metodologia, se debe confeccionar un
listado de especies presentes, mostrando la abundancia relativa de cada una
de eéstas. Esta Ultima se estima como el nimero minimo de individuos
registrados por linea de muestreo, lo que equivale al nimero de individuos
distintos capturados (CONAMA, 1996).

Este método permite registrar el numero de especies presentes en cada
unidad de habitat y su abundancia relativa. Su implementacién, en distintos
periodos de tiempo, permite detectar cambios temporales en la diversidad y
abundancia de especies. Se asume que cada especie tiene igual
probabilidad de ser capturada por las trampas (supuesto de igual
probabilidad de captura) (CONAMA, 1996).

Los materiales para su implementacién en terreno son, 50 trampas tipo
Sherman, huinchas de medicién, banderillas, cebo, tijeras, mascarillas y
guantes (CONAMA, 1996).

El rendimiento en terreno depende del grado de intensidad requerido. Para
un estudio de intensidad baja, se estima un dia y una noche de muestreo
como minimo, para un estudio de intensidad media, dos dias y dos noches
(CONAMA, 1996).

Para estudios de intensidad baja, se recomiendan dos transectos por unidad
de habitat como minimo. Para intensidad media, dos transectos (CONAMA,
1996).
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2.6.3. Metodologia para la medicién de la diversidad de especies segun
Shannon-Weaver (H’)

La diversidad a escala de una comunidad depende tanto del niumero de
especies presente (riqueza especifica), como de las abundancias relativas
(equitatividad). Estos dos elementos, riqueza especifica y equitatividad, son
los dos factores fundamentales que definen la diversidad de una comunidad,
siendo la equitatividad mas alta cuando las especies estan presentes en
abundancias similares, y baja, cuando hay una gran diferencia entre la mas
abundante y la mas escasa (ESTADES, 2003c).

Un indice que incluye ambos conceptos es el indice de diversidad de
Shannon-Weaver (H'), que se define como:

H éfi: PLNp,
B

Donde s es el numero de especies, y p; es la proporcidn representada por la
especie i. Esta proporcion indica el numero de individuos donde la frecuencia
relativa representa un valor acotado entre cero y uno que mide la capacidad
de cada especie de apropiarse de los recursos existentes en una comunidad.
Se deduce como: el cuociente entre la abundancia n; de una especie para el
dia issimo Y 12 abundancia total de ésta, N; (ESTADES, 2003¢).
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2.6.4. Metodologia para el andlisis estadistico no-paramétrico de Mann-
Whitney para la diversidad y abundancia de las componentes flora y fauna

Se refiere a un grupo de técnicas de inferencia estadistica, que por lo general
hacen muy pocos supuestos acerca de la poblacién de la cual provienen los
datos. Frecuentemente, no se puede determinar la distribucién original ni la
distribucion de los estadisticos, por lo que en realidad no se tienen
parémetros a estimar, sino sélo distribuciones que comparar. Estas técnicas
de distribucién libre o no-paramétricas por lo general representan una
alternativa a las paramétricas (MARQUET y NAVARRETE, 2003).

Tanto para el Test de Mann-Whitney, como para cualquier otro cuyo
procedimiento sea del tipo no-paramétrico, se utiliza el ranqueo de los datos
obtenidos de las diversas mediciones realizadas. Este ranqueo se efectia
ordenando la base de datos de mayor a menor, o viceversa, de las dos
muestras independientes de datos obtenidas (n1 y n2), que pueden o no
presentar diferentes tamarios. Asi se obtiene el ordenamiento de los datos a
comparar (ZAR, 1996).

Luego, se calcula el estadistico de Mann-Whitney mediante la expresion de
una serie de ecuaciones matematicas (ZAR, 1996):

U=nmnnz+ni(ni+1)— Ry o bien, U=nmni+n(n+1)-R
2 2
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Donde,

U, U’: valores del estadistico a comparar segun el nimero de observaciones,
basados en las hipétesis H, y Ha planteadas segun las variables en estudio.

Luego Uq@) n1 2.

N4, N2: nUmMero de observaciones de las muestras independientes 1y 2.
Ry, Rz suma de los valores ranqueados obtenidos en la muestra

independiente 1y 2.

Finaimente, se analiza la diferencia estadistica considerando un 95% de
confiabilidad y un alfa mayor o igual a 0,05, es decir, si el valor de p
calculado es mayor o igual a 0,05 (Uogs@)ntn2 = Usese), n2.n1), €ntonces no hay
diferencias significativas entre las areas. Por lo tanto, se rechaza H,
(RODRIGUEZ, 1987).

2.6.5. Metodologias para la valoracidon y cuantificacion de los impactos
ambientales sobre las componentes flora y fauna

2.6.5.1. Metodologia para la calificaciéon de los impactos ambientales (CAl)

Las matrices interactivas (causa-efecto) fueron de las primeras metodologias
de EIA que surgieron, siendo la matriz de Leopold el primer método utilizado
para hacer estos estudios, en 1971, por el Servicio Geoldgico de los Estados
Unidos (ECHARRI, 2004).
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El método de matriz interactiva desarrollado por Leopold et al. (1971) como
ejemplo de matrices simple utiliza un cuadro de doble entrada (matriz). En las
columnas pone las acciones humanas que pueden alterar el sistema y en las
filas las caracteristicas del medio que pueden ser alteradas (Cuadro 2). En el
original recoge una lista de aproximadamente 100 acciones y 90 elementos
ambientales, aunque no todos se utilizan en todos los casos (MACIAS,
2004).

CUADRO 2. Matriz interactiva de Leopold et al. (1971)

: M CAl
Fuentes de Impacto Ambiental VA| (02 100)

Componente Flora
Fuente de impacto 1
Fuente de impacto n
Componente Fauna
a) Avifauna

Fuente de impacto 1
Fuente de impacto n
b) Mamiferos menores
Fuente de impacto 1

Fuente de impacto n
M: Magnitud

VA: Valoracion Ambiental
CAI: Calificacién Ambiental de los Impactos

Cuando se comienza el estudio se tiene la matriz sin rellenar las cuadriculas.
Se va mirando una a una las cuadriculas situadas bajo cada accidn
propuesta y se ve si puede causar impacto en el factor ambiental
correspondiente. Si es asi, se hace una diagonal. Cuando se ha completado
la matriz se vuelve a cada una de las cuadriculas con diagonal y se describe
la interaccién en términos de magnitud (M) y de la valoracion ambiental (VA).
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La M de una interacciéon en su extension o escala se describe mediante la
asignacién de un valor numérico comprendido entre 1 y 10, donde 10
representa una gran magnitud y uno una pequefia. Los valores proximos al
cinco en la escala de magnitud representan impactos de extension
intermedia. La asignacion de un valor numérico de la M de una interaccion
debe basarse en una valoracién objetiva de los hechos relacionados con el
impacto previsto. La valoracion ambiental (VA) de una interaccion esta
relacionado con lo significativo que ésta sea, o con una evaluacion de las
consecuencias probables del impacto previsto. La escala de la VA también
varia de 1 a 10, en la que 10 representa una interaccién muy importante y 1
una interaccion de relativa poca importancia. La asignacion de este valor
numérico de la VA se basa en el juicio subjetivo de la persona, el grupo
reducido o el equipo multidisciplinar que trabaja en el estudio (MACIAS,
2004).

Uno de los aspectos mas atractivos de la matriz de Leopold et al. (1971) es
que puede extenderse 0 contraerse; es decir el numero de acciones puede
aumentarse o disminuirse del total de cerca de 100, y el nimero de factores
ambientales puede aumentarse o disminuirse de los cerca de los 90
propuestos. Las ventajas principales de utilizar la matriz de Leopold et al.
(1971), consisten en que es muy util como instrumento de investigacion para
desarrollar una identificacion de impactos y puede proporcionar un desarrolio
visual de los elementos impactados, y de las principales acciones que
causen impactos (MACIAS, 2004).

La matriz de Leopold et al. (1971), puede utilizarse también para identificar
impactos beneficiosos y adversos mediante el uso de simbolos adecuados
como el + y el -, adicionaimente, la matriz de Leopold et al. (1971), puede
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emplearse para identificar impactos en varias fases temporales del proyecto,

por ejemplo, para las fases de construccion, explotacion y abandono, y para

describir los impactos asociados a varios ambitos especiales, es decir, en el

emplazamiento y en la regién (MACIAS, 2004).

La magnitud y valoracién ambiental se definen como (GEQTECNICA, 1996):

Magnitud del impacto: Se califica en funcion de un conjunto de
criterios (caracteristicas y cualidades) que permiten conocer la
probabilidad de ocurrencia del impacto, su extensién geografica,
intensidad, duracion y reversibilidad. Cada uno de estos criterios tiene
su propia escala de evaluacion (Anexo 5). La magnitud del impacto
gqueda determinada por la suma de la calificacion de cada criterio, todo
ello multiplicado por la probabilidad de ocurrencia (Anexos 6).

Valoracién ambiental del impacto: Se califica en funcién del valor
ambiental de cada componente potencialmente afectada por las
distintas obras y actividades del proyecto de inversion. Esta
calificacién de las componentes ambientales se realiza en funcién de
su estado actual o condicion linea base (Anexos 7).

La CAl, entendida como la resultante del producto entre la magnitud y la

valoracion ambiental se expresa mediante la ecuacidn matematica
(CONAMA, 2001a):

CAl= M x VA
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Donde,

CAI = Callificacién ambiental del impacto.
M = Magnitud.
VA = Valoracion ambiental del elemento.

El valor obtenido del producto de las variables mencionadas permite elaborar
una pauta de niveles de impacto, con sus correspondientes caracteristicas y
escalas (Anexo 8) (CONAMA, 2001a).

2.7. Antecedentes generales sobre el establecimiento de huertos de Persea

americana Mill en el distrito cerrano:

2.7.1. Clasificacion boténica y origen de la especie Persea americana Mill

Se puede admitir, que el Palto (Persea americana Mill) legd a Chile en 1850.
Esta especie se aclimatd en las regiones de Quillota y Peumo cercanas al
mar. Es una especie perteneciente a la familia Lauracea. Las caracteristicas
principales del frutal son:

= Tipo de planta y tamafio: Son arboles grandes, de 8 a 20 m, de hoja
persistente, raiz superficial, y brotes jovenes suculentos. Las ramas
dan fuerza y sustento estructural. Sus hojas son grandes, 10-30 x 5-15
cm. Sus inflorescencias son paniculas, cada una con cientos de
pequenas flores individuales, amontonadas hacia el final de la rama.
Su fruto es grande, carnoso, de consistencia cremosa, y de color
amarillo y verde.
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Sexualidad: Hermafrodita, con mecanismo de apertura floral separado
macho de hembra.

Polinizacién: Las abejas son su principal agente. Algunos cultivares
son autopolinizantes, pero la mayoria necesita de la polinizacion
cruzada.

Tiempo para la primera cosecha: tres a seis afios.

Tiempo para la produccién maxima: 12-18 anos.

Vida productiva promedio: 25- 35 anos.

Principales patogenos: La zona de la raiz es la zona mas afectada:
Phytophtora, Armillaria y Verticillium. El virus "mancha de sol" produce
marcas en el fruto (ALVAREZ et al., 2003).

Sistemas y procesos de establecimiento de un huerto de Persea
americana Mill

2.7.2.1. Sistemas de plantacién en ladera de cerros

A partir de la agricultura mecanizada, se desarrollaron sistemas y practicas

de laboreo, para facilitar los manejos de establecimiento de huertos de

Persea americana Mill en distritos cerranos mediante el uso de maquinaria,

provocando graves pérdidas de informacién de los componentes flora y fauna

en el area alterada.

Si se analiza la situacion actual de las plantaciones en el distrito cerrano, se

pueden distinguir alrededor de siete sistemas de plantaciéon, los que

dependen principalmente de las caracteristicas edéficas del predio, en

cuanto a pendiente, profundidad y caracteristicas fisicas, en general, como
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también del cultivo y situacion econdémica de la empresa agricola. Los
cordones de cerros en los cuales se hacen plantaciones en la Provincia de
Quillota, presentan profundidad de suelo variable, oscilando entre 30 cm a
1,5 m en casos favorables, sin embargo la mayoria presentan escasa
profundidad; son de material parental de origen granitico y basaltico,
originando suelos con texturas arcillosas en su mayoria; y ademas presentan
pendientes desde 15% a mas de 100%. Segun las condiciones edaficas, los
agricultores han implementado distintos sistemas de plantacion,
destacandose las plantaciones directas en cerro o en forma natural, los
sistemas en camellones a favor y en contra de la pendiente, terrazas, curvas
de nivel, en monticulos y plantaciones con zanjas a favor de la pendiente
(INIA, 2001).

Las técnicas mas utilizadas durante el establecimiento del huerto
corresponden, en orden descendente, de forma natural, camelldon favor a la
pendiente y terrazas (INIA, 2001).

La técnica de plantacién en cerros en forma natural, consiste en despejar los
cerros de arboles y arbustos nativos con el objetivo de establecer en dicha
area plantaciones de frutales, y construir caminos para el acceso de
magquinaria al predio. Representa el sistema con menor movimiento de suelo
(Anexo 9) (INIA, 2001).

La plantacion en cerros en camellones a favor de la pendiente constituye el
sistema que genera mayor movimiento de suelo, ya que consiste en la
plantacion de frutales sobre camellones, los cuales van dispuestos
paralelamente a la pendiente dominante. Por tanto, involucra el movimiento
de suelo tanto para la confeccién de camellones como para la realizacion de
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caminos. Empero desde el punto de vista del cultivo, mejora el drenaje
evitando problemas de asfixia radical en el palto y previendo el desarrolio de
Phytophthora cinamomi, principal enfermedad de esta especie, y aumentar la
profundidad efectiva del suelo, de acuerdo a los requerimientos de éste
(Anexo 10) (INIA, 2001).

Finalmente, el sistema de plantacidn de cerros en terrazas consiste en
realizar verdaderas escalinatas en curvas de nivel con el propdsito de
eliminar o reducir la escorrentia superficial del agua y el correspondiente
arrastre del suelo. Con ello se cumple la doble finalidad de aumentar el
contenido de agua del suelo y de evitar la escorrentia (Anexo 11) (INIA,
2001).

Sin embargo, desde el punto de vista ecoldgico, el sistema a ser alterado
mediante el establecimiento de Persea americana debe ser analizado en
términos generales, donde se considere la totalidad de los productos
cosechados tales como: fauna silvestre, recreacién, agua de escurrimiento,
néctar, granos, raices, tubérculos, follaje y otros productos que directa o
indirectamente pueden ser cosechados de! sistema (GASTO, 1979).

De tal manera que las transformaciones del ecosistema deben realizarse en
circunstancias adecuadas, extrayendo aquellos elementos de la arquitectura
original que no requieran ser mantenidos, adicionando de forma simultanea
aquellos elementos extemos que ameriten ser incorporados; asi como
también el de determinar el momento oportuno y las condiciones apropiadas
para realizar dichas transformaciones (GASTO, 1979).
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Previo a la toma de decisiones definitivas sobre transformaciones
ecosistémicas, debe, por lo tanto, estudiarse cuidadosamente:

» Dobnde hacer las transformaciones

= Cuando transformario

» Como ejecutar el proceso

= Qué elementos transformar

» Cuanto debe transformarse

* Cudl debe ser la frecuencia de transformacién

Estas consideraciones permitiran mantener el sistema el cual debe ser
compatible con los requerimientos del modelo disefiado de establecimiento
de P. americana, lo que en la practica significa controlar la competencia que
ejercen las malezas, los predadores y los parasitos que tienden a alterar el
ecosistema disefiado, ademas de controlar otros agentes ambientales que
actuan sobre la biocenosis 0 ecotopo (componentes abidticos), que tienden a
degradar la unidad ecoldgica (GASTO, 1979).

En vitud a la extraccidn de la vegetacidon ligada a los procesos de
establecimiento antedichos, es cuando en lugar de manejar la fitocenosis
para recuperarla, se procede en cambio a destruirla por medio del fuego u
otras técnicas. Los restos vegetales no quemados se terminan de destruir por
elementos mecanicos, manuales u otros medios. El terreno ya limpio se
transforma en un ecosistema de cultivos, de praderas naturales o de renoval
de bosque de bajo valor. En suelos de capacidad de uso forestal, la
fisionomia ideal de la fitocenosis debe ser la correspondiente a bosque. La
destruccion o extraccion de dicha cubierta y su reemplazo por otra de
naturales pratense o de cultivos, puede originar problemas de degradacion
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del ecosistema, al darsele arquitecturas que no corresponden a las
caracteristicas de estabilidad que deba tener el modelo, de acuerdo a los
atributos del ecotopo (GASTO, 1979).

Luego, la limpieza de la fitocenosis original, debe realizarse mediante la
eleccion de éareas adecuadas, las que se caracterizan por presentar
condiciones naturales de fertilidad, natural topografia, precipitacién y otras
compatibles con la ‘produccién y estabilidad del nuevo sistema planteado
simultaneamente con la conservacion del ecotopo (GASTO, 1979).

2.7.2.2. Etapas en el proceso de establecimiento de un huerto de Persea
americana Mill

Basicamente, cada sistema de plantacion presenta diversos disefios de
establecimiento, con las caracteristicas que les son propias. Sin embargo, la
generalidad indica que existen principalmente cinco operaciones elementales
dentro del proceso de establecimiento tradicional para los sistemas de
produccion frutal, propiamente tal (FERNANDEZ, 1996):

» Replanteo: consiste en sefialar la posicién de cada arbol en el terreno;
la forma de efectuario dependera de las costumbres de la zona donde
se realice. Basado en el disefio de la plantacién, se realiza la
preparacion del suelo de acuerdo a las condiciones del terreno.

= Apertura de hoyos: los puntos sefialados se marcan con estacas, cal u
otra sefial los cuales tendran un tamafo que permitan alojar sin
dificultad el sistema radical del arbol.
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= Recepcion y preparacion de los arboles: una vez recepcionados los
arboles deben examinarse cuidadosamente, revisar su procedencia y
estado fisico y sanitario, particularmente si presentan sintomas de
desecacion.

= Colocacidn de los arboles: postura del arbol para ser plantado a la
misma profundidad que en el vivero.

» Proteccidon de los arboles: colocacién de tutores a los arboles
susceptibles a ser derribados por el viento; proteccién del tronco con
tela metalica para evitar dafios producidos por animales silvestres.

En las plantaciones hechas en el distrito cerrano, se requiere el desarrollo de
técnicas especiales de arraigue superficial de los frutales, dada la escasez de
suelo en profundidad. Ello significa ademas, un riesgo de pérdida bajo
condiciones climaticas limitantes, donde se expone a la pérdida de plantas
debido en parte al excesivo crecimiento de las plantas. Ante ello, la distancia
de plantacidon en la ladera sera inicialmente mas corta, con el consiguiente
mayor numero de arboles por hectarea, situacion que significa precocidad de
produccion y la necesidad de manejos para controlar su desarrolio.
Basicamente, estas medidas van a depender de las caracteristicas de la
ladera del cerro en cuanto a su topografia, ya que sdlo en situaciones de
pendientes minimas sera posible plantar en un marco regular (CAUTIN,
2000).

2.7.3. Impacto ambiental sobre el manejo de huertos en el distrito cerrano

La determinacién de la categoria Distrito se hace utilizando como variable
determinante a la geomorfologia o energia del paisaje, ya que usa como

criterio de clasificacion la pendiente, a lo que se le asocian procesos
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geomorfolégicos caracteristicos en cualquier ambiente morfoclimatico (dado
que establece un ligamento entre la Provincia que caracteriza al clima, y el
Sitio, que caracteriza al ambiente edafico (PANARIO, GALLARDO y GASTO,
1988).

Las pendientes suelen estar asociadas a paisajes caracteristicos que tienen
una adecuada expresion a la escala de trabajo (0 escala de campo), a cada
categoria de pendiente se le adjetiva con el nombre vulgar de la geoforma,
caracterizada por presentar con la mayor frecuencia cada uno de los rangos
de pendiente establecidos, con independencia de la unidad mayor a la que
pertenece, la cual estd dada por la Provincia o clima especifico del
ecosistema. La eleccion de los limites (0 rangos), tiende a tener en cuenta
los procesos que se vinculan a una energia potencial del paisaje dada, que
es en funcidn de la pendiente; tales limites pueden variar de acuerdo a las
interacciones entre el clima y las caracteristicas propias de los materiales, los
que pueden generar procesos de movimiento de masas y erosién, lo cual
obliga a flexibilizarlos en casos particulares (PANARIO, GALLARDO vy
GASTO, 1988).

La clasificacion de los Distritos de cada Provincia recibe la denominacion de
(GASTO, COSIO y PANARIO, 1993):

» Depresional, presentan pendientes de 0% a menores, formando
depresiones abiertas o cerradas

» Plano, son sectores con pendientes mayores de 0% a 10,5%

» Ondulado, son colinas con pendientes mayores de 10,5% a 34,5%

= Cerrano, corresponden a cerros con pendientes mayores de 34,5% a
66,5%
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* Montano, son areas con pendientes predominantes iguales o mayores
de 66,5%

Particularmente, el Distrito Cerrano presenta pendientes que se asocian
principalmente a relieves mayores, comiunmente denominadas cerros, de lo
cual deriva su denominacion y orografia. Son formas auténomas, aunque
forman parte de este distrito, laderas bajas de montafas e, incluso,
acumulaciones de gravedad tipo piedmont. Los afloramientos rocosos son
mas comunes que en el resto de los distritos (exceptuando el Distrito
Montano), siendo comun la existencia de areas importantes de roca desnuda;
los angulos de las pendientes cerranas permiten que se estacionen sobre
ellos rocas de gran tamario, que serian transportadas en su mayoria hasta la
base en el Distrito Montano, por lo que su presencia se asocia a laderas
relativamente bajas de relieves mayores de montafias (PANARIO,
GALLARDO y GASTO, 1988).

Estas pendientes permiten la retencién de un manto de regolito y ocasionales
formas de acumulacion como piedemontes que contienen mucho material
grueso hacia la base. A pesar de este transporte gravitacional activo, la
existencia de un regolito que puede incluir abundante material fino, favorece
la instalacion de vegetacidn y consecuentemente los procesos de
pedogénesis asociados con la alteracién del sustrato adyacente cuando el
medio lo permite (PANARIO, GALLARDO y GASTO, 1988).

En la actualidad, dada la importancia que el cultivo de Persea americana
presenta en términos de su rentabilidad, se ha producido un fuerte
incremento en las plantaciones en laderas de cerro con grandes pendientes
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(las que pueden superar el 100%), pero con una excelente condicion
climatica (CAUTIN, 2000).

Desde el punto de vista de la agricultura convencional, los tres factores
fundamentales de produccion en el establecimiento de un huerto de Persea
americana, para lograr el éxito en sobrevivencia y, por ende, en rentabilidad
son el suelo, el clima y el agua, que determinan la o las variedades a
implantar. Los aspectos mas importantes a considerar en el suelo son: la
textura y estructura. En suelos donde predominan las arcillas, como lo es
para la Comuna de Quiliota, los que suelen tener un drenaje interno
deficiente, se recomienda la confeccién de camellones o monticulos, o bien
plantando en laderas de cerro; la profundidad, la que depende de la textura
del suelo y, en consecuencia, del drenaje. Esta profundidad puede ser menor
en la medida que aumenta la pendiente, con una profundidad efectiva de 30
a 40 cm, cuando la pendiente es superior o igual a un 40 a 50%; la
topografia, actualmente cultivandose en laderas de cerros sin mayores
inconvenientes dado que practicamente no presentan heladas, considerando
como dificultad mayor la cosecha. Para ello, se recomienda hacer caminos
cercanos, a no mas de seis lineas de P. americana (plantados a 6 m) cuando
la pendiente no supera el 50%, y a no mas de cuatro lineas cuando ésta es
mayor, la pedregosidad, el cual no es un factor importante para el cultivo;
entre otros (GARDIAZABAL, 1997a,b).

En este momento, es evidente visualizar el conflicto existente entre uso
actual del suelo, especialmente en estas areas edaficas pertenecientes al
Distrito Cerrano cuyo costo por superficie es menor, y la aptitud de uso del
mismo, con relacion a la Capacidad de Uso del suelo. Desde el punto de
vista de la agricultura sustentable, el objetivo central de la clasificacién de
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aptitud es seleccionar los mejores usos posibles para las necesidades de
tierra considerando practicas de manejo para la conservacion de los recursos
naturales para su futuro uso (SAG, 1996).

Al analizar el estado de los suelos, conforme con su aptitud de uso, se
pueden clasificar ordenadamente segun sus crecientes limitaciones y riesgos
de uso en ocho clases de Capacidad de Uso de los suelos, designadas con
nuameros romanos del | al VIl (Anexo 12). Es asi como la mayoria de los
suelos pertenecientes al Distrito Cerrano (caso del estudio) presentan
grandes limitantes del tipo fisico, quimico y topogréfico para su uso agricola;
la Capacidad de Uso de estos suelos son de clase VI a VI, considerados
inadecuados para los cultivos y su uso esta limitado para pastos y forestales
hasta ser suelos sin valor agricola, ganadero o forestal. Su uso esta limitado
solamente para la vida silvestre, recreacion y proteccion de hoyas
hidrograficas. Los suelos tienen limitaciones continuas que no pueden ser
corregidas, tales como: pendientes muy pronunciadas, susceptibles a severa
erosion, efectos de erosidén antigua, pedregosidad excesiva, zona radicular
poco profunda, excesiva humedad, baja retencibn de humedad, alto
contenido de sales (HONORATO, 2000; MINAGRI, 1981).

Tales caracteristicas que definen la Capacidad de Uso de los suelos
pertenecientes al Distrito Cerrano, se contraponen como se aprecia a las
expresadas desde el punto de vista de la agricultura convencional.

La posicion fisiografica, la pendiente y el material de origen de los suelos son
factores con marcada influencia en los fendmenos erosivos de la Cordillera
de la Costa. En términos generales, los suelos derivados de rocas igneas
presentan un mayor grado de susceptibilidad a la erosién. Estos suelos
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presentan un subsuelo arcilloso de permeabilidad lenta y un substrato de
roca descompuesta con escasa cohesidn (maicillo), caracteristicas que
favorecen el escurrimiento superficial del agua y la formacién de carcavas y
canaliculos activos de erosidén. Gran parte de estos suelos ocupan cordones
de cerros sometidos a intenso pastoreo y remocién de la vegetacion
arbustiva (FAQO, 2004).

En la evaluacién de la erosidn de la Cordillera de la Costa entre las Regiones
de Valparaiso y la Araucania, realizada por el Ministerio de Agricultura en
1965, se considera en forma conjugada las caracteristicas de los suelos, la
capacidad de uso e indicadores de degradacion del suelo por erosion. El
conjunto de estos antecedentes permite sefialar que a comienzos de la
década del sesenta, aproximadamente el 60 por ciento de los suelos de la
Cordillera de la Costa presenta algun tipo de erosién de manto, con pérdidas
visibles de horizonte superficial, presencia de pedestales de erosion, cambios
de color, etc. En los casos de erosion severa, se detectd presencia de
carcavas de profundidades variables y/o pérdida total del suelo superficial
(FAO, 2004); por lo que todos los manejos deben ir enfocados hacia la
restauracion y practicas conservacionistas de dichos ecosistemas.

2.7.3.1. Factores determinantes de la erosién del suelo sobre el
establecimiento de huertos en el distrito cerrano

Los principales problemas que implican deterioro del suelo asociado a las
labores culturales de establecimiento de huertos de frutales en laderas de
cerros, son la accion de agentes geoldgicos como el agua, la gravedad o el
viento a través de los procesos naturales, la extraccién de suelo, drenaje,
pérdida de estructura, compactacién, entre otras. Sin duda que el agua
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constituye el principal agente erosivo, al dispersar las particulas del suelo por
la accién del impacto de las gotas de agua y al transportar dichas particulas
por accion del escurrimiento superficial. Los factores que determinan los
procesos de erosién hidrica son esenciaimente (GAYOSO y ALARCON,
2001):

Factores topograficos: la forma de la ladera; el angulo de la pendiente
(mientras mas pronunciado, mayor severidad a la erosién); el largo de
la ladera (a mayor largo de la ladera, se incrementa la severidad de la
erosion); coincidiendo con PANARIO, GALLARDO y GASTO (1988).

» Caracteristicas inherentes a las precipitaciones.

= Caracteristicas del suelo.

= Factores vegetacionales o de manejo del sitio.

Segun su magnitud, la erosidn severa se puede manifestar en los siguientes
tipos (GAYOSO y ALARCON, 2001):

* Erosién laminar: consta de un lavado de la capa méas superficial del
suelo, que se convierte en erosion por surcos o canalizada cuando se
provoca una concentracion del flujo.

» Erosién canalizada: cuando se produce una concentracién del
escurrimiento superficial, en pequefios canaliculos de hasta algunos
centimetros de profundidad.

= Erosién en carcavas: remocion del suelo producto de una excesiva
concentracién de agua que causa la formacién de grandes canales.
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Por otro lado, la accién de la gravedad impulsa el agua hacia las areas mas
bajas de una cuenca de drenaje; los bloques de piedras, gravas, arenas y
arcillas que no estén firmemente sujetas al sustrato tienden a seguir una
trayectoria similar, siendo un fendmeno corriente en la mayoria de Ios
terrenos con pendientes fuertes. Aunque como su velocidad es muy inferior a
la del agua, el movimiento es casi imperceptible. Entre los principales
factores relacionados con la accion del deslizamiento, se cuentan (GAYOSO
y ALARCON, 2001):

= Topografia (a mayor pendiente, mayor riesgo de deslizamiento).

= Contenido de humedad del suelo (a mayor contenido de humedad del
suelo por intervalos mayores de tiempo, mayor es el riesgo de
deslizamiento).

» Presencia de cobertura vegetal que brinda un sostén producto de su
desarrollo radical (su ausencia favorece el deslizamiento).

= Registros de deslizamientos anteriores.

La topografia debe relacionarse con los limites de seguridad recomendables
en las practicas de conservacion de suelos. Las pendientes excesivas, en
relacion al clima y vegetacion, pueden concluir por destruir el ecotopo v,
como consecuencia de ello, a la biocenosis. Las caracteristicas fisiograficas
regulan en cierta medida las posibilidades de transformacion de la fitocenosis
original por otra mejorada (como lo es el cultivo de Persea americana)
(GASTO, 1979).

La maquinaria pesada que debe emplearse en el control y limpia de la
cubierta vegetacional original (utilizada en el proceso de establecimientc de

P. amernicana), sblo puede operar en terrenos con pendientes limitadas y de
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topografia regular. En este sentido, mas que una transformacion se trata de
provocar cambios destructivos, que posteriormente sélo permiten cosechar
una fraccion de la productividad de los escombros dejados como remanente
al cosechar la arquitectura original (GASTO, 1979).

HULL y HOLMGREN (1964), citados por GASTO (1979) indican que la
pendiente de laderas puede hacer inconveniente el uso de maquinana
pesada, susceptible de emplearse para bajar los costos. La pedregosidad y
rocosidad superficial o de las estratas superiores del suelo, también afectan
las posibilidades de emplear maquinaria en la plantacién. La presencia de
suelos inestables en si o por efecto de su posicidn en el pendiente, viento,
concentraciéon hidrica u otros factores pueden hacer al medio abidtico
erosionable en exceso, con lo cual los peligros de destruccidn pueden ser tan
elevados que no hagan aconsejable la edificacién de una nueva biocenosis.

Es asi como PECHANEC ef al. (1954), citado por GASTO (1979) indican que
antes de tomar decisiones deben tenerse las precauciones pertinentes, de
manera de poder evitar un fracaso posterior.

El fracaso conservacionista del manejo del edafotopo conduce a la reduccion
de la productividad y, eventualmente, a la destruccion del agroecosistema; a
partir de este concepto, emana la determinacién de la capacidad de uso del
ecotopo. Bajo ciertas condiciones macroclimaticas, no es posible desarrollar
agroecosistemas pioneros de las sucesiones secundarias, donde el
edafotopo es constantemente alterado, aumentandose al méximo su
inestabilidad. Los ecotopos mas inestables deben mantenerse en etapas
serales mas avanzadas que son, a la vez, mas estables (GASTO, 1979).
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ALBRECHT (1956), citado por GASTO (1979) indica que los suelos virgenes
al ser roturados iniciaimente, adquieren una estructura granular que
lentamente se degrada. La estabilidad de las unidades granulares originales
es sobresaliente. No se compactan con el pisoteo ni con el paso de la
magquinaria pesada. La rotura o degeneracioén del suelo no es solamente un
cambio fisico, sino que una manifestacion de los cambios quimicos y
bioquimicos que el suelo sufre bajo cultivos. Es el proceso inverso a lo que
ocurre en la construccion edafica bajo condiciones naturales. Los suelos
arados en profundidad y cultivados continuamente mantienen una estructura
deébil, la cual, al ser golpeada por las gotas de lluvia, se desintegra. Ello sella
los poros y reduce la infiltracién del agua. El agua aportada, en lugar de
infiltrarse y de almacenarse, escurre superficialmente y aumenta la erosion.

La pérdida de granulacion del suelo se debe a la pérdida de cationes
bivalentes, como el calcio y magnesio, fundamentales para el crecimiento de
todo sistema, luego que la arquitectura original se ha eliminado y el suelo se
comienza a cultivar. Estas son reemplazadas por cationes monovalentes,
tales como el sodio, hidrégeno y potasio, que en lugar de agregar y flocular
las particulas, las dispersan (GASTO, 1979).

ALBRETCH (1956), citado por GASTO (1979) indica que al paso de las
labores de cultivo, de los microorganismos y de los cationes bi y trivalentes
sblo va quedando un suelo desintegrado, libre de materia organica, de baja
permeabilidad e infiltracidn, disperso y erosionable. Su potencial como suelo
productivo, finalmente, disminuye.

Una de las modalidades de degradacion ecotdpica es la arcillizacién del
suelo, que se produce cuando los horizontes superiores pierden sus atributos
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estructurales, disminuyendo consecuentemente la infiltracion y aumentando
la erosidn. Los suelos originales se decapitan y aparecen a la superficie ios
horizontes subsuperficiales anteriormente enterrados, donde la concentracién
de arcilla era elevada. Ademas, en otros suelos no decapitados, las labores
de aradura incorporan desde el subsuelo horizontes arcillosos, originaimente
enterrados (GASTO, 1979).

2.7.3.2. Efectos relevantes de la erosiéon del componente suelo sobre las
componentes flora y fauna

La biota chilena ha estado sometida a diferentes presiones desde tiempos
inmemorables. Actualmente, las causas principales de amenaza a la biota
nativa son la modificacion del habitat, sea por destruccién o reemplazo de la
vegetacion nativa o cambios en los patrones de uso de suelo, comercio y
explotacién ilegal, contaminacidén e introduccidn de organismos, entre otros
(SIMONETT!, 2003).

Las especies de flora y fauna silvestre, en Chile, tienen especial relevancia
dados los altos niveles de endemismo y de adaptabilidad a los diverscs y
fragiles ecosistemas en los cuales cohabitan. Estas caracteristicas han
hecho que la diversidad bioldgica sea sumamente vuinerable a cualquier
cambio o invasidn de su ecosistema por el hombre, llevando hasta casi la
extincidn a muchas especies (SIMONETTI, 2003; CONAF, 1989).

La pérdida de la fitocenosis, ademas de la zoocenosis, entre otras, es la que
se denomina desertificacion o pérdida de informacién del ecosistema. La
desertificacion afecta a una fraccidn importante de la superficie del pais.
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Producto del desmonte de vegetacion, sobreexplotacion y otras actividades,
ha afectado negativamente vastas areas del territorio nacional, con pérdida
local de especies y suelos productivos. Por su parte, la deforestacién y el
reemplazo de bosques por plantaciones de especies exdticas es otra
modificacion del habitat que afecta las poblaciones nativas. La sustitucion de
bosques nativas conlleva la pérdida de numerosas especies nativas, asi
como efectos colaterales como la aplicacion de insecticidas y rodenticidas,
potenciando el efecto de la pérdida de habitat (GAYOSO y ACUNA, 2001;
CONAF, 1989).

En efecto, la disminucién de la biodiversidad (flora y fauna) radica
principalmente en la alta complejidad estructural (biomasa) que presenta un
sistema natural, que al ser reemplazado por otro de composicién
monoespecifica, monoestratificada y coetaneo produce este efecto
(GAYOSO y ACUNA, 2001).

La destruccion y fragmentacibn de habitat, puede causar severos
decrecimientos en los tamanos poblacionales a través de una reduccion de la
disponibilidad de alimento y sitios aptos para la reproduccién y reclutamiento,
y por favorecer la llegada de nuevas especies, tanto nativas como exdticas,
que puedan afectar negativamente a las nativas. La fragmentaciéon de habitat
representa un rasgo comun de la mayoria de los paisajes transformados por
accién humana, y se reconoce actualmente como uno de los principales
factores asociados al cambio global en el ambiente y, por lo tanto, a la
extincion de las especies.

La sobreexplotacidon se refiere a la caza o captura por sobre el retorno

sustentable maximo. A este respecto, las especies méas susceptibles son
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aquellas caracterizadas por tasas intrinsecas de tamario poblacional bajas, y
por lo tanto, incapaces de recuperase rapidamente de una reduccién en
namero.

En base a estos criterios, Chile ha definido un estandar de clasificacion de
las categorias de conservacidbn conforme a aquella empleada
interacionalmente por la UICN (Unién internacional para la Conservacion de
la Naturaleza y los Recursos Naturales) (Anexo 13). Se sustenta en una
cuantificacion del nivel de riesgo de extincion, con el objetivo de apoyar la
conservacion y proteccién de especies nativas y focalizar planes y medidas
de conservacion para aquellas que se encuentren amenazadas (SAG, 2001,
CONAMA, 2001a).

En cuanto a la introduccion de especies exdéticas, existe una gran variedad
de organismos asociados a la intervencion antropica que pueden afectar a la
fauna local, ya sea como depredador (perros, gatos, etc.), como transmisor
de enfermedades y parasitos 0 como competencia reduciendo la cantidad de
recursos disponibles para la fauna nativa. Especies de plantas exdticas
pueden transformar significativamente el habitat de muchos animales
haciéndolo inhabitado (SAG, 2001).

Desde el punto de vista bibtico, la cobertura vegetal es el factor mas eficiente
para controlar la erosién, ya que protege la superficie, controla el impacto de
las gotas de lluvia, reduce la velocidad de escorrentia (obstaculizacidén por
tallos), atrapa las particulas del suelo (entramado tridimensional de raices),
mejora la infiltracién de agua, conserva mejor la humedad, aumenta la
materia organica y fertilidad del suelo. La erosion severa de! suelo, producto
de la preparacion del mismo, ocurre ante situaciones de eliminacién de la
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cubierta vegetal por periodos de tiempo suficiente, desecandose y sufriendo
con los cambios bruscos de temperatura, y quedando expuesta a los efecios
negativos de Ia accion erosiva de las precipitaciones (GAYOSO y ALARCON,
2001).

Los suelos de capacidad de uso forestal (clase VI y V), en lugar de
transformarios en cultivos de baja productividad, con pérdidas continuas del
ecosistema, la fisionomia ideal de la fitocenosis debe mantenerse como
bosques bajo un estilo naturalista 0 de uso multiple del territorio: el manejo
de la fauna silvestre, la recreacion, la cosecha de agua, madera (silvicultura),
pasto (ganaderia), néctar (apicultura), semillas, tubérculos, entre otros,
alcanzando mayor cantidad de nichos utilizables. La destruccion de la
cubierta forestal o matorral, y su reemplazo por otra de cultivos, puede
originar graves problemas de degradacion del ecosistema al darsele
arquitecturas que no corresponden a las caracteristicas de estabilidad que
debe tener el modelo, de acuerdo a los atributos del ecotopo (GASTO, 1979).

2.8. Normativa legal vigente que requla las componentes medio ambientales

de la flora y fauna:

La normmativa establecida por el Estado, de acuerdo a convenios
internacionales para los componentes biodticos (vegetacion-flora y fauna),
basados en la proteccion y conocimiento de la biodiversidad contemplada en
el proyecto de establecimiento del huerto de P. americana en el Distrito
Cerrano son:
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2.8.1. Destruccioén o pérdida de bosques

Norma: D.S. N° 4363/31, Ley de Bosques.

Materia: Articulo 5° establece que se prohibe la corta o explotacion de
arboles y arbustos nativos situados en quebradas y en pendientes
superiores a 45%, sin previo plan de manejo dispuesto en el D.L. N° 701 de
1994, sobre Fomento Forestal.

Norma: D.L. N° 701/74.

Materia: De acuerdo con el Articulo 2° de este cuerpo legal se entendera por
Terrenos de Aptitud Preferentemente Forestal a todos aquellos terrenos que
por las condiciones de clima y suelo no deban ararse en forma permanente,
estén cubiertos 0 no de vegetacién, excluyendo los que sin sufrir degradacion
puedan ser utilizados en agricultura, fruticultura o ganaderia intensiva.
Bosque al sitio poblado con formaciones vegetales en las que predominan
arboles y que ocupa una superficie de por lo menos 5.000 m?, con un ancho
minimo de 40 metros, con cobertura de copa arbérea que supere el 10% de
dicha superficie total en condiciones aridas y semiaridas y el 25% en
circunstancias mas favorables. Articulo 21° establece que cualquier accion
de corta 0 explotacién de bosque nativo, debera hacerse previo plan de
manejo aprobado por la Corporacién Nacional Forestal. La misma obligacion
regira para las plantaciones existentes en {errenos de aptitud
preferentemente forestal. Articulo 22° obliga al propietario a reforestar una
superficie de terreno igual, o equivalente, a aquelios terrenos de aptitud
preferentemente forestal que fuesen cortados o explotados, de acuerdo a las
condiciones contempladas en el plan de manejo aprobado por la Corporaciéon
Nacional Forestal, o en su caso, presentando la misma para aquellas
excepciones consideradas en el inciso segundo del articulo anterior.
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Norma: D.S. N° 366/44, Reglamento explotacion de Quillay y otras especies
forestales.

Materia: Articulo 1° considera como forestal para los efectos de la
explotacion de maderas, leffla y carbon, los terrenos de secano no
susceptibles de aprovechamiento agricola inmediato que se encuentren
ubicados entre el limite norte de la provincia de Tarapaca y el Rio Maipo.
Articulo 2° regula y prohibe la corta de ciertas especies vegetales que se
encuentran en la regidn indicada, consideradas de acuerdo a la fecha de su
promulgacion, como amenazadas, fuera de las areas protegidas, entre éstas
se encuentran el espino (Acacia caven), el boldo (Peumus boldus), el maitén
(Maytenus boaria), el litre (Lithrea caustica) y el quillay (Quillaja saponana).
Asimismo, para dichas especies, se prohibe la descepadura y se requiere de
una autorizacion del Servicio Agricola y Ganadero (SAG). Los Articulos 3°,
4°, 5° y 6° regulan y prohiben la corta, explotacién y descortezado del Quillay
(Quillaja saponarna), asimismo aquellas personas que deseen incorporar al
cultivo agricola terrenos en que vegetan quillayes, asi como, en los suelos de
rulo y en los regados de fuerte pendiente no se permitira el descepado de
quillayes, deberan solicitar permiso al Servicio Agricola y Ganadero (SAG).

2.8.2. Alteracién de la fauna y a la biodiversidad

Norma: Ley N° 19.473/96, Ley de caza.

Materia: De acuerdo con el Articulo 3° de la caza o captura, prohibase en
todo el territorio nacional, la caza o captura de ejemplares de la fauna
silvestre, catalogada como especies en peligro de extincién, vulnerables,
raras y escasamente conocidas, asi como de las especies catalogadas como
beneficiosas para la actividad silvoagropecuarias, para la manutencion del
equilibrio de los ecosistemas naturales o que presenten densidades
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poblacionales reducidas. Articulo 5°, queda prohibido, en toda época levantar
nidos, destruir madrigueras, recolectar huevos y crias, con excepcion de ios
pertenecientes a las especies declaradas daninas. Sin perjuicio de lo anterior
en casos calificados, el Servicio Agricola y Ganadero podra autorizar la
recoleccion de huevos y crias con fines cientificos o de reproduccion.

2.8.3. Criterios de proteccion segun el Articulo 3° de la Ley de Caza N°
19.473, establecidos en el Reglamento de la misma

Norma: Reglamento de la Ley de Caza N° 19.473/96.
Materia: Articulo 3° de la caza, captura, vedas y otras disposiciones
relacionadas, considera como Zonas de Caza las siguientes:

Zona Norte : comprende las regiones |, 1l y llI,
Zona Central: comprende las regiones 1V, V, Metropolitana, Vi y VI,
Zona Sur . comprende las regiones Vi, IXy X,

a0 oo

Zona Austral: comprende las regiones Xl y XIi.

(Anexo 14)

Materia: Articulo 4° de la caza, captura, vedas y otras disposiciones
relacionadas, prohibe la caza o captura en todo el territorio de las siguientes
especies de anfibios, reptiles, aves y mamiferos:

* B: especie catalogada como beneficiosa para la actividad
silvoagropecuaria.

» S: especie catalogada con densidades poblacionales reducidas.
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E: especie catalogada como benéfica para la mantencion del equilibrio
de los ecosistemas naturales.

P: especie catalogada como en Peligro de Extincion.
» V: especie catalogada en estado de conservacion Vulnerable.

R: especie catalogada como Rara.
= |- especie catalogada como Escasamente o Inadecuadamente
Conocida.

F: especie catalogada como Fuera de Peligro

(Anexo 15)

Materia: Articulo 4° de la caza, captura, vedas y ofras disposiciones
relacionadas, autoriza la caza en las cuotas maximas por jomada y por
cazador, en las distintas zonas en que se divide el pais, y sus temporadas de
caza permitida; respecto de las especies que a continuacion se enumeran:

Materia: Articulo 6° de la caza, captura, vedas y otras disposiciones
relacionadas, considera las especies de la fauna silvestre catalogadas como
perjudiciales o dafiinas, las cuales podran ser cazadas o capturadas en
cualquier época del afo, en todo el territorio nacional y sin limitacién de
numero de piezas o ejemplares, segun corresponda.

(Anexo 16)
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacion geografica de la investigacion:

La investigacion se realizdé entre los meses de julio y diciembre del 2001, en
el predio “Las Terrazas” ubicado en los faldeos del cerro La Campanita, a 7
km del centro de la ciudad de Quillota, en la Provincia de Quillota, Quinta
Regién.

El predio presenta 120 hectareas cultivadas con Persea americana Mill, 40
de las cuales se encuentran en plena produccion, ubicada en un distrito
plano. El resto, equivalente a un total de 80 ha, corresponden a plantaciones
nuevas, establecidas durante la primavera del afio 2000, ubicadas en un
distrito cerrano.

3.1.1. Antecedentes climaticos

La Comuna de Quillota presenta un clima de acuerdo al sistema de
clasificacion de Képpen (1978) de Reino Templado, con un Dominio
Secoestival Mediterraneo y Provincia Secoestival Nubosa; corresponde al
clima templado de verano seco. Su temperatura es moderada, sin nieve y
casi sin heladas, con una media anual de 15,3°C, con una maxima media del
mes mas calido (enero) de 27°C y una minima media del mes mas frio (julio)
de 5,5°C. Las precipitaciones se concentran en el invierno y aumentan desde
400 a 900 mm. Tanto la humedad como la temperatura estan bajo el dominio
maritimo, la neblina y nubosidad penetran desde la costa, y durante el estio
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ayudan al desarrollo de la vegetacion de matorral costero (JAQUE, 2001;
GASTO, COSIO y PANARIO, 1993).

Las precipitaciones totales acumuladas de este afio fueron de 430,8 mm

(Registros de la Estacion "La Cruz") (Anexo 17).

A continuacién se presentan a modo de ejemplo, algunos datos climaticos,

pertenecientes a la Direccion General de Aguas y que corresponden a los

promedios mensuales obtenidos entre 1977 y 1995 de la Estacion
Meteoroldgica de Quillota (SAG, 2003a):

Temperatura: la temperatura media anual bordea los 14 °C, con una
diferencia entre el mes mas calido y el mas frio de 7,9 °C. Ademas, la
temperatura maxima media alcanza los 28,4 °C en el mes de enero y
la temperatura minima media alcanza los 5,8 °C, la que se presenta
en el mes de agosto. El periodo libre de heladas para Quillota
corresponde a nueve meses, desde septiembre a mayo

Precipitacion: Quillota posee una precipitaciéon entre los 300 y 400 mm
anuales; siendo los meses mas secos enero-febrero, y los meses mas
Hluviosos junio-julio.

Vientos: el predominio de los vientos del SW es en los meses de
primavera y verano; y las calmas durante el otofic e inviemo. En
Quillota, los valores de la velocidad disminuyen respecto de lo que se
aprecie en el litoral y aumenta el nimero de meses con predominio de
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calmas, concentrandose los vientos en la época de fines de primavera
y comienzos de verano.

*» Humedad relativa: existe un alto porcentaje de humedad relativa en la
comuna, registrado en la Estacion de mediciéon Quillota; por lo que, el
minimo alcanza un porcentaje de 74% y el maximo un 85%.

3.1.2. Antecedentes geomorfoldgicos y edaficos

El paisaje muestra una fisonomia cerrana con pendientes que bordean los
30-45% a superiores. £l suelo es de origen coluvial con una clase de uso
agricola eventualmente VI, con gran probabilidad a la erosién. El perfil
edafico presenta abundante materia organica hasta los 7 cm de profundidad
debido a la existencia de raices, a su vez, la presencia de actividad biolégica
al observarse crotobines y macro poros comunes por efecto de lombrices.
Sin embargo, a mayor profundidad menor porcentaje de materia organica y
alta presencia de arcilla o arcilla densa (Anexo 18).

Es un area con potencialidad a la degradacién, la cual ya muestra sintomas
erosivos debido al arrastre de sustrato desde zonas altas, llamadas erosivas,
hacia zonas bajas o bien de acumulacion, depositandose sobre cantos
angulosos representativos de los suelos coluviales. Dicho piedmont presenta
sustratum suelto muy fragmentado, intercalado entresuelo desnudo y con
vegetacion, el cual descansa sobre rocas diaclasadas.
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3.1.3. Antecedentes vegetacionales nativos

La vegetacidn de la zona es del tipo matorral, que caracteriza a la Regién de
Bosque y Matorral Esclerdfiio, de clima tipo mediterraneo chileno. Esta
vegetacion se presenta generalmente como matorral escleréfilo y como el
matorral abierto comunmente denominado espinal. En el area, la vegetacion
natural ha sido perturbada en varios grados por las actividades humanas a
través de actividades de corta, incendios, pastoreo y agricultura (SAG,
2003a).

En un nivel de detalle general, en esta region es posible encontrar dos
grupos de formaciones vegetales muy distintas entre si en cuanto a
composicion y estructura: el Bosque Escleréfilo Costero (Anexo 19) y el
Matorral Espinoso de la Cordillera de la Costa (Anexo 20). Sin embargo, a
escala general estas formaciones pueden estar coexistiendo de manera que
la distincion entre estas formaciones tipo pueden ser mas vagas (GAJARDO,
1994).

Dos tipos contrastantes de uso de la tierra, determinan un primer nivel de
distincion sobre la vegetacion de la zona: el uso agricola en las areas bajas y
piemontanas que determinan la generacién de formaciones puramente
artificiales (cuitivos y plantaciones), que contrastan con el uso de la tierra en
los cerros donde sélo se observa ganaderia extensiva de bovinos, caprinos y
equinos, que ocupan diferenciaimente las formaciones aun catalogabies
como naturales (SAG, 2003a).
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3.1.4. Antecedentes faunisticos

Desde el punto de vista zooldgico, el area de estudio comprende una
distribucion de especies pertenecientes a la fauna vertebrada que habitan
tanto la cordillera central de Chile hasta los ambientes mediterraneos, que se
presenta en la depresion intermedia del valle central. La fauna vertebrada del
valle central en general esta ampliamente distribuida en el pais. Varias de las
especies de vertebrados dominantes estan fuertemente asociados a los
ambientes antrépicamente intervenidos, particularmente a los ambientes
agricolas (GEOTECNICA, 1996).

En la fauna asociada a los ambientes cordilleranos predominan las aves
pertenecientes al Orden Passeriformes, generalmente de habitos granivoros
e insectivoros. Las familias principales son: Furnanidae (Minero, Rayadito),
Rhinocryptidae (Turca, Tapaculo), Tyranidae (Dormilonas, Diuca, Fio-Fio,
entre otras) y Emberizidae (Chincol, Loicas), entre otras. Principalmente las
especies de aves fuertemente asociadas a los ambientes agricolas son
Mimus thenca, Sturnella loyca, Curaeus curaeus, Zonotrichia capensis, entre
otras (GEOTECNICA, 1996).

Destaca la presencia del ave Vultur gryphus (Cdéndor), asociado a
formaciones vegetales del tipo matorral (CONAMA, 2004b).

Entre otras especies de aves de la fauna chilena se encuentran (SAG,
2003b):

Orden Falconiformes
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= Buteo polyosoma (Aguilucho)

» Parabuteo unicinctus (Peuco)

* Mivalgo chamingo (Tiugque)

= Falco peregrinus (Halcén peregrino)
Orden Charadriformes

» Vanellus chilensis (Queltehue)

= Cyanoliseus patagonus (Tricahue)

» Enicognathus leptorhynchus (Choroy)
Orden Strigiformes

= Stnix rufipes (Concon)

= Asio flammeus (Nuco)

Entre los micromamiferos es posible encontrar pequefios roedores de los
Géneros Abrothrix,  Phyllotis y Oligoryzomus y roedores cavicolas,
Spalacopus cyanus y Octodon degus. En general, todos ellos adaptados
fisiologicamente a las condiciones climaticas de la zona, basicamente a los
cambios bruscos de temperaturas, asi como a la falta de disponibilidad de
agua, la que suele escasear durante el periodo estival. La mayoria presenta
habitos crepusculares; el periodo reproductivo se concentra en la primavera,
alcanzando una pronta madurez sexual (MUNOZ y YANEZ, 2000).

Los registros indican que la especie mas abundante corresponde a Phillotys
darwini con una densidad poblacional de 20,7 ind/ha para la Zona del
Matorral Esclerdfilo; la especie mamal que le sigue corresponde a
Oligoryzomys longicautadus con una densidad de 12 ind/ha. Cabe destacar
la presencia de uno de los dos marsupiales presentes en Chile, Thylamys
elegans quien presenta densidades poblacionales del orden 5,5 ind/ha
(MUNOZ y YANEZ, 2000).
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Respecto a la macrofauna, destaca la presencia de Pseudalopex culpaeus
(Zorro culpeo), asociado a la comunidad vegetal de bosque esclerdfilo;
Galictis cuja (Quique), asociado a la comunidad vegetal de matorral
esclerdfiio (CONAMA, 2004).

Entre otras especies de mamiferos de ia fauna chilena se encuentran
(PROTEGE, 2003a; SAG, 2003a):

Orden Didelphimorhia

= Thylamys elegans (Llaca o marmosa)
Orden Edentata

= Zaedyus pichiy (Piche)
Orden Chiroptera

» Desmodus rotundus (Vampiro o Piuchén)

= Histiotus macrotes (Murciélago orejon)

= Histiotus montanus (Murciélago orejudo)

= Lasiurus boreales (Murciélago colorado)
Orden Carnivora

= Puma concolor (Puma)

= [ ynchailurus colocolo (Colo-Colo)

» Oncifelis guigna (Guina)

» Pseudalopex griseus (Zorro chilla o gris)

» Conepatus chinga (Chingue comun)
Orden Artiodactyla

*  Pudu pudu (Pudu)

» [ ama guanicoe (Guanaco)
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3.2. Metodologia para la evaluacion ambiental de las componentes flora y

fauna (aves y mamiferos menores):

Para evaluar ambientalmente los impactos sobre las componentes flora y
fauna, producto del establecimiento de un huerto de Persea americana Mill
en un distrito cemrano, con pendientes de 35% y con exposicion de solana, se
utilizé la metodologia denominada: calificacion ambiental de los impactos
(CAI).

Esta metodologia CAl, se expresa mediante la matriz de evaluacién de
impacto de Leopold et al. (1971), que entregd los niveles de impacto
(basados en impactos negativos) para cada componente.

Para la implementacion de la metodologia de calificaciébn ambiental de los
impactos, se establecio:

a) Constitucion de un comité de expertos.

b) Definicion de las fuentes de impacto de mayor relevancia asociado a la
existencia del proyecto.

c) Definicion de los impactos eventuales a producirse asociado a la
existencia del proyecto.

d) Levantamiento de la informacion de las componentes ambientales flora y
fauna, respecto a las areas de muestreo.

e) Calculo de la calificacion ambiental de los impactos de las componentes
ambientales involucradas (matriz de evaluacién de Leopold et al. (1971)
e.1) Célculo de la magnitud de los impactos
e.2) Calculo de la valoracion ambiental de las especies



65

e.2) Calculo final de la calificacion ambiental de los impactos

3.2.1. Constitucion de un comité de expertos

El comité de expertos fue integrado por un Licenciada en Biologia de la
Universidad Catdlica de Valparaiso, especializada en el area botanica con
diversos estudios de la flora nativa chilena, actualmente trabaja en la
Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso. Ademas, realiza asesorias
particulares asociadas a su especialidad; Médico Veterinario de la
Universidad de Chile, con diversos estudios de la fauna chilena; actualmente
trabaja en la Universidad de Chile.

Con el objetivo de lograr una adecuada evaluacion ambiental por parte de
dicho comité, se puso a su disposicién, informacién bibliografica recabada a
modo de clarificar todas las indagaciones necesarias, que pudiesen colaborar
con la formaciéon de un criterio globalizado sobre todos los aspectos que
estan intrinsicamente involucrados con el proyecto en si. Tales aspectos son:

= Procesos para el establecimiento de un huerto frutal.

= Resultados de las mediciones, obtenidos sobre la flora y fauna
presentes en las areas de muestreo (Al y ANI).

= Resultados del analisis de la importancia ecolégica de las especies
presentes en las area de muestreo.

El comité debid calificar la evaluacién en las matrices de magnitud y
valoracién ambiental a objeto de obtener el CAl respectivo.
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3.2.2. Definicidn de las fuentes de impacto

La matriz de Leopold et al. (1971) se construye a partir de las fuentes de
impacto asociadas al proyecto, que de alguna manera pueden alterar o
modificar el ambiente.

Las fuentes de impacto se identificaron analizando el proyecto en una de sus
etapas: la de construccion.

Las fuentes de impacto ligadas a la etapa de construccién del proyecto de
mayor relevancia a tener en cuenta para efectos del estudio, se determinaron
por medio de una revisién bibliografica. Las fuentes analizadas, segun las
etapas del proyecto, para la calificacién ambiental de los impactos son:

= Extraccion de la vegetacion
=  Movimiento de suelo

Ambas ligadas al proceso de establecimiento de un huerto de Persea
americana Mill.

3.2.3. Definicion de los eventuales impactos ambientales

Los impactos ambientales susceptibles a provocarse se definieron en base a
las fuentes de impacto asociadas al proyecto. Estos son utilizados como
fundamento para el analisis y la justificacién de los resultados obtenidos de
los valores CAL.



67

Los impactos ambientales principales son:

1.

Eliminacion o alteracion del habitat: Se refiere a la extraccién o
modificacién total, media o parcial de la vegetacion y flora existente y
de la fauna presente en dichos ambientes, ya sea por la destruccion
de madrigueras y nidos, como de la fuente y acceso hacia los
alimentos que obtienen del mismo, entre otras. Esto, debido
basicamente al movimiento del suelo necesario para la ejecucion del
diserio de establecimiento del huerto de Persea americana.
Fragmentacion de habitat: Se refiere al fraccionamiento total, medio o
parcial del entorno debido al establecimiento del huerto de Persea
americana.

Pérdida de individuos, especies o poblaciones, por desplazamiento:
Se refiere a la pérdida total, media o parcial de informacion debido al
establecimiento del huerto de Persea americana, lo cual genera de
alguna manera emisiones de ruido debido a la presencia humana
dado los manejos necesarios que implica el cultivo, entre los que se
incluye labores de desmalezado, riego, entre otros.

3.2.4. Levantamiento de informacién de las componentes ambientales flora y

fauna, respecto a las areas de estudio

Dado que el establecimiento del huerto de Persea americana Mill ya existe,

con total de 26 mil arboles con una edad de ocho meses aproximadamente,

los que fueron plantados durante la primavera del 2000 bajo un sistema de

plantacion en terrazas, a una distancia de plantacién de 7 x 3 m, ubicado en

un distrito cerrano, se levantd un estudio de la situacion actual de las

componentes ambientales flora y fauna (aves y mamiferos menores)
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pertenecientes a dos &reas: un Area No Intervenida (ANI o Linea Base) y otra
Area Intervenida (Al), 1as que se encuentran adyacentes y ubicadas en un
distrito cerrano, con pendientes de 35% y con exposicion de solana. Ambas
areas de estudio fueron seleccionadas al azar, respetando la pendiente y la
exposicién establecida, sin embargo, para el Area No Intervenida se
escogieron superficies con vegetacion nativa del tipo matorral espinoso y
bosque esclerdfilo costero, caracteristicos del ecosistema natural de
exposicion - solana perteneciente a la Regiéon del Bosque y Matorral
Esclerdfilo; mientras que para el Area Intervenida, se escogieron superficies
cultivadas con Persea americana Mill homogéneo, con € mismo grado de
desarrolio (Anexo 21).

3.241. De las metodologias aplicadas para el levantamiento de la
informacion sobre las areas de estudio

Los métodos de muestreos seleccionados para recabar los antecedentes in
situ, requeridos para la elaboracion de la Linea Base y la obtencién de la
informacién sobre el area alterada, se utilizaron para determinar la
abundancia y diversidad de las especies totales, el cual representd un
andlisis descriptivo (cualitativo y cuantitativo) de la composiciéon de la flora y
fauna presentes en ambas areas de muestreo (Al y ANI), las que fueron
motivo de comparacién. Ademas, esta descripcion se utilizé como
antecedente para apoyar el analisis de la Importancia Ecologica de las
especies.

Los resultados de abundancia y diversidad de especies desplegadas, asi
como el andlisis de la importancia ecolégica de las especies se utilizaron
como fuente de informacién por el comité de expertos para determinar la



69

magnitud de los impactos y la valoracion ambiental de las especies, con el
objetivo de obtener la calificacion ambiental de los eventuales impactos sobre
el establecimiento de un huerto de Persea americana Mill en laderas de
cerro, con 35% de pendiente y con exposicion de solana.

Estas metodologias son:

a) Para la flora: método fitosociolégico de Braun—Blanquet

Se utilizé el método fitosocioldgico propuesto por Braun-Blanquet (1979)
para la evaluar cuantitativamente a la vegetacion, el cual se expresa como
porcentaje de cubrimiento. A partir de éste, se efectué un recuento de las
especies inventariadas en dichas areas, del cual se obtuvo la diversidad de
especies asi como la clasificacién en cuanto a nombres cientificos y
vulgares, ciclo biolégico y formas de vida.

Considerando superficies homogéneas, no delimitadas tan arbitrariamente y
con el consiguiente ahorro de tiempo en su ejecucion, se definieron cuatro
parcelas de 100 m? cada una, dos para el Area Intervenida (Al) y 2 para el
Area No Intervenida (ANI). Para la seleccidn de las parcelas, se hizo una
prospeccion del predio a modo de determinar los sectores adecuados para el
muestreo de las especies de la flora presentes en el Al y ANL.

Las mediciones se concentraron en las estaciones primaveral y estival.
Ademas, se realizaron observaciones asistematicas con el fin de caracterizar
la vegetacion presente en el predio.
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b) Para las aves: método de transectos lineales con ancho de banda fijo

Se utilizé el método de transectos lineales para obtener abundancias
absolutas vy relativas, y, diversidades de poblaciones aviares presentes en el
Area Intervenida (Al) y Area No Intervenida (ANI).

Se seleccionaron transectos parcialmente rectos acorde a la sinuosidad de la
ladera del cerro escogida, los que fueron demarcados por estacas tanto al
inicio como al final de la linea. El criterio estimado para la seleccion de los
transectos se fundament6é en una adecuada visibilidad dentro de las bandas
definidas, conforme a la vegetacion existente, con el objeto de aumentar la
visibilidad y, por ende, la deteccion sensorial de las aves. De esta manera, se
establecieron dos transectos lineales para cada area de muestreo (Al y ANI)
de 80 y 60 m de largo. La longitud estimada para cada transecto respondi6 a
factores topograficos de las laderas de cerro seleccionadas: de acuerdo al
ancho (para el caso de Al) y al largo (para el caso de ANY); sin embargo, la
seleccién se priorizé conforme a la pendiente, exposicion y representatividad
establecidas inicialmente, obteniéndose largos disimiles que, para efectos de
los resultados, no fueron significativos al estimarse el largo total de 140 m,
con el objetivo de analizar globalmente las areas de muestreo y asi, facilitar
el analisis de la abundancia y diversidad de especies.

Por otro lado, se considerd un ancho de banda fijo de 25 m para ambos lados
de la ruta debido particularmente a los parametros como: la estructura de la
vegetacion, siendo particularmente abiertos, la experiencia del observador, y,
la complejidad de la comunidad avial. La velocidad de desplazamiento
también oper6 bajo tales parametros la cual se realizé en un promedio de 1 -
2 km/h, respondiendo a lo sugerido por los autores.
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Para las observaciones se utilizd binoculares de gran alcance para lograr la

idénea visualizacién y reconocimiento de las especies de aves presentes.

Las mediciones se concentraron en fa estacion invernal, durante los meses
de julio y agosto (correspondiendo a 15 dias de evaluacién), las cuales se
llevaron a cabo durante la mafiana (9:00 — 12:00 horas) de acuerdo a las
condiciones meteoroldgicas y con el silencio preciso a modo de obtener el
maéaximo de observaciones.

¢) Para los mamiferos menores (roedores). método de muestreo en lineas
de trampeo

Se utilizé el método de lineas de trampeo para obtener abundancias
absolutas y relativas y, diversidades de poblaciones de micromamiferos
presentes en las Areas Intervenida (Al) y No Intervenida (ANI).

Inicialmente, se prospectd las areas de estudio a modo de caracterizar los
distintos ambientes presentes y consecutivamente, escoger los sectores
adecuados de muestreo para la microfauna. Esta se llevé a cabo mediante
observacion indirecta a través de la deteccién de fecas y madrigueras.

Se definié cuatro sectores de trampeo: el ANI se precisd segin la vegetacion
predominante, la cual es particular de las especie de mamiferos menores de
la Zona Central; mientras que el Al se defini6 segun la homogeneidad del
cultivo de Persea amernicana.
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Una vez identificados los ambientes a ser evaluados, se procedié a colocar
las trampas en lineas. Se utilizd para la deteccién de micromamiferos
(roedores y marsupiales) trampas “de vivo” del tipo Sherman. Estas permiten
capturar a los especimenes vivos y sin dafio para posteriormente ser
identificados y liberados. Por efecto de disponibilidad, se utilizé un total de 20
trampas por ambiente (10 en cada sector) y a una distancia promedic de 5
metros cada una.

Las trampas tipo Sherman, se situaron de acuerdo a las particularidades de
los ambientes, asi para el AN! se ubicaron bajo la copa de los arboles que
producen semillas, las que caen sirviendo como fuente de alimento para la
mayoria de los micromamiferos presentes, y cercano a las madrigueras
observadas directamente en terreno, ya sea éstas habitadas 0 no,
potenciando la probabilidad de captura. Para el Al se dispusieron las trampas
bajo la copa del frutal Persea americana (por muy minima que ésta sea),
orientadas de manera tal que les diera la sombra en horas de maxima
temperatura con el fin de evitar la muerte por deshidratacion de las especies
capturadas, cercanas a la fuente de agua de riego, en este caso de los
goteros, al constituir éstos una fuente potencial de agua lo que pudiese
aumentar la probabilidad de captura.

Cada trampa (estacion de captura), se individualizé con un numero y
debidamente sefializada por medio de una cinta de color para facilitar su
identificacién en el terreno. Estas fueron activadas y cebadas con avena
machacada diariamente. Cada individuo capturado fue identificado vy
marcado por medio de un corte de pelo.
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Para ia revision de las trampas se utilizé guantes y mascarillas. Ademas se
usaron bolsas plasticas transparentes de 20 x 40 cm para la recoleccidén de
las especies desde el interior de las trampas.

En general, se revisaron las trampas todas las mafianas (9:00 — 12:00 horas)
principalmente debido al comportamiento crepuscular de la mayoria de las
especies potenciales a capturar. En general, las mediciones se concentraron
entre los meses de septiembre, octubre y noviembre (con un total de 30 dias
de evaluacion), aprovechando su periodo reproductivo lo cual permite
aumentar el grado de captura.

Como resultado del uso de esta metodologia, se obtuvo un listado de
especies presentes, a partir del cual se calculd la abundancia absoluta y
relativa de cada una de éstas en los distintos ambientes (Al y ANI). Esta
ultima se estima como el nimero minimo de individuos registrados por linea
de muestreo.

Para facilitar el andlisis de los resultados, se considerd la sumatoria de los
dos sectores de trampeo por area de muestreo.

d) Analisis estadistico de los resultados de la abundancia y diversidad de
especies de la fauna

Con los antecedentes de abundancia absoluta y diversidad de Shannon-
Weaver (1981) de especies de la fauna observada durante la evaluacion, se
efectud un analisis mediante la prueba no paramétrica de Mann-Whitney, con
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el propésito de comparar estadisticamente las Areas Intervenida (Al) y No
Intervenida (ANI) muestreadas a través de sus transectos.

Asimismo, se efectud el andlisis estadistico para comparar la abundancia y
diversidad de especies de la fauna con valoracién ambiental registrada en
ambas areas de muestreo.

Se plantearon dos hipétesis para cada analisis estadistico:

* Ho: no existe diferencia en la abundancia y diversidad de especies de
la fauna entre las areas de muestrec (Al y ANI)

» H, existe diferencia en la abundancia y diversidad de especies de la
fauna entre las areas de muestreo (Al y ANI)

* H,: no existe diferencia en la abundancia y diversidad de especies de
la fauna con valoracion ambiental entre las areas de muestreo (Al y
ANI)

» Ha existe diferencia en la abundancia y diversidad de especies de la
fauna con valoracién ambiental entre las areas de muestreo (Al y ANI)

Se considerd una diferencia estadistica con un 95% de confiabilidad y una
alfa mayor o igual a 0,05, es decir, si el valor de p calculado es mayor o igual
a 0,05 (Uops2), n2m), entonces no hay diferencias significativas entre ambas
areas. Por Io tanto se rechaza H, (RODRIGUEZ, 1987)
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3.2.4.2. Andlisis de la importancia ecoldgica de las especies pertenecientes
a las componentes flora y fauna

Una vez diagnosticada la diversidad y abundancia de especies de la flora y
fauna en las areas muestreadas, se calificd la situacion ambiental de éstas,
a partir de criterios ecolégicos para determinar la importancia ecolégica de
las especies, la que se apoyd con antecedentes bibliograficos recabados.

Los criterios que se consideraron para la importancia ecolégica de las
especies involucradas, en ambos componentes, son el origen y la proteccion
ecolégica. Esta ultima consistié en el analisis de las especies respecto a la
legislacion vigente, para el resguardo de la flora y fauna nativa, y la
especificidad de habitat como complemento a los criterios de proteccion
legal, la que se bas6 a partir de la revision bibliografica realizada. Los
criterios establecidos fueron abordados en la valoracion ambiental de las
especies para la calificacidn ambiental de los eventuales impactos.

Los criterios generales que se consideraron para la componente fiora fueron:

= Qrigen: Clasifica las especies de acuerdo al pais de procedenciay a la
exclusividad de su presencia, y las cataloga como endémicas, nativas,
introducidas (o aléctona para el caso de la flora, o exdticas para el
caso de la fauna).

Entendiendose por especie nativa a aquella que tiene su origen en un
ecosistema, lugar o pais determinado. En el caso de las especies nativas de
Chile registradas en el estudio actual, son originarias de la Zona Central asi
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como de otras regiones del pais, extendiéndose hasta otros paises limitrofes
a Chile como Argentina, Peru, Bolivia, entre otros, donde también son
clasificadas como nativas. Las especies endémicas, ademas de ser nativas,
se encuentran sdlo en ese ecosistema, regién o pais; presentan una
distribucién restringida a una region geografica limitada. En el caso de las
especies endémicas registradas en el estudio actual, son exclusivamente
chilenas. Por otro lado, las especies introducidas (o exdticas) tienen su
origen fuera de un ecosistema 0 pais determinado; en el caso de las
especies introducidas registradas en el estudio actual, presentan un origen
fuera de Chile (CONAMA, 2004a).

» Categoria de conservacién: Clasifica las especies en diferentes
categorias, siendo estas: Peligro de Extinciéon, Vulnerables, Rara,
Inadecuadamente Conocidas y Fuera de Peligro, segun lo establecido
en la Ley de Caza N° 19.473 (en lo referido a la fauna silvestre) y El
Libro Rojo de Flora Terrestre de Chile de CONAF.

Luego, ante la falta de oficializacién legal de las categorias de conservacion
de la flora chilena, se utilizé las categorias de conservacion establecidas en
las pautas técnicas conocidas como Libro Rojo de la Flora Terrestre
(CONAF, 1989).

Mientras que para la componente fauna se consideraron, ademas, los
siguientes criterios:

» Especificidad de hébitat: Clasifica las especies por su exclusiva
presencia o habitando ciertos ecosistemas, propios del area de
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estudio. En ello se incluyen las caracteristicas de habitat,
alimentacion, recursos para la reproduccién, proteccion y corredores
de las especies.

» Especies catalogadas como beneficiosa para la actividad
silvoagropecuaria.

= Especies catalogada con densidades poblacionales reducidas.

» Especies catalogadas como benéficas para la mantencion del
equilibrio de los ecosistemas naturales.

Todos ellos establecidos en la Ley de Caza N° 19.473.

3.2.56. Célculo de la calificacion ambiental de los impactos de las
componentes ambientales flora y fauna: matriz de Leopold et al.
(1971)

El calculo de la calificacion ambiental de los impactos se obtuvo a partir de
los resultados de la abundancia y diversidad de especies y del anélisis de la

importancia ecoldgica de las especies, los que fueron estudiados por el
comité de expertos.

La evaluacion quedd expresada en la matriz de Leopold et al. (1971) la que
relaciond la interaccion entre la magnitud de los impactos en el area de
influencia (Area Intervenida), con respecto a lo registrado en un ambiente
natural (Area No Intervenida) y la valoracion ambiental de las especies
presentes en el ecosistema natural (0 Area No Intervenida) y eventuales a
ser impactadas; el producto de ambos conceptos determind la calificacion de
los impactos sobre cada componente ambiental en estudio.
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3.2.5.1. Calificacion de la magnitud de los impactos

Para la calificacién de la magnitud de los impactos se establecieron criterios,
con sus escalas y caracteristicas, propuestos en la metodologia de
evaluacién de Leopold et al. (1971), los que formaron parte de la matriz de la
magnitud.

a) Criterios para la calificacion de la magnitud

Los criterios que se consideraron para determinar la magnitud (M) del
impacto son: caracter, probabilidad de ocurrencia, extensién, intensidad y
reversibilidad.

El Cuadro 3, indica el sighificado de los criterios de magnitud para las
componentes ambientales flora y fauna, con sus caracteristicas y escalas
(GEOTECNICA, 1996), utilizado por el comité de expertos como base para
su pronunciamiento ambiental sobre las fuentes de impacto previamente
establecidas.
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CUADRO 3. Significado de las caracteristicas y escalas de los criterios de
magnitud utilizados en la matriz de resultados finales.
Criterio Caracteristicas Escala
Impacto que implica un mejoramiento o recuperacién de la condicién basal (+)
Caréacter
Impacto que implica deterioro de la condicién basal -)
Cuando existen muy pocas expectativas de que se manifieste un impacto <01
durante la vida Otil del proyecto, por ejemplo, eventos con periodos de retorno (Mu '
= y baja)
mayores que 100 afios.
Cuando existen expectativas relativamente bajas de que se manifieste un 01-03
Probabilidad de |-mPacto. 0(5312)6
ocutrencia Cuando existen expectativas de que se manifieste un impacto. ™ od e'r'a d é)
Cuando existen altas expectativas de que se manifieste un impacto. O'EAES’Q
" . 09-1
Efecto con 100% de probabilidad de ocurrencia. (Cierta)
Cuando el grado de afteracidon es pequefic v puede considerarse que fa g
condicién basal se mantiene. (Muy baja)
Cuando el grado de alteracion implica cambios notorios, pero no significativos 1
Intensidad respecto de la condicion basal. (Baja)
ensica Cuando el grado de alteracion implica cambios significativos respecto a Ia 2
condicién basal, pero dentro de rangos acepiables. {Moderada)
Cuando el grado de alteracion respecto a la condicién basal es significativa, y 3
en algunos casos puede considerarse inaceptable. (Alta)
Cuando el impacto se manifiesta en el sector donde se ubica la fuente y en su 0
entrono inmediato, si la fuente es puntual o de pequefia envergadura. (Reducida)
Cuando el impacto se manifiesta en un entorno mas amplio de la fuente, pero 1
Extension sin alcanzar dimensiones regionales. (Media)
Cuando el impacto se manifiesta abarcando una dimensién regional. 2
(Amplia)
Impacto que se manifiesta sdlo mientras dura la acciéon que lo genera, y ésta es o]
de corta duracién (hasta 2 afios aproximadamente) (Temporal)
1
Duracion impacto gue se manifiesta en un rango de 2 a S afics {Mediano
plazo)
Impacto que se manifiesta permanentemente por mas de 5 afos 2
aproximadamente Largo plazo
Cuando al cabo de un cierto tiempo el impacto se revierte en forma natural o]
después de terminada la accion de la fuente que lo genera. (Reversible)
Cuando el impacto no se revierte en forma natural después de terminada la 1
accion de la fuente que lo genera, pero que puede ser altamente revertido | (Facimente
[ aplicando medidas especiales. reversible)
Reversibilidad Cuando el impacto no se revierte en forma natural después de terminada la 2
acciéon de la fuente que lo genera, pero que puede ser revertido, al menos | (Parciaimente
parcialmente, mediante acciones correctoras. Teversible)
Impacto que no se revierte en forma natural después de terminada la accion que 3
lo genera, y que tampoco puede ser revertido mediante acciones correctoras. (Ireversible)

Fuente: GEOTECNICA, 1996.
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b) Matriz de evaluacién de la magnitud

En base a los criterios de la magnitud para las componentes ambientales
flora y fauna, aplicados en cada fuente de impacto, el comité de expertos
valoré cuantitativamente el estado actual de las mencionadas componentes
segun los resultados obtenidos en el levantamiento de la informacioén de las
areas de estudio.

El resultado final de la magnitud se obtuvo mediante una ecuacion
matematica que conjuga las ponderaciones de todos los criterios
involucrados en los andlisis de la valoracién, calificados por el comité. La
expresion de la ecuacién es:

M=CxPx(I+E+D+R)

Donde,

M = Magnitud

C = Caracter

P = Probabilidad de ocurrencia
| = Intensidad

E = Extension

D = Duracién

R = Reversibilidad
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Dicha valoracién o resultado se ubico en el casillero correspondiente a la

matriz de resultados finales (Cuadro 4). Esta comprendié para su elaboracion
las siguientes variables:

» Fuentes de impacto por componente ambiental en estudio (flora y
fauna).

= Criterios para calificacion de la magnitud.

» Valoracion de ios criterios de la magnitud por el comité de expertos,
basados en los resultados del levantamiento de la informacién por
area de estudio.

» Resultados finales de la magnitud calculada para cada fuente de
impacto.
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CUADRO 4. Matriz de resultados finales de la evaluaciéon de las fuentes de
impacto en las componentes ambientales flora y fauna
(avifauna y mamiferos menores), en funcién de los criterios de
la magnitud.

Criterios de magnitud

Fuente Impacto Total

Magnitud
(M: 010

Carécter
(C:+,)

Probabilidad
(P:0,0-1,0)

Duracion
(D:0-2)

Extension Intensidad
(E:0-2) (:0-3)

Reversibilidad
(R:0~3)

Componente Flora

Fuente de Impacto 1 k

Fuerte de Impacto n l

Componente Fauna

a) Avifauna

Fuente de Impacto 1

Fuente de Impacto n

b) Mamiferos menores

Fuente de Impacto 1

Fuente de impacto n

Fuente: GEOTECNICA, 1996.

Donde los criterios de extension, intensidad, duracion y reversibilidad
quedaron en funcién del caracter y de la probabilidad de ocurrencia. Los
valores finales de magnitud emanados se encuentran en un rango de 0 — 10,
y son positivos o negativos de acuerdo al caracter.

3.2.56.2. Calificacion de la valoracion ambiental de las especies

Para la calificacion de la valoracion ambiental de las especies se
establecieron criterios, con sus escalas y caracteristicas, propuestos en la
metodologia de evaluacién de Leopold et al. (1971), los que formaron parte
de la matriz de la valoracion ambiental.
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a) Criterios para la valoracién ambiental

Se calificd la valoracién ambiental (VA) de acuerdo a criterios que definen la

importancia o relevancia ambiental del estado en que se encuentran las

componentes flora y fauna (avifauna y mamiferos menores) potenciaimente

afectadas por las distintas obras y actividades del proyecto. Esta calificacién

se realizé en funcién de su estado actual o condicion Linea Base.

Esta calificacion se basa en los resultados obtenidos en el levantamiento de

la informacion en el area de estudio, Area No Intervenida. Los criterios

considerados para la valoracibn ambiental, en la medida que éstos se

apliquen sobre las componentes, son:

Estado de conservacién (Es): Clasifica a las especies pertenecientes a
las componentes flora y fauna basado en la importancia que éstas
representan para el pais, segun si estan o no catalogadas en alguna
categoria de conservacién; establecido en la Ley de Caza N° 19.473
para la fauna y en el Libro Rojo de la Flora Terrestre de CONAF.

Importancia para el ecosistema o entorno (Ec): Clasifica a las especies
pertenecientes a las componentes flora y fauna basado en la
importancia que éstas representan para el ecosistema; establecido en
la Ley de Caza N° 19.473 para la fauna y en el Libro Rojo de la Flora
Terrestre de CONAF.

Origen (O): Clasifica a las especies pertenecientes a las componentes
ambientales flora y fauna segun si son de origen endémico, nativo o
bien introducido (o exético para la fauna, o aléctonas para la flora).
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El Cuadro 5, indica el significado de los criterios de la valoracién ambiental

para las componentes ambientales flora y fauna, con sus caracteristicas y
escalas (CENMA y SAG, 2000d), utilizado por el comité de expertos como
base para su pronunciamiento ambiental.

CUADRO 5. Significado de las caracteristicas y escalas de los criterios de la

valoracion ambiental utilizados en la calificacidn ambiental de
los impactos sobre la flora y fauna.

Criterio de Muy alta Alta Moderada Baja
Calificacién (9—10) (6-8) (3-5) (1-2)
Se enhcuentran
::p ecies e::ugggzz Se encuentran | especies en Estado | No se encuentran
Estado de de Conservacion especies en Estado | de Conservacion | especies
c ‘. catalogadas como de Conservaciéon | catalogadas como | pertenecientes a
gnservacion on 02 Peligro  de | Cat@logadas  como | Raras e [ alguna Categoria
Extincion Vulnerables Inadecuadamente de Conservacion.
' Conocidas
; : Existe un 25 - 0%
- 0, _ 0,
E:ISte un 1028‘);55;’ CE,;'Ste un 75 %pei?; Existe un 50 — 25% de | de especies
consideradas como | consideradas como (exs’pmegl% cs::mflﬁ:l;zgas consideradas
beneficiosas para la | beneficiosas para la eliciosas | como
) actividad actividad para la gctlwdad beneficiosas _para
Importancia silvoagropecuaria, silvoagropecuaria, ;I‘Ia\:‘o:ﬁggzpecuana, o ‘?I o ai:';’:i“;ad
para el beneficiosa para el | beneficiosa para el ib .osa para del ;:e‘:)o:ig pecuaria,
Ecosistema | eauilibrio del | equilibrio del | SguHdn wiosa  para
ecosistemna v | ecosistema y ecosistema y | el nghbno del
catalogada con | catalogada con catalpgada con | ecosistema y
densidades densidades densm_ades catalogada con
poblacionales poblacionales poblac_:lonales de"s'd.ad$
reducidas, reducitas, reducidas. poblaglonales
reducidas.
Existe un 100 — 75% | Existe un 75 - 50% . o Existe un 25 - 0%
Origen de especies | de especies S:;)s:i eusn 22 d;rrzvii:;‘di de especies
g endémicas o nativas | endémicas o nativas nativas de Chile endéricas [¢]
de Chile de Chile nativas de Chile

Fuente: CENMA y SAG, 2000.
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b) Matriz de evaluacién de la valoracién ambiental

En base a los criterios de la valoracion ambiental para las componentes
bidticas, flora y fauna, el comité de expertos valoré cuantitativamente el
estado actual de las mencionadas componentes, segun los resultados
obtenidos en el levantamiento de la informacidn del Area No Intervenida.

El resultado final de la valoracidbn ambiental, se obtuvo mediante una
ecuacion matematica que conjugd las ponderaciones de todos los criterios
involucrados en los analisis de la estimacion, calificados por el comité. La
expresion de la ecuacion es:

VA=Es+Ec+Ab
3

Donde,

VA = Valoracion ambiental

Es = Estado de conservacion

Ec = Importancia para el ecosistema
Ab = Abundancia o Escasez

Dicha valoracién o resultado se ubicd en el casillero correspondiente a la
matriz de evaluacion de la valoracion ambiental (Cuadro 6). Esta comprendié
para su elaboracion las siguientes variables:
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Criterios para la calificacibn de la valoracibn ambiental por
componente ambiental en estudio (flora y fauna).

Valoracion de los criterios VA por el comité de expertos, basados en
los resultados del levantamiento de la informacion por area de estudio.

Resultado final de la valoracidbn ambiental para cada componente
ambiental.



CUADRQ 6. Matriz de resultados de

87

la valoracidon ambiental de las

componentes ambientales flora y fauna (avifauna y mamiferos

menores).

Criterio de

comité de expertos

Valoracion de la calificacion por el

calificacion Muy alta | Alta | Moderada

Baja

9-10

6-8 3-5

1-2

Total Valoracion
Ambiental

(VA: 1-10)

Componente Flora

Estado de Conservacion

Importancia para el
Ecosistema

Origen

Componente Fauna

a) Avifauna

Estado de Conservacion T

Importancia para el
Ecosistema

Qrigen

b) Mamiferos menores

Estado de Conservacion

Importancia para el
Ecosistema

Origen

L

Fuente: CENMA y SAG, 2000.

Luego, los valores finales de

encuentran en un rango de 1

- 10.

la valoracibn ambiental emanados se
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3.2.5.3. Calificacion ambiental final de los impactos

La calificaciébn ambiental de los impactos, se obtuvo como resultante de la
interaccién integrada de los conceptos de magnitud y valoraciéon ambiental,
los que caracterizaron el impacto ambiental sobre las componentes
ambientales flora y fauna, la que quedo expresada en la matriz de evaluacion
de Leopold et al. (1971). Este valor final obtenido, permitid jerarquizar y
otorgar el nivel de impacto.

a) Matriz de evaluacion de la calificacidn ambiental de los impactos: matriz de
impacto ambiental de Leopold et al. (1971)

En base a los resultados finales obtenidos sobre la magnitud de los impactos
y la valoraciéon ambiental de las especies por el comité de expertos, se valoro
la calificacion ambiental de los impactos mediante una ecuacién matematica
gue conjugd ambos conceptos. La expresion de la ecuacion es:

CAl=Mx VA

Donde,
CAl = Calificacidbn ambiental del impacto
M = Magnitud

VA = Valoracion ambiental
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Dicha valoracidon o resultado se ubicd en el casillero correspondiente a la
matriz de evaluacién de la calificacion ambiental de los impactos o matriz de
impacto de Leopold et al. (1971) (Cuadro 7). Esta comprendié para su
elaboracion las siguientes variables:

Fuentes de impacto por componente ambiental en estudio (flora y
fauna).

= Resultados finales de la magnitud.

» Resultado final de fa valoracion ambiental de cada componente
ambiental.

» Resultados finales de la calificacion ambiental de los impactos
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CUADRO 7. Matriz de evaluacién de Leopold et al. (1971) de las
componentes de estudio flora y fauna (avifauna y mamiferos
menores).

. M CAl
Fuentes de Impacto Ambiental VA| (02100

Componente Flora

Fuente de impacto 1

Fuente de impacto n

Componente Fauna
a) Avifauna

Fuente de impacto 1

Fuente de impacto n

b) Mamiferos menores

Fuente de impacto 1

Fuente de impacto n
Fuente: CENMA y SAG, 2000.

Luego, los valores finales de la calificacibn ambiental de los impactos
emanados se encuentran en un rango de 0 -100

b) Criterios de calificacién de la calificacion ambiental de los impactos

Con los resultados finales obtenidos de la calificaciébn ambiental de los
impactos (CAl), se establecieron los niveles de los impactos, con sus
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caracteristicas y rangos, los que fueron utilizados por el comité de expertos
como base para su pronunciamiento ambiental (Cuadro 8).

CUADRO 8. Pautas de los niveles de la calificacion ambiental de los
impactos sobre las componentes ambientales flora y fauna

(avifauna y mamiferos menores)

Nivel Caracteristicas T Rangos CAl
Muy alto Hay cambio permanente de las condiciones ambienta\es.—[ 81 - 100
(critico) No hay recuperacién, ain adoptando medidas correctoras.

La recuperacion de las condiciones iniciales exige
Alto practicas correctoras. Aln con estas medidas se requeriria 61 -80
de un periodo extenso para logrario.
Se producen cambios perceptibles respecto de la
condicién base. Para el retorno a las condiciones iniciales
Medio es recomendable el uso de practicas correctoras. La 41 -60
recuperacion requeriria de un periodo de tiempo
relativamente menor.
El retorno a las condiciones iniciales requeriria de un

Bajo periodo corto de tiempo. El impacto es localizado y los 21-40

cambios se presumen perceptibles, pero no significativos.
Muy bajo | El retorno a las condiciones iniciales es practicamente 0-20
(irrelevante) | inmediato tras el cese de la actuacion.

Fuente: CENMA y SAG, 2000.

3.3. Andlisis del cumplimiento de la legislacién ambiental aplicable

3.3.1. Pertinencia de ingreso al SEIA

De acuerdo a lo establecido por el Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental (SEIA), basado en la Ley General sobre Bases del Medio
Ambiente N° 19.300 (1994), se determind si el establecimiento de huerto de
Persea americana Mill en un distrito cerrano, con pendientes de 35% y con

exposicion de solana, debid ingresar al SEIA de acuerdo a lo especificado en
el Articulo 10° de la Ley 19.300 y Articulo N° 3 del Reglamento del SEIA,
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Decreto Supremo N°95/01, publicado en el Diario Oficial el 07 de diciembre
de 2002; y si lo puede hacer voluntariamente.

3.3.2. Verificacién de la normativa legal vigente

Se analizé el cumplimiento de la normativa especifica legal vigente exigida
por la Ley 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, aplicable a las
variables ambientales en estudio, las componentes flora y fauna. Para estos
efectos, se completd con el signo “x” el casillero correspondiente de la matriz
presentada en el Cuadro 9. Asimismo, se expusieron las observaciones
ajustables a cada situacion especifica relativa a la aplicacion de la normativa
en funcidn al predio “Las Terrazas” y los detalles sobre la forma de
cumplimiento de la normativa aplicada por el proyecto.

CUADRO 9. Formato para la evaluacidn del cumplimiento de la normativa
especifica legal vigente sobre la flora y la fauna aplicable en el
predio “Las Terrazas”.

Aplicacién de Cumplimiento
la normativa | Observaciones | de la normativa
Si | No

Normativa
legal vigente

Componente Flora
Norma 1

Norma n
Componente Fauna:
a) Avifauna T
Norma 1

Norma n

b) Mamiferos menores
Norma 1

Normma n
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4. PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1. Abundancia absoluta y diversidad de especies de las componentes

bidticas: flora y fauna (aves v mamiferos menores):

4.1.1. Abundancia absoluta y diversidad de especies de la flora

Acorde con los resultados totales de la flora (Cuadro 10), se inventariaron
46 especies distribuidas en 17 familias. Las dicotiledoneas se reunen en
16 familias, de las cuales la con mayor numero de especies fue
Asteraceae con un total de 15 Las familias Convolvulaceae,
Chenopodiaceae y Solanaceae presentaron tres especies. Por ultimo, hay
cuatro familias con dos especies y ocho con una especie cada una. Las

monocotileddneas presentaron una familia, Poaceae, con seis especies.

Considerando la abundancia de especies (0 cobertura total) al porcentaje
(%) de la valoracion cuantitativa de cubrimiento de la vegetacién segun
Braun-Blanquet (1979), las 35 especies presentes en el Area intervenida
(Al), con un promedio de cobertura de 17,40%, se agrupan en 16 familias
de las cuales la dominante fue Asteraceae con un total de 13 especies
(Cuadro 10). De éstas, Conyza bonaeriensis, Helenium aromaticurm y
Anthemis cotula fueron aquellas especies que presentaron valores de
cobertura superiores (segun Braun-Blanquet, 1979) en Al de 79,79%,
66,49% y 39,89% respectivamente. Las familias Chenopodiaceaes y
Solanaceaes presentaron tres especies donde la cobertura superior fue
de 23,94%, estas son Chenopodium album y Chenopodium multifidum, y,
Nicotiana glauca respectivamente. Finalmente, hay tres familias con dos
especies y ocho con una especie cada una.
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Asimismo, el Al se encuentra representado por dos estratos: el mas
abundante pertenece al estrato herbaceo con un total de siete especies
hemicriptéfitas y 21 teréfitas (Cuadro 10). Las especies dominantes
corresponden a Convolvulus arvensis (71,81% de cobertura), y, Conyza
bonaeriensis y H. aromaticum respectivamente; el segundo lugar
concierne al estrato arbustivo con cuatro especies Nanofanerdfitas y tres
especies Microfanerdfitas. La especie fanerdfita dominante corresponde a
Acacia caven con una cobertura de 23,94%.

Las 17 especies presentes en el Area No Intervenida (ANI), con un
promedio de cobertura de 56,50% (valoracion cuantitativa de cubrimiento
de la vegetacion segun Braun-Blanquet), se agrupan en nueve familias de
las cuales las dominantes fueron Asteraceae y Poaceae con un total de
cinco especies cada una. Por ultimo, hay siete familias con una especie
cada una (Cuadro 10). La especie dominante recae sobre Vulpia
bromoides (Poacea) con un valor de cobertura de 328,95%. Esta
abundancia indica una sobrepoblacién, observandose el solapamiento
entre individuos de la misma especie y distancias minimas entre
individuos, por lo que se esta abarcando mas del 100% de la superficie de
suelo cubierto. Le sigue Sernna candolleana (Ceasalpiniacea) con un
164,47%, Trevoa trinervis (Rhamnacea) con un 111,84% y Helenium
aromaticum (Asteracea) y Sphaecele salviae (Lamiacea) con un 98,68%
cada una.

Ademaés, el ANI se encuentra representado por dos estratos: nuevamente,
el méas abundante corresponde al estrato herbaceo con total de dos
especies hemicriptéfitas y ocho terdfitas (Cuadro 10). Las especies
dominantes corresponden a V. bromoides y H. aromaticum para las
tefofitas, mientras que para las hemicriptofitas sélo registraron coberturas

de 13,16% cada una; el segundo lugar corresponde al estrato arbustivo
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con cuatro especies Nanofanerdfitas y tres especies Microfanerdfitas. Las
especies fanerdéfitas dominantes corresponden a S. candolleana y T.
trinervis.

De acuerdo con la valoracion cuantitativa del porcentaje de cubrimiento
apuntado para cada especie de la flora (Cuadro 10), los resultados
obtenidos indican que predomina la clase | (muy escaso) con un total de
32 inventarios para el Area Intervenida y 13 para la No Intervenida. Esto
se explicaria por el breve periodo de tiempo, que ha transcurrido entre las
labores de establecimiento del huerto de P. americana Mill, hasta el
momento en que se realizd la toma de muestreo, dado que el cultivo
recién establecido no sobrepasa el afio de vida. En dicho tiempo, las
especies recién comienzan a aparecer y a adaptarse al nuevo ambiente
modificado.

Luego, la clase de cubrimiento superior, V (muy abundante), se alcanzé
en el Area No Intervenida (ANI) con la especie V. bromoides. Le sigue en
orden descendiente de significancia C. arvensis, H. aromaticum (Al)y S.
candolleana (ANI) con clase IV (abundante). Finaimente, se inventarié un
total de siete clases |l (poco abundante), tres en el Area Intervenida y
cuatro en la No Intervenida, y, 10 de la clase |l (escaso) todas en el Al
(Cuadro 10).
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Existen sies especies comunes en ambas areas de muestreo (Al y ANI).
Estas son: C. pycnocephalus (Asteracea), S. fatifolius (Anacardiacea) y C.
parqui (Solanacea) con clases de cubrimiento similares en ambas areas de
muestreo (I y IlI), C. bonaeriensis (Asteracea) predominando en el Area
Intervenida con clase Il y S. candolleana (Ceasalpinacea) en la No
Intervenida con clase IV y finalmente la especie mas abundante en ambas
areas de muestreo, H. aromaticum (Asteracea) con clases Il y IV (por tanto
de poco a muy abundante).

Nuevamente, la familia dominante entre las especies inventariadas en ambas

areas recae sobre la Asteracea con tres representantes, todas anuales.

Finaimente, se concluye que el Area No Intervenida (ANI) demostré una
abundancia (o cobertura total, definida porcentualmente acorde a la
valoracion cuantitativa de cubrimiento de la vegetacion inventariada) superior
con un promedio total de cubrimiento del 57% (equivalente al 77% de la
abundancia total registrada entre ambas areas de muestreo); mientras que el
Area Intervenida (Al) demostré una abundancia inferior con un promedio total
de cubrimiento del 17% (equivalente al 23% de la abundancia total registrada
entre ambas areas de muestreo).

Por el contrario, la diversidad demostrd ser menor en el ANI con un total de
17 especies, siendo superado por el Al con un total de 35 especies (18 mas
que las registradas en el ANI).
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4.1.2. Abundancia absoluta y diversidad del ensamble de ia fauna

4.1.2.1. Avifauna

Se registr6 un total de 27 especies de aves ubicadas en el Area intervenida
(Al) y No Intervenida (ANI). El orden mejor representado corresponde ai
Passeriformes con un total de 21 especies, siendo Zonotrichia capensis
quien demostré una abundancia absoluta superior, 1o cual no es excepcional;
segin BAHAMONDES (2004) el orden Passeriformes es el mejor
representado en Chile, comprendiendo un total de 140 especies de aves.
Ademas segun ERAZO (1991), esta situacion es generalizada para todos los
ambientes vegetacionales terrestres y demostrado en cada una de las
investigaciones censales realizadas en Chile; esto vale tanto para el niumero
de especies como para la cantidad de individuos.

De acuerdo con los resultados (Cuadro 11), la composicidn de la avifauna
asociada al Al, esta integrada por una diversidad de 13 especies, con una
abundancia absoluta total de 215 individuos los que se distribuyen en cuatro
ordenes:. Passerniformes, Charadniformes, Falconiformes, Columbiformes. El
orden de mayor abundancia, Passeriformes, registrd un total de 10 especies
donde Z. capensis presentd una abundancia relativa de 36,28% respecto al
conjunto de los individuos censados en dicha area. Les sigue Pyrope pyrope
con un 13,95%, y, Sturnella loyca y Passer domesticus con un 12,09% y
11,16%, respectivamente.

Ademas, el Al registrd sies especies de aves por debajo del promedio total
inventariado (Cuadro 11). Entre éstas se encuentran: Geositta cunicularnia y,
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Agriomis livida y Miviago chamingo con una abundancia total de uno y dos
individuos respectivamente.

La composicién de la avifauna observada en el ANI (Cuadro 11), esté
compuesta por una diversidad de 22 especies, con una abundancia absoluta
total de 153 individuos los cuales se distribuyen en tres ordenes:
Passeriformes, Apodiformes, Piciformes. Nuevamente, el orden mejor
representado corresponde al Passeriformes con un total de 19 especies. La
especie dominante reincide sobre el ave Z. capensis con una abundancia
relativa de 31,37%. Les siguen, aunque en menor numero, las especies
Patagona gigas con un 13,07% y Sephanoides galeritus con un 12,42%
ambas pertenecientes al orden Apodiformes.

Ademas, el ANI registrd 17 especies de aves por debajo del promedio total
inventariado (Cuadro 11). La mayoria de ellas presenta una abundancia total
de uno y dos individuos, todas pertenecientes al orden Passeriformes. Se

reconocen las especies Asthenes humicola, Pyrope pyrope y Phytotoma rara
entre otras.
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Cuadro 11. Abundancia absoluta y relativa del ensamble de la avifauna
observada en las areas de muestreo (Al y ANI), clasificada
taxonémicamente acorde al orden, nombre cientifico y nombre
vulgar segun SAG, 2001.

re

o Nombre Area intervenida iné\;:\?e:::ia
Nombre cientifico . Orden
comun Abundancia | Abundancia | abundancia | Abundancia
absoluta relativa (%) | absoluta relativa (%)
Anairetes palurus Cachudito Passeriformes 0 0 2 1,31
Asthenes humicola Canastero Passeriformes 0 0 1 0,65
Troglogytes aedon Chercan Passeriformes 0 0 3 1,96
Zonotrichia capensis Chincol Passeriformes 78 36,28 48 31,37
Scytalopus fuscus Churrin Passeriformes 0 5 3,27
Diuca diuca Diuca Passeriformes 1,86 3 1,96
Pyrope pyrope Diucén Passeriformes 30 13,95 1 0,65
Muscisaxicola macloviana Dormilona tontita Passeriformes ¢] 0 1 0,65
Tachycineta leucopyga Golondrina chilena Passeriformes 3,26 2 1,31
Passer domesticus Gorrién Passeriformes 24 11,16 0 0
Sturnella loyca Loica Passeriformes 26 12,09 6 392
Agriornis livida Mero Passeriformes 2 0,93 o} 0
Gaeaositta cunicularia Minero Passeriformes 1 047 1 aes
Sephanoides galeritus Picaflor Apodiformes 0 o] 19 12,42
Patagona gigas Picafior gigante Apodiformes 0 0 20 13,07
Colaptes pitius Pitio Piciformes 0 0 4 261
Vanellus chilensis Queltehue Charadriiformes 20 9,30 0 0
Phytotoma rara Rara Passeriformes 0 0 2 1,31
Aphrastura spinicauda Rayadito Passeriformes 0 0 3 196
Scelorchilus albicollis Tapaculo Passeriformes 0 0 1 0,65
Mimus thenca Tenca Passeriformes 5 233 14 9,15
Leptasthenura aegithaloides | Tijeral Passeriformes 0 0 7 4,58
Milvago chimango Tiuque Falconiformes 2 0,93 0 0
Curaeus curaeus Tordo Passeriformes 8 3,72 3 1,96
Columbina picui Tortolita cuyana Columbiformes 8 3,72 0 0
Pteroptochos megapodius Turca Passeriformes 0 0 5 3,27
Turdus falcklandii Zorzal Passeriformes 0 0 2 1,31
Total 215 163
Promedio 7.96 100 5,67 100
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Ocho de las 27 especies de aves registradas, fueron comunes a ambas
areas de muestreo (Al y ANI). Con un total de 237 individuos, las especies
observadas son: Z. capensis, D. diuca, P. pyrope, T. leucopyga, S. loyca, G.
cunicularia, M. thenca y C. curaeus. Todas pertenecientes al orden
Passeriformes (Cuadro 11).

La mayoria de las abundancias relativas de las especies registradas en
ambas areas de muestreo fueron superiores en el Area Intervenida (Al), con
excepcion de las especies G. cunicularia que presenté abundancias similares
en ambas areas (Al y ANI) y, M. thenca que presentd una abundancia
relativa superior en el Area No Intervenida (ANI).

En este estudio la mayor diversidad total se registr6 en el Area No
Intervenida (ANI) con un indice de 18,21 + 1,0 y un indice promedio de 1,21 +
0,1 (Cuadro 12); mientras que el Area Intervenida (Al) registré un indice de
15,97+1,0 y un indice promedio de 1,06 + 0,1. El dia con mayor diversidad de
especies se registrd el 31 de junio en el ANI con un indice de 2,03 + 0,1;
mientras que el dia con menor diversidad con un indice de 0 se registrd el 19
de junio en el Al y el 16 julio en el ANI. Esto se debié principalmente a
factores climaticos.
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CUADRO 12. Diversidad diaria de especies de aves capturadas segun el

area de muestreo (Al y ANI).

Area Intervenida Area No Intervenida
Fecha | Abundancia | Diversidad total Abundancia Diversidad total
absoluta +DS. absoluta +D.S.

08-07 12 1,82+ 01 5 0,50 £ 0,1
09 -07 19 1,56+ 0,1 8 0,9020,1
10-07 14 1,66+0,2 10 0,95+0,1
12-07 12 1,01+0,1 9 1,29+0,1
16-07 3 0,64+0,1 13 100£0,1
17 - 07 4 1,05+0,2 5 0,68+0,1
1807 10 1,18+0,1 6 157+0,1
19-07 4 ) 10 1,28+0,1
25— 07 26 1,43+0,1 2 0,70 £ 0,1
26-07 27 1501 16 1,3810,1
31-07 11 0,91+0,1 15 2,03+0,1
01-08 13 0,26 + 0,1 17 1,69+0,1
02-08 27 0,81+0,1 14 182+0,1
14-08 4 105+0,2 19 152+0,1
16 - 08 29 1,09+0,2 4 0
Total 215 15,97 £1,0 153 182110
Promedio 14,33 1,06 £ 0,1 10,2 1,210,

D.S.: Desviacion Estandar

En consecuencia, el Area No intervenida demostré una mayor diversidad de

especies, respecto a la registrada en el Area Intervenida.

Finalmente, se concluye que el Area Intervenida (Al) demostrd una

abundancia absoluta superior con un total de 215 individuos; mientras que el

Area No Intervenida (ANI) demostré una abundancia inferior con un total de
153 individuos.

Por el contrario, la diversidad demostré ser menor en el Al con un total de 13

especies de aves, siendo superado por el ANI con un total de 22 especies de

aves.
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A partir de la abundancia absoluta y la diversidad de especies obtenida, se
deduce un promedio de 16,5 individuos por el total de especies registradas
en el Al y de 6,95 individuos acorde al total de especies registradas en el
ANI; lo que reafirmaria la superioridad en cuanto a la abundancia de
individuos registra en el Al.

4.1.2.2. Mamiferos menores

Se registrd un total de 127 individuos de mamiferos menores capturados en
el Area Intervenida y No Intervenida. El orden mejor representado
corresponde al Rodentia con un total de 118 individuos, ubicados en siete
especies. Seguin BAHAMONDES (2004), este orden es el mas diversificado
dentro del territorio nacional, con poco mas de 60 especies descritas. Estas
se encuentran adaptadas a los distintos ambientes que reune el pais,
caracterizando en general por su exitosa reproduccion, con gran cantidad de
descendencia, lo que les permite, en la mayoria de las especies, colonizar
amplias extensiones de superficie y distintos tipos de ambientes.

Conforme con los resultados (Cuadro 13), la composicién de la microfauna
asociada al Area Intervenida (Al), esta integrada por una diversidad de dos
especies, las que se distribuyen en el orden Rodentia. La especie de mayor
abundancia, Phyllotis darwini, registré un total de cuatro individuos, con una
abundancia relativa del 80%, respecto a la especie perteneciente al género
Abrothrix (A. fongipilis y A. olivaceus) que registrd la captura de un solo
individuo en dicha area, con una abundancia relativa del 20%. Ademas, el
género Abrothrix es el unico que registrdé una abundancia total bajo el
promedio diario.
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Cabe destacar la dificultad de identificacién en terreno de las especies
pertenecientes al género Abrothrix, para 1o cual solo se utilizan parametros
generales de reconocimiento tales como: el color del pelaje, el largo del
tamafio corporal y del pabelldn auricular, entre otros, caracteristicas muy
similares entre las especies A. longipilis y A. olivaceus, por lo que sdlo se
considera dentro de los resultados el Género.

La composicién de la microfauna capturada en el Area No Intervenida (ANI)
(Cuadro 13), estd compuesta por una diversidad de siete especies, fas cuales
se distribuyen en dos 6rdenes, Didelphimorphia y Rodentia. Nuevamente, el
orden mejor representado corresponde al Rodentia con un total de 113
individuos ubicados en sies especies. La especie dominante reincide sobre el
mamifero menor P. darwini con una abundancia relativa de 47,54%. Les
siguen en abundancia las especies Octodon degus con una abundancia
relativa de 25,41% y Oligoryzomys longicaudatus con una abundancia
relativa de 11,48%, todas ellas pertenecientes al orden Rodentia.

Ademas, el ANI registrd un total de cuatro especies de mamiferos menores
bajo el promedio total inventariado. Entre éstas se encuentran: el género
Abrothrix y R. rattus que demostraron una abundancia inferior de siete y tres
individuos respectivamente.
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CUADRO 13. Abundancia absoluta y relativa del conjunto de mamiferos
menores capturados en las areas de muestreo (Al y ANI),
clasificados taxondémicamente acorde al orden, nombre
cientifico y nombre vulgar segun SAG, 2001.

Area intervenida Area No intervenida
Especie Orden - -
Abundancia | Abundancia | Abundancia | Abundancia
absoluta relativa (%) absoluta relativa (%)
Thylamys elegans | Dideiphimorphia 0 0 9 7,38
Abrothrix
(A. longipilis y Rodentia 1 20 7 575
A. olivaceus)
Octodon degus | Rodentia 0 0 31 25,41
Oligoryzomys .
longicaudatus Rodentia 0 0 14 11,48
Phyillotis darwini | Rodentia 4 80 58 47 54
Rattus raftus Rodentia 0 0 3 2,46
5 122
Total - 100 100
Promedio 2,5 20,33

La clasificacion descendiente de la abundancia obtenida del orden Rodentia
(de origen nativo-endémico), indica que la especie mas numerosa
corresponde a P. darwini, lo cual se confirma por MUNOZ y YANEZ (2000),
quienes lo han sefalado como el micromamifero mas abundante en el
matorral esclerdfilo. Le sigue O. degus que ha documentado aparentemente
abundancias mayores en areas perturbadas; acorde a los resultados,

representa a la segunda especie con mayor abundancia, sin registros en el
Area Intervenida.

O. longicaudatus corresponde a la tercera especie mas abundante, sin
embargo, segin MUNOZ y YANEZ (2000), constituye la segunda especie
mamal mas abundante en el matorral esclerdfilo, pero con fuertes
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fluctuaciones. Finalmente, las especies pertenecientes al orden
Didelphiomorphia, T. elegans y al género Abrothrix, A. longipilis y A.
olivaceus, ocupan la «cuarta y quinta posicion de abundancia
respectivamente, al igual que lo documentado por MUNOZ y YANEZ (2000)
en el matorral esclerdfilo.

Tres de las siete especies de mamiferos menores registrados (Cuadro 13),
fueron comunes a ambas areas de muestreo (Al y ANI). Con un total de 70
individuos capturados, las especies son: P. darwini con 62 individuos
capturados y las dos especies del género Abrothrix, con ocho individuos
capturados. Todas con abundancias superiores en el Area No Intervenida y
pertenecientes al orden Rodentia.

Reiteradamente, P. darwini corresponde a la especie que presentd mayor
nuamero de individuos capturados.

En este estudio la mayor diversidad total se registré en el Area No
Intervenida (ANI) con un indice de 22,62 + 2,74 y un indice promedio de 0,73
+ 0,1 (Cuadro 14); mientras que el Area Intervenida (Al) registré un indice de
0. El dia con mayor diversidad de especies se registrd el 17 de octubre en el
ANI con un indice de 1,39 = 0,2, fecha que coincide con el periodo
reproductivo de la microfauna, es decir, la estacion primaveral; mientras que
el dia con menor diversidad se registré en 10 oportunidades, cinco en el Al y
cinco en el ANI (con un dia en comun) con un indice de 0. Esto se debid
principalmente a factores climaticos.
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CUADRO 14. Diversidad diaria de especies de mamiferos menores
capturadas segtin el area de muestreo (Al y ANI).

Area Intervenida Area No Intervenida
Fecha Abundancia Diversidad Abundancia | Diversidad
absoluta total + D.S. absoluta total £ D.S.
12-09 0 - 1 0
13-09 0 - 5 1,33+0,2
14-09 0 - 5 1,33£0,2
26-09 0 - 6 0,64+0,2
27-09 0 - 4 0,56 + 0,2
28-09 0 - 5 0,95+0,2
02-10 0 - 9 115102
03-10 1 0 7 0,80+0,2
04-10 0 - 7 1,08+ 0,2
05-10 0 - 6 0,87 +0,2
09-10 0 - 4 0,56 £0,2
10-10 0 - 6 0,64 +0,2
11-10 0 - 2 0,69+ 0,2
12-10 0 - 5 1,05+02
17-10 0 . 4 1,30+0,2
18-10 0 - 6 1,10+02
19-10 0 - 4 0,56 0,2
23-10 0 - 2 0,69+ 02
24-10 1 0 5 1,33+0,2
25-10 0 - 1 0
26-10 0 - 3 0
06-11 1 0 2 069102
07-11 0 - 1 0
08-11 0 . 4 0,69+02
20-11 0 - 3 0,64 +02
21-11 0 - 3 110402
22-11 1 0 3 064102
23-11 0 - 4 1,04+02
27-11 0 - 2 0
28-11 1 0 0 0
29-11 0 - 3 1,10 £ 0,2
Total 5 ) 122 2262127
Promedio 0,16 0 3,94 0,73+0,1

Finalmente, se concluye que el Area No Intervenida (ANI) demostr6 una
abundancia absoluta superior con un total de 122 individuos; mientras que el
Area Intervenida (Al) demostr6 una abundancia inferior con un total de cinco
individuos.
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Asimismo, la diversidad demostré ser superior en el ANI con un total de siete
especies de micromamiferos, siendo menor en el Al con sélo dos especies
de micromamiferos registrados.

A partir de la abundancia absoluta y la diversidad de especies obtenida, se
deduce un promedio de 17,4 individuos por el total de especies registradas
en el ANl y de 2,5 individuos acorde al total de especies registradas en el Al.

4.2. Importancia ecolégica de las componentes bidticas flora y fauna (aves v

mamiferos menores):

4.2.1. Importancia ecolégica en cuanto al origen de las especies

pertenecientes a las componentes bidticas en estudio

4.2.1.1. Origen de la flora

El origen de la flora inventariada (Cuadro 15) indica que de las 46 especies,
28 (60,87%) son introducidas (o aldctonas), de las cuales 13 son
consideradas naturalizadas (correspondiendo al 46,43% del total de éstas), y,
s6lo 18 (39,13%), nativas.

Del total inventariado, el Al presenta 24 (68,57%) especies introducidas, de
las cuales ocho son consideradas naturalizadas, y, sélo 11 (31,43%), nativas.
Mientras que el ANI presenta sélo seis (35,29%) especies introducidas, de
las cuales cinco son consideradas naturalizadas (éorrespondiendo al 83,33%
del total de estas), y, 11 (64,71%) nativas.
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No obstante, los resultados de la abundancia obtenida respecto al origen
introducido de las especies segun lo estable la literatura (MATTHEI, 1385),
un porcentaje considerable de ellas son consideradas en la actualidad
naturalizadas, lo que significa que son reconocidas representativas de la
Region del Bosque y Matorral Escleréfilo (del bosque esclerdfilo costero y
matorral espinoso de la Cordillera de la Costa).

Sin embargo, conforme a la prospeccion de la flora realizada en el predio
“Las Terrazas”, se registro un total de 34 especies aumentando la diversidad
a 77 en total. La prospeccion segun el sitio de muestreo (Cuadro 186) indica
que nuevamente en Al presenté una diversidad superior con un total 19
especies (nativas e introducidas nueve cada una y una endémica); mientras
que el ANI presentd una diversidad inferior de 16 especies (nativas e
introducidas cinco cada una y seis endémicas).



111

CUADRO 15. Origen de la flora inventariada en las areas de muestreo (Al y

ANI).
Area intervenida Area no intervenida

Especie Origen Especie Origen
Acacia caven Nativo Alonsoa meridionalis Nativo
Amaranthus deflexus Introducida Avena barbata lntroducida*
Ammi visnaga Introducida Bacharis linearis Nativo
Anthemis cotula Introducida Bromus berterianus Nativo
Baccharis pingraea Nativo Bromus mollis Introducida*
Cestrum parqui Nativo Carduus pycnocephalus introd ucida*
Centaurea melitensis Introducida Cestrum parqui Nativo
Convolvulus arvensis Introducida Conyza bonariensis Nativo
Convolvulus Chilensis Nativo Helenium aromaticum Nativo
Conyza bonariensis Nativo Hordeum murinum introd ucida'
Conyza floribunda Nativo Proustia pungens Nativo
Coronopus didymus Introducida Pseudonaphalium sp. Introducida
Chenopodium album Introducida Schinus latifolius Nativo
Chenopodium multifidum Introducida Senna candolleana Nativo
Chenopodium murale Introducida Sphaecele salviae Nativo
Euphorbia peplus Introducida Trevoa trinervis Nativo
Euphorbia serpens Nativo Vulpia bromoides Introducida*
Helenium aromaticum Nativo
Lactuca serriola Introducida
Lamarckia aurea Introducida*
Malva parvifiora Introducida
Marrubium vulgare Introducida
Muelenbeckia hastulata Nativo
Nicotiana glauca Introducida
Polygonum aviculare \ntroducida’
Pseudonaphalium luteoalbum Introducida
Schinus latifolius Nativo
Senecio vulgaris Introducida
Senna candolieana Nativo
Silybun marianum |ntroducida'
Sisymbrium officinale Introducida
Solanum nigrum Introducida*
Sonchus asper Introducida‘
sonchus oleraceus Introducida'
Verbascum virgatum Introducida'

"Consideradas en la actualidad naturalizadas
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CUADRO 16. Origen de ia flora prospectada en el predio “Las Terrazas”
segun el area de muestreada (Al y ANI).

Area intervenida Area no intervenida
Especie Origen Especie Origen

Alonsoa meridionalis Nativo Acacia caven Nativo
Aristotelia chilensis Nativo Alstroemeria sp. Nativo
Avena barbata Introducida Bromus catharticus Nativo
Baccharis linearis Nativo Centaurea melitensis introducida
Baccharis salicifolia Nativo Cirsium vulgar Introducida
Carthamus lanatus Introducida Cryptocaria alba Endémico
Cryptocaria alba Endémico Dioscoria sp. Nativo
Foenuculum vulgare introducida Lithrea caustica Endémico
Fumaria agraria Introducida Maytenus boaria Endémico
Fumaria officinalis Introducida Peumus boldus Endémico
Galega officinalis Introducida Quillaja saponaria Endémico
Galium aparina introducida Ricinus communis Introducida
Hypochoeris radicata introducida Rhodophiala advena Endémico
Loasa tricolor Nativo Solanum ligustrinum Nativo
Lolium sp. Introducida Sysirinchium junceum Introducida
Nassella meyeniana Nativo Tristeris tetrandus Introducida
Stipa sp. Nativo

Sphaecele salviae Nativo

Trevoa trivervis Nativo

Ambas prospecciones determinaron una diversidad de especies superior en
el Al, siendo la mayoria de origen introducido; sin embargo el ANI exhibid
una diversidad de especies inferiores, cuyos origenes demostraron ser
principaimente nativas, y en menor proporcidn endémica (pero siempre
superior a las nativas inventariadas en el Al).

Considerando a la abundancia total registrada en el Al acorde al origen de
las especies muestreadas en el Al (Cuadro 10 y 15), la diferencia entre las
nativas y las introducidas se hace menor, aumentando a 41,05 el porcentaje
de especies nativas y disminuyendo a 58,95% el de las introducidas.
Asimismo para el ANI, donde la diferencia se hace menor, disminuyendo a
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60,27 el porcentaje de especies nativas y aumentando a 39,73% el de las
introducidas.

De acuerdo con los resultados obtenidos en el Area Intervenida (Al), donde el
68,57 % de las especies inventariadas son de origen introducido, PAUCHARD
(2004) indica que el 13% de la flora chilena corresponde a especies
introducidas, es decir, alrededor de 690 especies en total. Segun MATTHEI
(1995), la mayoria de ellas corresponde a especies no deseadas en el huerto
de P. americana, debido a los costos econdmicos que implican su presencia,
tanto por la competencia que se genera entre ellas y el cultivo del frutal por
los recursos suelo y agua, como por los costos de erradicacion (aplicacion de
herbicidas), adoptando la denominacion de malezas.

Asimismo para el ANI, donde el 29,41% son de origen introducidas. En
general, son especies no deseadas en el ecosistema natural, debido a la
agresividad con que pueden colonizar el ambiente natural, creciendo en
lugares destinados a plantas nativas. Segun KALIN (2004) la existencia de
estas especies en el ANI son las principales responsables de la
homogeneizacion del paisaje.

Finalmente y ratificando 61% de abundancia total de especies introducidas
inventariadas en ambas areas de muestreo (Al y ANI), MATTHE! (1995)
indica que la V region destaca por la cantidad de malezas con un total de 402
especies, equivalente al 58% del total descrito; todas originarias de Eurasia
se adaptaron rapidamente gracias a las caracteristicas climatoldgicas del
area mediterranea de Chile central, favorecidos ademas por las actividades
agricolas inherentes al hombre, las cuales concentran sus cultivos en la zona
central del pais.
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Dados los resultados de la flora introducida inventariada en ambas areas de
muestreo (Al y ANI), las familias mas abundantes corresponden a
Asteraceae con nueve especies registradas y Poaceae con cinco.

Ciertamente, KALIN (2004) indica que las tres familias mas diversas son
Poaceae (151 especies), Asteraceae (92 especies) y Papilonaceae (62
especies). Esta ultima corresponderia a la Unica familia sin registros en las
areas de muestreo.

Particularmente, las especies introducidas pertenecientes a la familia de las
Asteraceas fueron muestreadas en abundancia en el Area Intervenida (Al).
La mayoria de éstas destacod por denominarse como maleza principal (Anexo
22), basada en la clasificacion de las malezas segun MATTHE! (1995), sin
embargo, conforme a la importancia que poseen como tal, dos fueron
clasificadas como malezas muy serias (Anexo 22), lo que demuestra la
agresividad con que éstas pueden invadir un ambiente.

La dominancia de la familia Asteracea se explicaria, segun MATTHEI (1985),
por la agresividad con que invaden un area. Presentan modificaciones
especiales en sus semillas permitiéndoles el traslado por el viento. Asimismo
las Scrophulariaceas, que también fueron muestreadas en el Area
Intervenida pero en menor abundancia; presentan semillas muy pequefias
por lo que el viento juega un rol importante en su diseminacion.

Contrariamente a la diversidad de especies, la abundancia (o cobertura total)
registrada indica que la clase de cubrimiento predominante para ambas

familias es |, es decir, muy escaso. Sin embargo, podria esperarse que esta
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condicién varie conforme al reciente establecimiento del huerto de Persea
americana, y a las caracteristicas invasivas anteriormente mencionadas que
describen las semillas.

Ademas, la generalidad de las especies introducidas resultaron tener un ciclo
de vida anual (Anexo 4), entre las que se incluyen las especies de la familia
mas diversa registrada en el ANI, la Poacea.

El Area Intervenida (Al) registré un total de 21 especies anuales, mientras el
Area No Intervenida (ANI) sélo ocho (Cuadro 10).

Conforme a MATTHEI (1985), la dominancia de las especies anuales (o
Terdfitas) en el Al se afirmaria por el corto ciclo de vida, la produccién de un
gran numero de semillas, y la capacidad de éstas de germinar bajo
condiciones perturbadas, desplazando a las especies perennes (o0
Hemicriptofitas). Ademas, su presencia en el ANl no es excepcional ya que
son particularmente abundantes en la capa herbacea abierta de arbustos
mediterraneos a lo largo de Chile central.

Acorde a los resultados, V. bromoides (introducida) y H. aromaticum (nativa)
corresponden a las especies que presentaron una abundancia superior con
una clase de cubrimiento maxima de V (muy abundante) y IV (abundante)
respectivamente. Ademas, pertenecen a la familia Poacea y Asteracea
correspondientemente, lo que conjuga los conceptos antes dichos.

Segun indica MATTHE! (1995), las especies anuales comprenden a mas de
la mitad de las 49 malezas introducidas mas serias de acuerdo a criterios
agricolas (Anexo 22). Entre las inventariadas se encuentran: S. officinale
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(Brassicacea), C. album (Chenopodiacea), A. cotula (Asteracea), C.
melitensis (Asteracea), P. aviculare (Polygonacea) y A. barbata (Poacea).
Todas ellas, a excepcién de la ultima, fueron muestreadas en el Area
Intervenida con una abundancia reiterada clase | y ll, es decir de muy escaso
a escaso. Luego, dadas las caracteristicas descritas por MATTHEI (1995)
existiria una alta probabilidad de invasion de estas especies en el Al, con una
dificultosa erradicacion, y en consecuencia, una alta probabilidad de invasion
de ellas hacia el area adyacente, el ANI.

Otro grupo de especies anuales introducidas fuertemente representada en
Chile por su amplia distribucion, pero con una importancia menos seria como
maleza segun MATTHEI (1995) son: L. aurea, V. bromoides y A. barbata,
todas poaceas muestreadas en el Area No Intervenida, a excepcién de Ia
primera. Esto significa, que existe la misma probabilidad de invasion a la
anteriormente mencionada, pero con una agresividad menor lo que dejaria la
cabida al desarrollo de otras especies anuales de mayor valor para el ANI (o
ecosistema natural).

Conforme a KALIN (2004), se ha observado que las especies anuales nativas
de Chile muestran capacidades limitadas de colonizacién, lo que asegura la
extension eficaz y rapida de la flora introducida. Sin embargo, H. aromaticum
ha demostrado ser fuertemente colonizadora, alcanzando una abundancia de
cubrimiento clase IV y |l en las Areas Intervenida y No Intervenida
respectivamente (Cuadro 10). MATTHEI (1995), indica que esta especie se
extiende desde Coquimbo a Curicd, especialmente abundante en la
precordillera de la costa, por lo que no resulta extrafio su indice de
cubrimiento obtenido tanto en el Al como en el ANI.
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4.2.1.2. Origen de la fauna (aves y mamiferos menores)

De acuerdo con los resultados de diversidad (22 especies de aves y siete
especies de mamiferos menores) registrados en el Area No Intervenida (AN)
(Cuadro 17), el origen de las especies indica un total de 19 especies de aves
y cinco especies de mamiferos menores nativos, tres especies de aves y una
especie de mamifero menor endémicos y, una especie de mamifero menor
exotico.

Mientras que el Area Intervenida (Al), con una diversidad de 13 especies de
aves y tres especies de mamiferos menores, presenté un total de 11
especies de aves y tres especies de mamiferos menores nativos, una
especie de ave endémica y, una especie de ave de origen exotico.

Conforme a KALIN (2004), el grado de endemismo en Chile es reconocido
internacionalmente, siendo la zona central considerada como de
conservacion prioritaria. Basandose de ésta cita bibliografica, la presencia de
especies endémicas en el area geomorfologica de estudio aporta una riqueza
inigualable ya que se trata de especies que sélo se encuentran en dicho
lugar o pais, por lo tanto, significa un material genético Gnico; y coma indica
KALIN (2004), de conservacién prioritaria.
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CUADRO 17. Clasificacion de las especies de la fauna observada (aves y
mamiferos menores) acorde al origen y al area de muestreo

(Al'y ANI).

Nombre vulgar l Nombre cientifico Origen Area de avistamiento
Aves
Cachudito Anairetes palurus Nativa No intervenida
Canastero Asthenes humicola Nativa No intervenida
Chercén Troglogytes aedon Nativa No intervenida
Chincol Zonotrichia capensis Nativa No intervenida; Intervenida
Churrin Scytalopus fuscus Nativa No intervenida
Diuca Diuca diuca Nativa No intervenida; Intervenida
Diucon Pyrope pyrope Nativa No intervenida; Intervenida
Dormilona Tontita Muscisaxicola macloviana Nativa No intervenida
Golondrina chilena Tachycineta leucopyga Nativa No intervenida; Intervenida
Gorrién Passer domesticus Exético Intervenida
Loica Sturnella loyca Nativa No intervenida; Intervenida
Mero Agriornis livida Nativa Intervenida
Minero Geositta cunicularia Nativa No intervenida; Intervenida
Picaflor Sephanoides galeritus Nativa No intervenida
Picaflor gigante patagona gigas Nativa No intervenida
Pitio Colaptes pitius Nativa No intervenida
Queltehue Vanellus chilensis Nativa Intervenida
Rara Phytotoma rara Nativa No intervenida
Rayadito Aphrastura spinicatida Nativa No intervenida
Tapaculo Scelorchilus aibicollis Endémica No intervenida
Tenca Mimus thenca Endémica No intervenida; Intervenida
Tijeral Leptasthenura aegithaloides Nativa No intervenida
Tiuque Milvago chimango Nativa Intervenida
Tordo Curaeus curaeus Nativa No intervenida; Intervenida
Tortolita cuyana Columbina picui Nativa Intervenida
Turca Pteroptochos megapadius Endémica No intervenida
Zorzal Turdus falcklandii Nativa No intervenida
Mamiferos Menores
Raton olivaceo Abrothrix olivaceus Nativo . .
Ratén lanudo comun Abrothrix fongipilis Nativo No Intervenida; Intervenida
Degu comin Octodon degus Endémico No Intervenida
Raton de cola larga Ofigoryzomys longicaudatus Nativo No Intervenida
Eanchén - orejudo de| by jofis darwini Nativo N‘;{L’:ﬁg’;’;‘f
Rata negra Rattus rattus Exgtico No Intervenida
Yaca Thylamys elegans Nativo No Intervenida

Las tres especies de aves endemicas registradas mayoritariamente en el
Area No Intervenida (ANI) son: M. thenca, vive desde Atacama (11l regidén) y
Valdivia (X regidén), desde la costa hasta unos 2.000 m de altitud en la
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Cordillera de los Andes; P. megapodius, vive desde Atacama (lll region)
hasta la zona de Concepcion (Vill regidn). En la Cordillera de los Andes sube
hasta unos 3.000 m de altitud; y S. albicollis cuya subespecie albicollis vive
s6lo en la Zona Central de Chile, entre la IV y la VI regiones, desde la costa
hasta unos 1.500 m de altitud en la precordillera. El resto corresponde a
especies de origen nativo cuya distribucidn se centraliza en Chile, Peri,
Ecuador, Bolivia y Argentina (PROTEGE, 2003b).

La distribucion de la unica especie de mamifero menor endémico registrado
especificamente en el ANI segin MUNOZ y YANEZ (2000) es: O. degus se
distribuye desde Huasco (Ill regidon) a Rapel (VI region), desde el nivel del
mar hasta unos 1.800 m de altitud, siendo ademas el Unico representante
cuya distribucién es propia de la Zona Central. El resto corresponde a
especies de origen nativo cuya distribuciéon se centraliza en Chile, Peru,
Bolivia y Argentina.

Conforme a los estudios del conjunto de roedores chilenos para detectar
hantavirus realizados por SPOTORNO, PALMA y VALLADARES (2004), la
mayoria de las especies de roedores registrados en el predio “Las Terrazas”
han demostrado ser seropositivo al virus. Segun los investigadores, la
especie de mayor prevalencia, muy probablemente el reservorio primario,
corresponde a O. longicaudatus. Las otras especies corresponden a A.
longipilis, A. olivaceus y P. darwini, siendo todas nativas.

Respecto a las especies exoéticas o introducidas, la presencia de éstos
animales en el area de estudio se comprueba con lo expresado por KALIN
(2004), quien indica que la globalizacién del comercio, guiada por la
necesidad de intercambio, ha promovido la dispersién de especies exdticas
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desde paises que por mucho tiempo estuvieron aislados. La mayoria de las
introducciones en Chile han sido intencionales 0 han sido propagaciones
accidentales de introducciones intencionales desde Argentina. Se estima que
al menos dos aves y dos-tres mamiferos han sido introducidos al territorio
chileno directamente por el hombre, la mayoria intencionales.

De acuerdo con TASSARA (2003), el ave de origen exético registrada en el
Area Intervenida (Al), P. domesticus, es originaria de Europa. Fue traida a
Chile en los afios 1904 propagandose con gran rapidez por todo el territorio
nacional, especialmente en los ambientes antrdpicos. Se distribuye desde
Arica (I region) a Tierra del Fuego (XII regién), siendo lievado también a la
Isla de Pascua y Juan Fernandez.

Ademas, la especie de mamifero menor de origen exdtico registrada en el
AN, R. rattus, es originaria de Asia, difundiéndose por Europa en el sigio XlI;
a partic del siglo XVI se propagé por Africa, América, y finalmente por
Australia, debido al progresivo trafico maritimo siendo atraidas por las
materias comestibles que los barcos almacenaban (SALVAT, 1965).

R. rattus pertenece al subgrupo mas numeroso del orden Rodentia, la
subfamilia Muridae. Es una de las tres especies de roedores comensales con
la especie humana, que han llegado a ser cosmopolitas, y hasta abundantes,
durante los ultimos cinco siglos. En Chile se distribuye desde la | a la Xl
Region (SPOTORNO, PALMA y VALLADARES, 2004).

ESTADES (2004) sefiala que algunas de las especies exédticas son vectores
de enfermedades y causantes de dafos en habitaciones humanas.
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Especiaimente las especies Rafttus spp, quienes ademas, pueden ser
importantes predadores de los animales nativos (Ej. huevos de aves) y
competir con los roedores nativos presentes en el area de estudio.

Como resultado general, la fauna observada (aves y mamiferos menores) en
las areas de avistamiento (Cuadro 18) muestra un total de 38 especies
nativas advertidas, 14 registradas en el Al y 24 en el ANI.

El endemismo observado registra un total de cinco especies advertidas, una
observada en el Al y cuatro especies endémicas observadas en el ANI.

Finalmente, sdlo se observd un total de dos especies exdticas; cada area
registré una especie.

CUADRO 18. Numero de especies totales de la fauna observada (aves y
mamiferos menores), clasificadas segun el origen y el area de
avistamiento.

N° especies totales de la fauna

Area intervenida Area no intervenida | TOTAL
Origen
Aves M. menores Aves M. menores
Nativo 11 3 19 5 38
Endémico 1 0 3 1 5
Exadtico 1 0 0 1 2
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La cantidad de especies exéticas advertidas indica que el predio “Las
Terrazas” aun mantiene la biota faunistica (aves y mamiferos menores)
caracteristica del bioma de la Region del Bosque y Matorral Esclerofilo.

Sin embargo, conforme a la distribucion del origen de la fauna observada en
las areas de avistamiento (Al y ANI), se demuestra que los ambientes que
adn no han sido intervenidos conservan cifras superiores de especies nativas
(y en menor grado endémicas). Por consiguiente, la cantidad de superficie
intervenida en el area estara determinando la pérdida potencial de especies
de la fauna caracteristica del bioma del bosque esclerdfilo. Especialmente
para aquellas que presenten un alto grado de especificidad de habitat,
distribucion geografica restringida y/o densidades poblacionales reducidas.

4.2.2. Importancia ecolégica en cuanto a la proteccidén ecoldgica de las
especies pertenecientes a las componentes bidticas en estudio

Otro de los criterios fundamentales para la importancia ecoldgica (IE) de la
flora y fauna (aves y mamiferos menores) presente en los ambientes
naturales es la proteccion ecoldgica de las especies. Segun SAG (2003b),
ésta se determina mediante el andlisis de los criterios técnicos de
importancia ecologica (IE) asumidos en la legisiacion vigente para la
proteccion de la flora y fauna nativa.

Dado que la IE considera a las componentes ambientales en su medio
silvestre siendo un requisito fundamental para la valoracion ambiental de las
especies, la proteccion ecologica (PE) también incluye dentro de su analisis
el habitat en el cual se desarrollan, y la especificidad que alcanzan a partir de
los recursos disponibles.
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Al igual que para el origen, se analizé la PE de la flora y fauna inventariada
en ambas areas de estudio (Al y ANI), con el objetivo de determinar,
comparativamente la importancia legal que representan para Chile, asi como
la importancia que representa el habitat en la distribucién de la abundancia y
diversidad de las especies, de este modo, la riqueza de cada area como
habitat. Mientras que para la cuantificacion y analisis de la valoracion
ambiental, solo se considerara la PE de las especies presentes en el Area No
Intervenida (ANI).

La descripciéon del habitat en el cual se desarrollan la flora y fauna (aves y
mamiferos menores) presente en el predio “Las Terrazas” es fundamental
para demostrar la importancia ecosistémica de las especies en el area. La
complementacion de este elemento junto con la proteccion legal establecida
por Chile, para determinar la valoracién ambiental de las especies, es de
significancia para mantener su conservacion y la de los ecosistemas
naturales.

4.2.2.1. Proteccion ecolbgica de la flora

a. Andlisis de los criterios técnicos para la importancia ecoldgica de la
vegetacion

Conforme al Libro Rojo de la Flora Temestre (CONAF, 1989) no se
registraron especies propias de la Regién del Bosque y Matorral Escleréfilo
(nativos o endémicas) amenazadas o en alguna categoria de conservacion.
De tal manera que no existen consideraciones especiales sobre la flora
inventariada en el area de estudio (predio “Las Terrazas”) respecto a este
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criterio.

b. Habitat de la flora (especificidad de habitat)

La flora nativa y endémica inventariada, tanto en las areas de muestreo (Al y
ANl) como en el area de estudio (predio “Las Terrazas”) mediante una
prospeccion, es representativa de la Region del Bosque y matorral
Esclerdfilo. Se distribuyen por toda la zona central, desde el litoral hasta la
precordillera, la mayoria en exposicion solana (Quillaja saponaria, Lithrea
caustica, Acacia caven, Trevoa trinervis, Baccharis linearns, Solanum
ligustrinum, Cestrum parqui, Muehlenbeckia hastulata entre otras) y ofras en
exposiciébn umbria (Maytenus boaria, Cryptocarya alba, Aristolelia chilensis
entre otras).

Aunque algunas de ellas se asocien a terrenos degradados (Ej. C. parqui, B.
linearis, S. ligustrinum y M. hastulata), la mayoria de las especies fanerdfitas
son caracteristicas del valle central y de la precordillera de Chile, distribuidas
entre la IV y X regiones.

Usando como fuente bibliografica a MATTHEI (1995), la distribucion de la
flora introducida es variable dependiendo de su origen y clima (Cuadro 19).
Segun MATTHEI (1995), la diversidad superior de especies introducidas
inventariadas en el Area Intervenida se deberia a que en la V regién empieza
la zona mediterranea caracterizada por lluvias durante la estacion fria, un
periodo seco durante la estacién calida y un régimen térmico subtropical,
estas condiciones se extienden hasta la X region lo que explicaria, ademas,
la distribucion geogréfica centro-sur de la mayoria de las especies
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introducidas inventariadas en el Area Intervenida (Ej. A. deflexus, A. cotula,
S. marianum, V. virgatum entre muchas otras).

Dada la condicién de maleza de estas especies introducidas, se encuentran
asociadas a actividades agricolas (cultivos, huertos y frutales), asi como
también a ambientes degradados o alterados como: calles, caminos y sitios
eriazos entre otras, lo cual explicaria su presencia principalmente en el
huerto de P. americana (en las terrazas y en los caminos de acceso al
huerto); ademés, algunas de ellas habitan lugares asoleados y tierras
arcillosas muy caracteristicos del distrito cerrano y exposicion solana en la
que situa dicho frutal (Ej. L. serviola, y C. melitensis respectivamente). En
general, se asocian a ambientes modificados por el hombre, desplazando a
las especies nativas.
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Sin duda alguna que la presencia del monocultivo de origen coetaneo,
Persea americana, ha sustituido el ecosistema pristino con especies
introducidas. Conforme a KALIN (2004), el uso del suelo con fines agricolas y
la fragmentacion intensiva del habitat producto del establecimiento de P.
americana donde anteriormente existia un ecosistema natural, aumenté la
entrada de especies introducidas. Ademas, la cantidad de suelo descubierto
que deja en sus primeros anos el cultivo del frutal aumenta la competencia
de la flora, facilitando la acumulacién rapida de poblaciones de especies
introducidas debido a su capacidad agresiva de colonizar ambientes
perturbados, especialmente aquellas pertenecientes a la familia Asteracea y
de forma vital terdfita.

4.2.2.2. Proteccion ecoldgica de la fauna (aves y mamiferos menores)

a. Analisis de los criterios técnicos de importancia ecoldgica de la fauna

Conforme a las disposiciones establecidas por la Ley de caza N° 19.473y su
Reglamento, se clasificaron las especies observadas acorde a los criterios de
proteccion (Cuadro 20).

El Area Intervenida (Al) registro totales de 10 especies de aves y una especie
de mamifero menor de caza prohibida, dos especies de aves y dos de
mamiferos menores de caza regulada y, una especie de ave de caza
permitida.

Por otro lado, el Area No Intervenida (ANI) registré totales de 19 especies de
aves y dos especies de mamiferos menores de caza prohibida, tres especies
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de aves y cuatro especies de mamiferos menores de caza regulada, y
finalmente, una especie de mamifero menor de caza permitida.

El resultado demuestra que la mayoria de las especies observadas se
encuentran prohibidas de caza y captura (Anexc 14). Segun SAG (2003b), la
Ley establece dicha prohibicidbn, a ejemplares de ia fauna silvestre
catalogados como especies en peligros de extincion, vulnerables, raros y
escasamente conocidos, asi como la de las especies catalogadas como
beneficiosas para la actividad silvoagropecuaria, para la mantencion del
equilibrio de los ecosistemas naturales 0 que presenten densidades
poblacionales reducidas.

Asimismo, la Ley estipula la prohibicién, en toda época, de levantar nidos,
destruir madrigueras y recolectar huevos y crias de la fauna silvestre, con
excepcion de las especies silvestres declaradas dafinas o perjudiciales
(Anexo 16). Tal es el caso de las especies Passer domesticus y Rattus rattus
las que pueden ser cazadas o capturadas en cualquier época del afo, en
todo el territorio nacional, y sin limitaciones en el niumero de ejemplares
(SAG, 2003b).

De acuerdo a lo planteado por TASSARA (2003) respecto a las especies de
la fauna observada, que no se encuentran catalogadas bajo ningun criterio
de proteccién acorde al Reglamento de dicha Ley, el Servicio Agricola y
Ganadero permite la caza o la captura de determinados especimenes, segun
la zona de caza, unicamente para fines determinados a controlar la accion de
animales que causen graves peruicios al ecosistema, para establecer
centros de reproduccion o criaderos, 0 para permitir una utilizacion
sustentabie del recurso.
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SAG (2003b) indica que se autoriza la caza de aquéllas especies en las
cuotas maximas por jornada y por cazador, en las distintas zonas en que se
divide el pais, y sus temporadas de caza permitida (Anexo 16).

No se registraron especies de aves catalogadas en estado de conservacion
(Cuadro 20). Sin embargo, dos especies de mamiferos menores se
encuentran en problemas de conservacion; Thylamys elegans, marsupial
catalogado en la zona central como Rara y, Abrothrix longipilis, roedor
catalogado en la zona central como Escasamente o Inadecuadamente
Conocida. Segun SIMONETTI (2003), una fraccion significativa de la biota
chilena tendria problemas de conservacion, las que se expresarian a lo largo
de todo el territorio nacional.

Conforme a las categorias empleadas para las especies segun su estado de
conservacion, SIMONETT! (2003) indica que existen 48 especies de aves y
20 especies de mamiferos con problemas de conservacion en la V region.
Siendo las aves quienes presentan mayor problema de conservacion en la
Zona Central del pais, respecto a la de los mamiferos. Sin embargo, los
resultados de la fauna observada demuestran lo contrario, encontrandose
particularmente mamiferos menores con problemas de conservacion.
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CUADRO 20. Clasificacién de las especies de la fauna registrada (aves y
mamiferos menores) a partir de los criterios de proteccion de
la Ley de caza N° 19.473 (SAG, 2001), segun el area de
avistamiento (Al y ANI).

Criterio de proteccién segun Articulo 3°
de la Ley de Caza N° 19.743
| Nombre cientifico Area de avistamiento B i S ] E I EC | Caza o Captura
Aves
Anairetes palurus No intervenida B E Prohibida
Asthenes humicola No intervenida B Prohibida
Troglogytes aedon No intervenida B E Prohibida
Zonotrichia capensis No intervenida; Intervenida B Prohibida |
Scytalopus fuscus No intervenida B Prohibida
Diuca diuca No intervenida; Intervenida Regulada
Pyrope pyrope No intervenida; Intervenida B E Prohibida
Muscisaxicola macloviana No intervenida B E Prohibida
Tachycineta leucopyga No intervenida; Intervenida B E Prohibida
Passer domesticus Intervenida Permitida
Sturnella loyca No intervenida; Intervenida E Prohibida
Agriornis livida Intervenida B8 E Prohibida
Geositta cunicularia No intervenida; Intervenida B Prohibida
Sephanoides galeritus No intervenida B E Prohibida
patagona gigas No intervenida B E Prohibida
Colaptes pftius No intervenida B Prohibida
Vanellus chilensis Intervenida B E Prohibida
Phytotoma rara No intervenida S E Prohibida
Aphrastura spinicauda No intervenida B Prohibida
Scelorchilus albicollis No intervenida B Prohibida
Mimus thenca No intervenida; Intervenida 8 Prohibida
| Leptasthenura aegithaloides No intervenida B Prohibida
Milvago chimango Intervenida B E Prohibida
Curaeus curaeus No intervenida; intervenida Regulada
Columbina picui Intervenida E Prohibida
Pteroptochos megapodius No intervenida B Prohibida
Turdus falcklandii No intervenida Regulada
Mamiferos Menores
Abrothrix olivaceus No intervenida; Intervenida Regulada
Abrothrix longipilis I Prohibida
Octodon degus No intervenida Reguiada
Oligoryzomys longicaudatus No intervenida Regutada
Phyllotis darwini No intervenida; Intervenida Regulada
Rattus rattus No intervenida Dafiina
Thylamys elegans No intervenida B E R Prohibida
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B : especie catalogada como beneficiosa para la actividad silvoagropecuaria.

S : especie catalogada con densidades poblacionales reducidas.

E : especie catalogada como benéfica para la mantencion del equilibrio de los ecosistemas
naturales.

EC: especie en estado de conservacion.

: especies catalogado como en Peligro de Extincion.

: especie catalogada en estado de conservacion Vulnerable.

: especie catalogada como Rara.

: especie catalogada como Escasamente o Inadecuadamente Conocida.

: especie catalogada como Fuera de Peligro.

M—A<T

Los resultados totales de la fauna registrada (aves y mamiferos menores)
(Cuadro 21) demuestran que la mayoria de las especies se catalogan en, al
menos, un criterio de proteccion. Se obtuvo un total de 32 especies
advertidas en las areas de avistamiento cuya caza estd prohibida, 11
ubicadas en el Area Intervenida (Al) y 21 en el Area No Intervenida (ANI).

La segunda mayoria corresponde a las especies de la fauna cuya caza se
encuentra regulada. Se obtuvo un total de 11 especies advertidas en las

areas de avistamiento, cuatro ubicadas en el Al y siete en el ANI.

Finalmente, se obtuvo un total de dos especies catalogadas dafiinas; una en
cada area de muestreo (Al y ANI).



133

CUADRO 21. Clasificacion de la fauna observada (aves y mamiferos
menores) segun el permiso de caza o captura y el area de
avistamiento (Al y ANI).

N° especies de la fauna protegidos
Caza o legalmente
Captura area intervenida area no intervenida TOTAL
Aves M. menores Aves M. menores
Prohibida 10 1 19 2 32
Regulada 2 2 3 4 11
Permitida 1 0 0 1 2

Estas cifras indican que la generalidad de las especies que se encuentran
bajo algun criterio de proteccién (las que ademas presentan un origen ya sea
nativo o endémico), presentan un importancia ecolégica Unica para el
ecosistema. Son especies que han sido catalogadas acorde al beneficio que
aportan al medio ambiente. En consecuencia, la pérdida de informacién de
cualquiera de ellas, implicaria un deterioro de la diversidad bioldgica de la
fauna caracteristica del bioma de la Region del Bosque y Matorral Esclerdfilo.

Ademas, mas del 50% de las especies que se encuentran reguladas
legalmente, se ubican en el ANI. Por consiguiente, existe una relacion entre
ellas y el ecosistema en el cual se desenvuelven.
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b. Habitat de la fauna (especificidad de habitat)

Los resultados de la clasificacion, segun el habitat en el cual se desenvuelve
la fauna observada en las areas de avistamiento (Cuadro 22), indican que la
mayoria de las especies son caracteristicas del bioma de la Region del
Bosque y Matorral Escleréfilo; se ubican preferentemente en ambientes
cerranos semiaridos del valle central del pais.

La especificidad de habitat se encuentra estrechamente relacionada con el
origen de las especies. Conforme a CONAMA (2004a), las especies nativas
ademas de ser originarias de varios paises, también se asocian a un cierto
ecosistema natural, especialmente para las especies endémicas que solo se
asocian a uno en especifico.

La presencia de especies arbustivas siempreverde y espinosa, discutidas con
anterioridad y tipicas de la zona central del pais, comprueban lo expresado
por PROTEGE (2003b) quien indica que el habitat de la avifauna observada
en el Area No Intervenida (ANI) se encuentra muy ligada a la vegetacién de
tipo arbustiva y de matorral. Ejemplos observados son las especies:
Asthenes humicola (nativa), ave tipica de las llanuras del centro de Chile que
habita zonas relativamente aridas con gran cantidad de arbustos espinosos y
cactus; Colaptes pitius (nativo), en la zona central prefiere vivir en campos y
cerros con algunos arboles, es una especie muy frecuente en los faldeos
precordilleranos; Aphrastura spinicauda (nativa), ave que ha sido descrita
como especie propia de los bosques templados del sur de Chile y en menor
grado en los bosques escleréfilos, endémicas del cono sur de Sudameérica.
Ha sido catalogada como especie con algun grado de rareza, por su
especificidad de habitat, por su limitada distribucion geografica y/o baja
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abundancia; Scelorchilius albicollis (endémica), habitante tipico de los cerros
y faldeos semiaridos donde se encuentra matorral xeréfito, chaguales (Puya
berteroniana), entre otros; Pteroptochos megapodius (endémica), ave
representativa de los cerros y faldeos cordilleranos de la zona central, entre
arbustos, rocas y cactus.

Los mamiferos menores observados también se asocian a los ambientes
caracteristicos de la zona central. Conforme a PROTEGE (2003a), un
ejemplo de las especies asociadas al ecosistema del bosque y matorral
esclerdfilo son: Octodon degus (endémico) que vive en galerias con multiples
entradas protegidas por matorrales de Acacia caven, Lithrea caustica o
Muelenbeckia hastulata y, Thylamys elegans (nativo) que vive en matorrales
de A. caven (espinos) y bosques; en general, la flora descrita es
representativa de dicho ecosistema, siendo todas ellas prospectadas en el
Area No Intervenida. Ademas, el habitat de Phyllotis darwini (nativo)
corresponde principalmente a la estepa de Acacia caven (espino) y en la
cordillera de los Andes, los matorrales xerofiticos, desde el nivel del mar
hasta los 2.000 msnm. También se le encuentra en bosques y matorrales
esclerdfilos siempre verdes y en rodales de Pinus radiata con manchas de
matorral esclerdfilo degradado, prefiriendo areas con estrato arbustivo denso.
A nivel del suelo, prefiere areas cubiertas con troncos pequefios, desde el
nivel del mar hasta los 300 msnm. Finalmente, Abrothrix longipilis y A.
olivaceus (ambos nativos) habitan en una amplia gama de ecosistemas,
desde el pedregoso desierto costero del norte de Chile, matorral espincso en
la zona central, hasta los lluviosos bosques templados del sur de Chile.
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No obstante, la amplia distribucion territorial que demuestran a lo largo del
pais, comprende una adaptabilidad hacia los diversos habitats que se
exhiben en los muitiples ecosistemas nacionaies.

Ademas, se confirma con este trabajo lo expresado por ESTADES (2003a),
quien advierte que el habitat adecuado es aquei que contiene todos aquelios
recursos minimos para su desarrollo, tales como: el alimento (plantas u otros
animales), el agua (libre o contenida en alimentos), la proteccién (contra el
clima o predadores), los recursos para la reproduccion (sitios de nidificacion,
materiales de construccién, etc.) y los corredores (la posibilidad de moverse
dentro y entre habitats). De tal manera, que la abundancia y diversidad de
especies de la fauna registrada en las Areas Intervenida (Al) y No Intervenida
(ANI) esta determinada por las distintas combinaciones en que los recursos
se encuentran disponibles (en calidad y cantidad).

Acorde a ESTADES (2003a), el recurso alimentacion es una de las variables
mas importantes en la determinacion de la calidad del habitat, especiaimente
para las que presentan origen endémico. Lo significativo no es la abundancia
de alimento sino la disponibilidad de éste.

Conforme al Cuadro 22, la dieta basica para la generalidad de las especies
de aves es insectivora y granivora. Varias de ellas se consideran
beneficiosas para el sector silvoagropecuario, fundamentalmente por su rol
como controladores de plagas (Ej. V. chilensis) y como componentes de
cadenas troficas (Ej. M. chamingo) (SAG, 2001).
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Sin embargo, una minoria presenta una dieta frugivora, herbivora, nectivora,
camivora y folivora. Esta diversidad demuestra los variados nichos que
conjuntamente utiliza la avifauna a partir del mismo habitat, primordiaimente
ubicado en el ANI.

Por ejemplo, las especies S. galentas y P. gigas destacan por su rol
polinizador para la flora nativa, asi como para varias especies de plantas
cultivadas (SAG, 2001). Obtienen el alimento de las especies meliferas:
Senna candolleana, Acacia caven, Maytenus boaria, Quillaza saponaria y
Peumus boldus, entre otras. Todas ellas caracteristicas de la Region del
Bosque y Matorral Esclerdfilo.

Otro ejemplo son las especies endémicas S. albicollis y P. megapodius, las
que demostraron ser insectivoras y granivoras, sin embargo, son especies
que casi no vuelan por lo que obtienen el alimento usando sus fuertes patas.
La caracteristica de correr y saltar restringe el area utilizada, y en
consecuencia la disponibilidad del recurso; también aumenta la competencia
por él, debido a la presencia de otras especies que igualmente son
insectivoras y granivoras.

Los mamiferos menores presentan una dieta muy variada. Conforme al
Cuadro 22, se encuentran consumidores omnivoros, herbivoros, granivoros e
insectivoros.

De acuerdo con SPOTORNO, PALMA y VALLADARES (2004) la microfauna
capturada en su mayoria en el ANI, también obtiene su dieta a partir de la
vegetacion presente en el ecosistema de bosque y matorral escleréfilo. Por
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ejemplo la dieta de O. longicaudatus se caracteriza por ser granivora durante
las estaciones mas secas, mientras que durante las estaciones himedas
consiste en flores y follaje, y, ocasionalmente algunos artrépodos. La dieta de
A. longipilis es descrita como omnivora para el matorral esclerdfilo de la zona
central y bosque higrofilo templado del sur de Chile. La especie A. olivaceus
presenta una dieta compuesta de insectos y cierta fungivoria en primavera.
En otofio consume preferentemente vegetales y, en menor proporcién
insectos. La principal dieta en invieno la componen los hongos,
disminuyendo la ingestion de vegetales (como los frutos que caen de los
arboles de Cryptocana alba y de Beilschmiedia miersii) e insectos. En verano
aumenta el consumo de semillas, aciculas e insectos. En general, se
presenta como una especie omnivora. La dieta de P. darwini es
esenciaimente herbivora. En otofio su dieta esta constituida por 100% de
vegetales. En primavera aparece una pequena proporciéon de insectos. En el
verano aumenta el consumo de insectos, semillas y vegetales.

O. degus presenta una dieta esencialmente herbivora. Se alimenta de follaje,
tejido conectivo de A. caven, especialmente a fines del verano. También
consume frutos de A. caven, semillas de Colliguaya odorifera, hojas y ramas
de Trevoa trinervis y hojas y ramas de Muehlenbeckia hastulata. Ademas de
raices y de semillas de gramineas. Finalmente, el marsupial T. elegans es
insectivoro estricto. En el matorral esclerdfilo de Chile central consume
artropodos, vegetales y lagartijas (MUNOZ y YANEZ, 2000).

De tal manera que resulta fundamental que el habitat de la microfauna
contenga la dieta variada que indican consumir. Ello explicaria la abundancia
y diversidad de especies en el Area No Intervenida, la que comprenderia
todos los recursos indispensables.
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Otro recurso esencial para la sobrevivencia de las especies corresponde a la
reproduccién (sitios de nidificacion, materiales de construccion, etc.). Los
datos expuestos en el Cuadro 22, demuestran que la generalidad de la fauna
inventariada en las areas de muestreo (Al y ANI) requiere de un habitat
especifico para el éxito en la sobrevivencia de la descendencia.

En general, las aves buscan las areas adecuadas que aporten la seguridad
requerida para llevar a cabo los rituales reproductivos. Comunmente se
hallan muy asociadas a la vegetacién del ecosistema natural en el cual
habitan y a la proteccion que éste aporta.

Usando a TASSARA (2003) como fuente principal, se estima que algunas de
las especies de aves registradas en las areas de muestreo sélo utilizan
simples depresiones del suelo sin mucha elaboracién, mientras que otros son
estructuras mas complejas donde las mismas aves elaboran su propia
nidificacion, correspondiendo a la mayoria de las especies. En tanto que
otras, requieren de la presencia de ciertas estructuras en el area como
grietas o huecos en troncos y cuevas en laderas. Algunos ejemplos son: S.
loyca, de nido grande, suelto y formado por pasto seco bien unido y colocado
en el suelo muy bien escondido entre pasto alto; V. chilensis, anida en una
depresion en el suelo que suele cubrir con algunos pastos secos; A.
humicola, construye un nido grande y a la vista de todos, en arbustos o
arboles chicos, lo que lo hace muy facil de ver e identificar, A. palurus,
construye nidos tipo taza esta hecho de liquenes, fibras de raices y hojas de
pasto, muy bien forrado con plumas, construyéndolo en arbustos u otras
plantas;, C. pitius, prefiere hoyos de barrancos, laderas escarpadas o
caminos cortados, en donde cava un agujero profundo; A. spinicauda, le
gusta anidar en espacios producidos por fisuras, ya sea en grietas en troncos
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de arboles 0 en las separaciones entre tronco y corteza; P. megapodius,
anida en toda su zona de distribucién en cuevas que cava ella misma en
laderas de cerros o muros de quebradas, siendo dificil ubicarlas tanto por los
matorrales y plantas que cubren la entrada y S. albicollis, anida en cueva
cavada por ella misma, en laderas de cerro o faldeos de quebradas; entre
otras.

Distintamente, la presencia antrépica en el Area Intervenida (Al) con fines
habitacionales, puede estar aportando sitios destinados a la nidificacion;
especialmente para aquellas especies que segun TASSARA (2003) se
asocian a ambientes alterados antropicamente, por ejemplo P. domesticus
quien anida en casi cualquier parte que le ofrezca proteccidn para su
abultado nido. Aprovecha aleros y entretechos de casas, establos u otra
construccion similar, muchas veces desalojando a otras aves como
golondrinas o chercanes, para hacer su nido. Asimismo, T. leucopyga quien
anida en aleros y techumbres de casas o agujeros de muros. Ambas
demostraron ser predominantes en el Al.

El resto de las especies de aves observadas en ambas areas de muestreo
(Al 'y ANI) que segun TASSARA (2003) describe como asociadas a
ambientes alterados, prefieren construir sus nidos utilizando recursos
vegetales. Sin embargo, parte de sus actividades se encuentran adaptadas a
la presencia antrépica (Ej. M. thenca, V. chilensis, entre otras).

Usando a MUNOZ Y YANEZ (2000) como fuente principal, se estima que los
mamiferos menores capturados principalmente en el Area No Intervenida
(ANI) también despliegan asociatividad entre el habitat y los recursos para la
reproduccion. Por ejemplo, O. degus construye madrigueras subterraneas,
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muchas de ellas en la base del matorral A. caven y de matas de la especie
M. hastulata (todas ellas pertenecientes a la Region del Bosque y Matorral
escleréfilo anteriormente analizado). El resto de las especies construye sus
nidos en cuevas con cubierta vegetacional densa (A. longipilis y A.
olivaceus), nidos arboreos o nidos de aves abandonados (O. longicaudatus'y
T. elegans quien ademas construye nidos bajo rocas) y nidos bajo rendijas
rocosas o galerias abandonadas de O. degus y Spalacopus cyanus (P.
darwini).

Por lo tanto, la modificacion de fa flora (eliminacion, fragmentacion y
alteracién del habitat) debido a la presencia del huerto de Persea americana
en el area, ha limitado Y obstaculizado la obtencidon de los recursos
destinados a la reproduccidn para la mayoria de las especies de la fauna
inventariada. Ademas, la influencia antrépica a la que esta sujeta el Area
Intervenida (Al), no entrega la seguridad adecuada para realizar todos (os
acontecimientos reproductivos propios de cada especie. Conforme a
ESTADES (2003e), la simple presencia humana en el area es un factor
perturbador percibiéndolas como potenciales predadores. El miedo a ser
depredados significa un costo de oportunidad para la fauna que se puede
traducir en una reduccion de su oportunidad para reproducirse, y de esta
manera, transmitir sus genes a las siguientes generaciones, asi como la de
dejar el mayor numero de descendientes posibles. Ademas, la presencia
humana también es equivalente a los recursos que ésta dejé de explotar por
el hecho de no atreverse a hacerlo en presencia de esta gente.

Segun lo formulado por SAG (2001), el Al relne sélo algunas de las
caracteristicas anteriormente mencionadas por lo que se denominan habitats
marginales o de baja calidad. Como en el ejemplo antes puesto, es un area
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en que las especies pueden sobrevivir, pero no reproducirse, contiene
grandes numeros de individuos por especie, pero desde el punto de vista
demografico pueden no ser tan importantes. Por esto se debe tener en
cuenta que la abundancia de individuos por especie no es evidencia
suficiente como para aseverar que éste representa un buen habitat. Para elio
se requiere comprobar la reproduccién de las especies en el lugar y el
Importancia Ecolégica que representan para el area, region y pais.

En consecuencia, la abundancia de especies de aves registrada en el Al se
explicaria por la gran disponibilidad de ciertos recursos (alimento, miradores,
areas de descanso, principaimente). Sin embargo, la baja diversidad se
explicaria por la falta de recursos esenciales para la reproduccion, proteccion
y por la faita de variedad de alimento.

Mientras que la exigua abundancia y diversidad de mamiferos menores en el
Al se explicaria por la falta de todos los recursos fundamentales para
sobrevivir.



143

‘sojdyeana

. OJOANOSSUY "SOpLIOY SAUBIqUY
0 soweje ‘Inbjed suswienadsd . . . . eplusAIS|Ul ON sebib euobejed
S0[ONOBL BIGOS SOISNGUE Sp SEWEY ‘0JOAIJOBN saupsef ‘sepeiganb ‘sanbsog
. 0JOANJOaSU]
S0j9NYORL 21qOS $9|0gJE 9p Sewey ‘QIOAIOON .Se1ebn| so| sopoy uzg epiusAIdl ON snjuseb sepjoueydss
‘'seAsnd ua seus|eb ezigeay GJOAJJOaSU} "$0L180 Bp Selope| A SEI8)S00 Seun( | BpiuaAIsu) ‘epIusSAISjul ON BUEINOIUND BYISO8L)
‘osadss OJOAILIRYD) .
ofej[o} 9P SOOI SII0QIE 0 SOISNGLY «QIOAOBSU| SOL80 op soapie; A sopsige sodwe) epiuansiu| epiny siuouby
‘soje sojsed anud ‘ojeng .M“MD_M__MH_ ‘sopawny A sofeq souawd) Uod ojpNg | BpiusAIB)U| ‘EPIUBAISIUI ON ©oA0] effawins
‘opiu NS 0JOAIURBIS)
e ugioosioud ap enb aped sainbjend QHOAOBSU| ,Sasebnj soj sopo ug epluaAIdu| SnopsewWop Jassed
'SeSe) ap S0J9je 0 SOUDS} ‘pepnt) QIOAO3SUY ,Sasefin| soj SOPO} U | epIUBAIBIU| lEPIUSAISIU ON ebAdoonas) ejeudAyoe ]
‘eujuebiy ,Se1ebn| so| sopo} U3 epiuanIdlul ON BUBIACIOBW BJOJIXESIISNiN
‘souid osoA1Bru4 sajoqe .
0 SOpLIOY SOISNgIe ‘|eLojew 9p BuoZ ‘osonasy| £ sojsngie Uod ‘SOUBIge SOUBLS L EPIUSAIBIU] -EPIUSAIBIUI ON edaiAd edaifd
"SODIYO OJOAIJOSSU| .
S9j0QUE O SOJSNGJE ‘jelolew 9p BUOZ ‘0IOAJURIS) ,Se1ebn| 50| SOPO} UT | EPIUBAISN| ‘EpfuaAISIUI ON eonip eanid
. ‘ugioeyaban ajuepunqge
OUB.LIS} 8p 2U02 un 8p pased e|ugj 400 ‘sepeigenb A 0130 ap SOap[E EplUSISIUf ON snosny sndofejfog
‘0o1Yo 0JOA[JOaSU| .
[0QUE 0 OISNQIE ‘(ELOIEW 3P BUOZ “0IOAIUBID ,Serebn| soj SOpoj U3 | EpIUBAIBIU| lePIUaAISIUI ON sisuadeo ejyoujouoz
‘opIpu0osa Jebn| ‘sajoqie us So0odNH 0JOAROISU| ,se1ebn| so| sopoj u3g epiuanIdul oON uopee sajfbojboi)
*SO2IUD "(jeuojew) soutdsa uod ‘elspipioosid
$9|0QUE 0 SO)SnAUe ‘|eUOjewW ap BUOZ oioAROSSUL B| 9P SEPUEBIWAS SEIDpR| A SOjIEA EPIUSAISIUI ON Ejoguiny seusysy
‘sejued 010AjBNI4 ‘sauipsel A sanbied
SBJJO N SOISNAUe ‘|elojew ap euozZ {0JOAIJOOSUY U uglquwe} ‘sanbsoq A sajeLojeN EpiUBAISII ON srunjed ssjaieuy
SOAY
UQIoBOYIPIU 8p Sealy uoloBUaWIY jelqeH ojus|welsiae ap ealy Q2Y1jusId SIGUION

‘(INV A 1Y) Olusile)lsiAe ap seale A UQIoedlIpIU Bp Seale ‘ugloejuaulije ‘jeldey ap pepioyioadss
e| e 9pJooe (saiousw sosajiwew A sane) epeljsibal eunej g] ap se1oadse se| ap UQIOBJYISe|D "ZZ OHAVND




144

"saleznsed A souanbol

‘ugioejaben
SIUEPUNGE LD OPESPOI SafaUN L 0JOAIUWIO ‘sanbsoq ‘sajeLorew A Seueqes eplUoNIL] “eplUoARILI ON sydibuoy xuyoiqy
‘seyonbad seasno eae) OJOAIUWO mmmem_Mk_NﬂwmwﬂomWwaNaM MHMMMM . ) ) SNBoBAIIO XUJoIqYy
SaJoUDpy SoJajWeN
‘slejjo} ap sopidnj soysnque A sajoquy w%%,«_omﬂw“_ wmml_ma:_ $0] sopo} ug gpiusnIajul oN npuepjojey snpnj
. 0JOAIURIS) "(0JuQIoX [eLIciew)
0130 Bp SRISPE] U SBASNYD 0ion0aSU| [E11USO B|iEA 9P SOPUBIWSS SOLST) BpIuSAIS|Ul ON snipodebaw soyo0)dois}d
‘SO0 9p Sesope| us soleq solsnNQiy 0JOAIUBIC) .mmhmm:_ $0] SOpO} U epluaAISU| noid euIquInio)
‘efeq oued ‘sajelIOl ‘ MM_MD_HMM“_ ,S24ebn| $0| SOpoj U7 | epiUSAISIU} ‘eplISAII ON SN9RIND SnarInyD
‘sofeq sajoque o soudsy CIOAIUWO S21ebn) soj sopo} ug epIuSAIBIU} obBuewyyo obemiy
"S0JOBD O S$3|0GIE Ip S0IBNY
U 0 0JOJSBUED Bp SOPIU BGOY DJOAJ}OBSUY) .Sauebn| soj sopoj ug eplussIsiul ON sopiojeyybor einuaysejdat
*$0j0eD 0 souldsa ap sewey OJOAJUIO ‘sojsalbe selope| A sodwed | eplusaIiu| ‘epusAISIL ON BOUBY) SNUHN
. OJOAJUBID) *(onoiex jeuojew)
04130 ap SeI9pE| Ud SeAsn)D 0IOA0BSU| [e5USD) SlfEA 9P S0J80 Sp SOapled BpIUSAIBIUl ON SjjooIqe SNjiy2I0j808
“BZa)02 A 0ouUOs} -
51JUB 0 SO|OGUE Sp SOOUOJ} US SEIOLD OIOAO8SU| (senbsoq A jenojew) sesoos0q seuoZ BpIUsAIaul ON epnegjuids einseiydy
‘'SOjje auswiajuadyns . ‘ .
S0JSNQUE 0 SBIEINY SB{0QNY OJOAI|O4 souany ‘sejooube ‘seAsngie seuoz eplusnIa ON eies ewojohyd
‘ugisaidap eun us ‘0jang 'MM»._MM%_ ‘sepalwny selapelsd A sopese sodwe) epluaAIsju| SISUSJIYD SnjjauBA
"SOPELIOD SOLILWEeD 0 sepedieose .
selape] ‘sooueeq us SoAoH 0JOAJ}OaSU| (sanbsoq £ [euojew) seAasnqie seuoz epuasaIalul ON snid sesdejo)
SoAY
UQIOBOYIPIU S SEsY ugioRjUBWINY 1ejgeH ojusiwe)siAe sp ealy 021})judID SIGUION

22 0¥AavND uoenuiuo)




145

‘'seunp ap ugiodaoxe

uod sepejqod seuoz A sejeLiolew ‘eld|jipiooaid e ap soplelwas soapje} ‘sepeiganb ‘selsjsod seunp ‘sopeayind sodwied ‘sopeld ¢

‘sepe|qod seuoz A seunp sej opuenjdaoxe

sepejgod seuoz A sojeLolew ‘els||ipi0daid e ap SOPUEILSS SOap[e;) ‘sepeiganb ‘seja)sod seunp ‘sopeAllind sodwes ‘sopeid ,
‘sepejqod seuoz A sejeiiolew ‘eisipiooaid e] 9p SopLBiUSs soaple) ‘sepeiganb ‘Seie}sod seunp ‘SOpeARind sodweo ‘sopeld

‘sewes
aJjue 0 ‘Sane 9p sopeuopueqe
sopiu A seool ofeq ugiquie} 'snuefs | 010LSD 0JOAIASY] | lesuad BlIYD Sp souldsa ap sejeliolely eplusAIOI ON sueboja sAwejfYy L
sndooejeds K snbsp uopojoO
ap sepeuopueqe sepsieb ednoQ
"senbsoq ‘sopeAljno sedweo
oloAUWO .mooaohcmmmﬁcw_nm_a sosIaN( EPIUSAIOIUI ON Snped snjed
‘Salopapalie soj ap OJOAUBID) SapUY SO| Op BJISHIPIOY ] UD A usaBD BpIUBAIBIY) jumiEp SHojAY
ugoelabaa uco sooLIYISO SOPIU BABD {0JOAIQUSH eredy ap edaysa 'sjeliqey SosIBAIg ‘eplusAIBIul ON i :
"saAB seunbje ap ‘sopawny sanbsoq ejsey 00LgSSPIWSS
SOpeUCpUBgE SOPIU O SOSIgQIe SOPIN OIoAuEID Jeliolew ‘sjenqey sosiaaiq EPIUSAIBIUL ON smepneojbuo] sAuozAiobI0
‘S9[R.LIOJeL O SojsnqJe oleq oJoAjuRID) BJ9}S00 BUOZ B| 3p Sajeliolewl A BuBqges
epiBsjoid epies g uod seusied ene) ‘0JOAIGISH ‘SBUS|IUD-0J)USD Seolijosax sedaysy EPIUSAIBIUI ON snbap uopajo0
salouauwl soisljwe
Uoioed|ipiu ap mmm.u< uoioejusuINY JengeH olusitue}siAe ap ealy 021} 13UBI0 SIGUION

'2¢ 0"AVYND ugidenuhuoy



146

La complejidad de la estructura que presenta el ecosistema de la Region del
Bosque y Matorral Escleréfilo, esta asociada con la diversidad de nichos que
explotan las especies. Segun ESTADES (2003d), en la medida que los
ambientes presenten mayor numero de estratos, se espera encontrar un
mayor nimero de especies. A mayor diversidad de especializacion, mayor
diversidad de alimentos (Ej. distintos tipos de frutos o insectos), lo que
conlleva a una mayor disponibilidad de los recursos alimenticios para cada
especie.

El Area No Intervenida (ANI) ha permitido la existencia de una diversidad
faunistica (aves y mamiferos menores), muchas de las cuales se han
especializado en la explotacion de un estrato en particular.

Ejemplos de aves observadas en el ANI sobre el recurso alimentacién las
segun ESTADES (2003a) Y PROTEGE (2003b) utilizan variados estratos
son: C. pitius quien se ubica en estratos altos (matorrales y bosques),
extrayendo larvas desde los troncos de los arboles; A. spinicauda, ave
insectivora que se alimenta en la copa de los arbustos y matorrales; y, P.
megapodius, especie ya mencionada y que casi no vuela, prefiriendo correry
saltar por el suelo de donde obtiene su alimento. Estos tres ejemplos ilustran
tres estratos a partir del cual obtienen su alimento, todas pertenecientes a
ambientes sin intervencién (Cuadro 22).

Mientras que las aves observadas en el ANI que ocupan los distintos estratos
con objetivos reproductivos son: S. loyca y V. chilensis que construyen nidos
en simples depresiones del suelo; A. palurus, A humicola, A. livida y M.
thenca, entre otras, que construyen sus nidos en zonas de matorral (arbustos
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bajos, o arboles suficientemente chicos); y, P. rara que construye su nido en

arboles frutales o arbustos suficientemente altos.

Los mamiferos menores también se caracterizan por ocupar diversos
estratos. La mayoria obtiene los recursos de alimentacion a partir del suelo
(semillas, frutos, etc.), y de los arbustos (follaje, cortezas, insectos, etc.).

Reproductivamente, segin MUNOZ Y YANEZ (2000) se asocian a estratos
bajos (cuevas y galerias excavadas por ellos). Sin embargo, también ocupan
nidos arbéreos o abandonados por algunas aves como las especies O.
longicuadatus y T. elegans (Cuadro 22).

De tal manera que la presencia del monocultivo, de origen coetaneo,
modifica absolutamente dicha particularidad al constituir ésta un solo estrato.

Ademas de no presentar plagas asociadas que pudiesen servir como fuente
de alimento, debido a la serie de controles que implican el buen estado
sanitario del cultivo, las caracteristicas morfologicas de la planta durante los
primeros afos de vida no constituyen un estrato adecuado para la fauna. No
presenta la ramificacion, follaje ni materiales adecuados como para nidificar.
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4.3. Andlisis estadistico de la componente ambiental fauna:

4.3.1. Estadisticas obtenidas de la avifauna observada

4.3.1.1 Abundancia de las especies

Los resultados obtenidos durante los 15 dias de evaluacién indican que el Al
present6 una abundancia absoluta promedio superior de 38,39
individuos/hectarea; mientras que el AN| obtuvo un promedio de 14,57
individuos/hectarea (Cuadro 23); el detalle de los valores de abundancia en
los Anexos 23y 24.

CUADRO 23. Abundancia absoluta diaria del ensamble de la avifauna
observada en las areas de muestreo (Al y ANI).

Area intervenida Area no intervenida
Fecha
Abundancia absoluta Abundancia absoluta

08 -07 17,14 714
09 - 07 27,14 11,43
10-07 20,00 14,29
12-07 17,14 12,86
16-07 429 18,57
17-07 571 7,14
18 -07 14,29 8,57
19-07 571 14,29

25-07 37,14 286
26-07 38,57 22,86
31-07 15,71 21,43
01-08 18,57 24,29
02-08 38,57 20,00
14-08 5,71 27,14

16—-08 4143 571
Total 307,14 21857
Promedio 38,39 14,57
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De acuerdo con la abundancia absoluta diaria registrada en ambas areas de
evaluacion, el resultado estadistico no arrojé diferencias significativas (Anexo
25). Esto indica que el nimero de individuos por especie de aves y por
unidad de superficie, es independiente del grado de intervencion de donde se
realizaron las mediciones.

Es decir, que la distribucién espacial registrada por el ensamble de la
avifauna en el predio “Las Terrazas” es independiente del habitat en el cual
se desarrollan, por ende, del grado de intervencion que presenta el bioma de
la Regién del Bosque y Matorral Esclerdfilo debido a la presencia del cultivo
de Persea americana Mill. Este resultado podria explicarse por la manera en
que las especies utilizan los recursos disponibles, en cantidad y calidad, en
los diversos ambientes. De esta manera, el Area No Intervenida contiene la
diversidad de recursos necesarios para el normal desarrolio de la fauna (en
especial para la alimentacién, protecciéon y reproduccion); mientras que el
Area Intervenida representa una oportunidad especial en cuanto a la
disponibilidad de ciertos recursos, los que se hayan en abundancia y de facil
acceso dadas las caracteristicas del cultivo, como los son la alimentacion y

miradores que facilitan la busqueda de las fuentes para su nutricion.

4.3.1.2. Abundancia de la valoracién ambiental de las especies

Segun los criterios de la valoracion ambiental abordados en la importancia
ecologica de las especies: origen, estado de conservacion e importancia
ecosistémica, la abundancia absoluta diaria de la avifauna observada en el
Area Intervenida (Cuadro 24) demuestra que existe un promedio de 17,90
individuos/hectarea con valor ambiental, mientras que el Area No Intervenida
registré una abundancia menor de 13,81 individuos/hectarea.
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CUADRO 24. Abundancia absoluta diaria de la valoracion ambiental del
ensamble de la avifauna observada en las areas de muestreo

(Al y ANI).
Area intervenida | Area no intervenida
Fecha
Abundancia absoluta Abundancia absoluta

08 - 07 12,86 714
09-07 15,71 11,43
10-07 14,29 14,29
12-07 10,00 12,86
16 - 07 420 18,57
17 - 07 5,71 714
18- 07 14,29 8,57
19- 07 1,43 14,29
2507 31,43 2,86
2607 38,57 21,43
31-07 15,71 17,14
01-08 18,57 22,86
02-08 38,57 20,00
14-08 571 22,86
16-08 41,43 571

Total 268,57 207,14
Promedio 17,90 13,81

De acuerdo con la abundancia absoluta diaria de la valoraciéon ambiental del

ensamble de la avifauna registrada en las areas de muestreo (Al y AN!), el

resultado estadistico arrojé diferencias significativas entre aquellos individuos

que presentaron valor ambiental y aquellos que no presentaron valor

ambiental (Anexo 26).

Los resultados demuestran que la abundancia de individuos por especie de

ave con valor ambiental es inferior en el Area No Intervenida (ANI); sin

embargo, tomando como referencia a la abundancia total promedio diaria

(Cuadro 23), esta abundancia VA adquiere mayor relevancia ya que de las



151

14 especies de aves registradas diariamente en el ANI, todas presentan valor
ambiental; mientras que de las 38 registradas en el Area Intervenida (Al),
soélo 18 presentan valor ambiental.

En consecuencia, el ambiente intervenido del predio “Las Terrazas” retne
una cierta importancia al contener especies de la avifauna fundamentales
desde el punto de vista del origen (nativo y endémico), del estado de
conservacion y del valor ecosistémico en que se catalogan; sin embargo, una
proporcion destacada de especies no presenta valor ambiental. Mientras que
el ANI si reune importancia ecoldgica ya que contiene solo especies con
valor ambiental.

Tal situacidbn no se observd en el area no intervenida, donde la mayoria de
sus especies si presentan valoracion ambiental.

En resumen, el resultado estadistico demuestra que la intervencion del bioma
de la Regién del Bosque y Matorral Esclerdfilo, puede estar favoreciendo la
adaptabilidad de especies sin valor ambiental, lo cual estaria empobreciendo
el desarrollo de especies de aves que legalmente se encuentran protegidas.

4.3.1.3. Diversidad de las especies

Los resultados de la abundancia absoluta total diaria de aves registrada en
ambas areas de muestreo (Cuadro 25), indican que la diversidad de
Shannon-Weaver (H’) en el Area Intervenida (Al) obtuvo un indice promedio
diario de 1,06; mientras que el Area No Intervenida (ANI) obtuvo un indice de
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heterogeneidad promedio superior de 1,21; el detalle de los valores de

diversidad de especies en los Anexos 27 y 28.

Esto quiere decir, que las especies de aves tienen una mejor capacidad de
apropiarse de los recursos disponibles en los ambientes naturales respecto a

aquellos de los ambientes intervenidos.
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CUADRO 25. Abundancia absoluta diaria y valoracién de la diversidad (H’)
diaria del ensamble de la avifauna observada en las areas de
muestreo (Al y ANI).

Area intervenida Area no intervenida

Fecha ' bundancia | Diversidad | Abundancia | Diversidad
absoluta (H) absoluta H)
08 - 07 12 1,82 5 0,50
0907 19 1,56 8 0,90
1007 14 1,66 10 0,95
12 - 07 12 1,01 9 1,29
16-~07 0,64 13 1,90
17 -07 1,05 0,68
18- 07 10 1,18 1,57
19~07 4 0 10 1,28
2507 26 1,43 2 0,70
26 - 07 27 15 16 1,38
31-07 11 0,91 15 2,03
01-08 13 0,26 17 1,69
02~-08 27 0,81 14 1,82
14-08 4 1,05 19 1,52
16 ~08 29 1,09 4 0,00
Total 215 15,97 153 18,21
Promedio 14,33 1,06 10,2 1,21

De acuerdo con la riqueza diaria de la avifauna registrada en ambas areas de

evaluacion, el resultado estadistico no arroj6 diferencias significativas en Ia
diversidad de especies (Anexa 29). Esto indica que el nimero de especies de

aves (y de individuos que la componen) por unidad de superficie, es
independiente del lugar en la cual se realizaron las mediciones.

Este resultado podria explicarse por la manera en que las especies utilizan

los recursos disponibles en los diversos ambientes. El bioma en el cual se

desarrollan, les permite utilizar recursos como miradores, alimentacion,
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reproduccion y proteccion. Mientras que en algunos casos, el Area
Intervenida (Al) les permitira explotar, en funcion de la calidad y cantidad de
los recursos que se encuentren disponibles, solamente miradores vy
alimentacion. También puede suceder que utilicen recursos del Al como
alimentacion y reproduccion, especificamente en aquellas especies que
estan adaptadas a los ambientes de uso antrépicos.

4.3.1.4. Diversidad de la valoracidn ambiental de las especies

Los resultados de la abundancia absoluta total diaria de aves con valoracién
ambiental registrada en ambas areas de muestreo (Cuadro 26), indican que
la diversidad (H’) en el Area Intervenida (Al) obtuvo un indice promedio diario
de 0,95 mientras que el Area No Intervenida (ANI) obtuvo un indice de
heterogeneidad promedio superior de 1,21.

Este resultado confirma lo expuesto con anterioridad, es decir, que las
especies de aves tienen una mejor capacidad de apropiarse de l0s recursos
disponibles en los ambientes naturales respecto a los disponibles en los
ambientes intervenidos.
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Cuadro 26. Abundancia absoluta diaria y valoracién de la diversidad (H’)
diaria del ensamble de la avifauna observada con valoracidén
ambiental en las areas de muestreo (Al y AN).

Area intervenida Area no intervenida

Fecha Abundancia Diversidad Abundancia | Diversidad
absoluta H) absoluta H)
08— 07 9 1,48 5 0,50
09 - 07 11 1,20 8 0,90
10-07 10 13 10 0,95
12-07 7 0,65 9 1,29
16 - 07 3 0,64 13 1,90
17 -07 4 1,05 5 0,68
18-07 10 1,18 6 157
19-07 4 0 10 1,28
25-07 22 1,15 2 0,70
26-07 27 15 16 138
31-07 1 0,91 15 2,03
01-08 13 0,26 17 1,69
02-08 27 0,81 14 1,82
14-08 4 1,05 19 1,52
16-08 29 1,09 4 0,00
Total 191 14,27 153 18,21
Promedio 12,73 095 10,2 1,21

De acuerdo con el valor ambiental de la avifauna registrada en ambas areas
de muestreo (Al y AN!), el resultado estadistico amojo diferencias
significativas en la diversidad de especies (Anexo 30). Esto indica que la
intervencion del bioma sobre el nimero de especies de aves con valoraciéon
ambiental (y de individuos que la componen) por unidad de superficie se ve
disminuido por la presencia de ambientes intervenidos. Los recursos
fundamentales para el desarrollo de las especies, los cuales se encuentran
integramente disponibles en el ecosistema natural, se ven menoscabado
debido a los impactos generados por la presencia del cultivo de Persea
americana y por las actividades que implican su establecimiento.
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De esta manera, la pérdida de abundancia y de diversidad de especies con
valoracién ambiental (VA) fue ineludible. Si bien estadisticamente no se
arrojaron diferencias significativas en la abundancia y diversidad de especies
entre ambas areas de muestreo (Al y ANI), siendo la abundancia
numeéricamente superior en los ambientes alterados (Al), segun SAG (2001)
tales valores no son evidencia suficiente como para aseverar que
representan un habitat adecuado. Para ello se requiere comprobar la
reproduccion, recurso estrechamente asociado a la especificidad de habitat
de la mayoria de las especies de aves. Por consiguiente, el Area Intervenida
no reune todas las caracteristicas (o recursos) mencionadas en el punto
4.2.2.1., lo cual explicaria sus bajos valores de abundancia y de diversidad
de especies con VA, las que segun DIAZ et al. (2004) presentan alto grado
de especificidad de habitat, distribucién geogréfica restringida y/o densidades
poblacionales reducidas, entre otras.

4.3.2. Estadisticas obtenidas de la microfauna

4.3.2.1. Abundancia de las especies

Los resultados de abundancia absoluta obtenida durante los 31 .dias de
captura (Cuadro 27), indican que el Al presentd un promedio de diario de 0,2
individuos por dia™; mientras que el ANI presenté un promedio superior de
4,1 individuos por dia'1; el detalle de los valores de abundancia en los
Anexos 31y 32.
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CUADRO 27. Abundancia absoluta diaria del conjunto de mamiferos
menores capturados en las areas de muestreo (Al y ANI).

Fecha Area intervenida Area no intervenida

Abundancia absoluta Abundancia absoluta

12-09
13-09
14-09
26-09
27-09
28-09
02-10
03-10
04-10
05-10
09-10
10-10
11-10
12-10
17-10
18-10
19-10
23-10
24-10
25-10
26-10
06-11
07-11
08-11
20-11
21-11
22-11
23-41
27-11
28-11
29-11
Total
Promedio

-

~INibd|Aa|w|w[d]|2jwRIN||NAOIROIINIO|AIO|N|[R|O|OMIDIBIO|O

w

127
6 4,10
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(=]

El resultado estadistico de la abundancia absoluta registrada en ambas areas
de muestreo (Anexo 33) demuestra diferencias significativas. Es decir, que el
nimero de individuos de mamiferos menores capturados por dia, es
dependiente del lugar de donde se capturaron.
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En consecuencia, los mamiferos menores demuestran un fuerte vinculo con
el ecosistema natural donde habitan, del cual obtienen todos los recursos
disponibles. De tal manera que los ambientes intervenidos no demuestran un
area adecuada para habitar al no presentar los recursos indispensables para
su desarrollo expuestos en el item 4.2.2.1.

4.3.2.2. Abundancia de la valoracién ambiental de las especies

Acorde a la valoracion ambiental de los mamiferos menores capturados en el
Area No Intervenida (AN!) (Cuadro 28), los resultados de la abundancia
absoluta diaria indican un promedio de 3,84 individuos por dia™ con valor
ambiental; mientras que para la microfauna presente en el Area Intervenida
(Al) la abundancia promedio es de 0,16 individuos por dia™.
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CUADRO 28. Abundancia absoluta diaria de los mamiferos menores
capturados con valoracion ambiental en las areas de
muestreo (Al y ANI).

Area intervenida Area no intervenida
Fecha

Abundancia absoluta Abundancia absoluta

12-09
13-09
14-09
26-09
27-09
28-09
02-10
03-10
04-10
05-10
09-10
10-10
11-10
12-10
17-10
18-10
19-10
23-10
24-10
25-10
26-10
06-11
07-11
08-11
20-11
21-11
22-11
23-11
27-11
28-11
29-11
Total
Promedio
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Conforme con la abundancia absoluta diaria de la valoracién ambiental del
conjunto de mamiferos menores capturados en ambas areas de muestreo
(Anexo 34), el resultado estadistico arrojé diferencias significativas en la
abundancia de especies con valoracién ambiental.
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Los resultados demuestran que la abundancia de individuos por especie de
mamifero menor con valor ambiental es superior en el Area No Intervenida
(ANI); lo que se confirma tomando con referencia a la abundancia total
promedio diaria (Cuadro 27), donde se registrd6 la misma abundancia
promedio.

En consecuencia, el ambiente intervenido del predio “Las Terrazas” reune
una cierta importancia al contener especies de la microfauna fundamentales
desde el punto de vista del origen (nativo y endémico), del estado de
conservacion y del valor ecosistémico en que se catalogan; sin embargo,
estas demostraron una abundancia minima lo cual deduce su escasa
adaptabilidad a ambientes alterados, a partir del cual no obtienen los
recursos basicos de alimentacion, reproduccién y proteccion. Esta situacion
se centra por la destruccion de su habitat al extraer la vegetacion nativa
presente y con el posterior movimiento del suelo como producto del proceso
de establecimiento de Persea americana Mill.

Tal situacién no se observé en el ANI, donde la mayoria de sus especies
presentaron abundancias mayores, siendo la mayoria con valoracion
ambiental.

4.3.2.3. Diversidad de las especies

Los resultados de la abundancia absoluta total diaria del conjunto de
mamiferos menores capturados en ambas areas de muestreo (Cuadro 29)
indican que la diversidad de Shannon-Weaver (H') en el Area No Intervenida
(ANI) obtuvo un indice promedio diario de 0,73; mientras que el Area
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Intervenida (Al) obtuvo un indice de heterogeneidad promedio de 0; el detalle
de los valores de diversidad de especies en los Anexos 35 y 36.



162

CUADRO 29. Abundancia absoluta diaria y valoracién de la diversidad (H’)
diaria del ensamble de la microfauna observada en las areas
de muestreo (Al y ANI).

Area intervenida Area no intervenida
Fecha Abundancia Diversidad Abundancia | Diversidad
absoluta H) absoluta H)
12-09 ] - 1 0
13-09 0 - 5 1,33
14-09 0 - 5 1,33
26-09 0 - 6 0,64
2709 0 - 4 056
28-09 0 - 5 0,95
02-10 0 - 9 1,15
03-10 1 0 7 0,80
04-10 0 - 7 1,08
05-10 0 - 6 0,87
09-10 0 - 4 0,56
10-10 0 - 6 0,64
11-10 0 - 2 0,69
12-10 0 - 5 1,05
17-10 0 - 4 1,39
18-10 ] - 6 1,10
18-10 0 - 4 0,56
23-10 0 - 2 0,69
24-10 1 0 5 133
2510 0 - 1 0
26-10 ] - 3 0
06-11 1 0 2 0,69
07-11 0 - 1 0
08-11 0 - 4 0,69
20-11 0 - 3 0,64
21-11 0 - 3 1,10
22-11 1 0 3 0,64
23-11 0 - 4 1,04
27-11 0 - 2 0
28-11 1 0 0 0
29-11 0 - 3 1,10
Total 5 122 22,62
Promedio 0,16 394 073
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De acuerdo con la riqueza diaria de los mamiferos menores capturados en
ambas area de muestreo (Al y ANI), el resultado estadistico arroj6 diferencias
significativas en la diversidad de especies (Anexo 37). Esto indica que el
nimero de especies de mamiferos menores (y de individuos que lo

componen), es dependiente del lugar en el cual se realizaron las capturas.

Este resultado podria explicarse por la manera en que las especies utilizan
los recursos disponibles en los ambientes naturales. El bioma en el cual se
desarrollan, les permite obtener todos los recursos indispensables para su
desarrollo  (alimentacién, proteccién, reproduccidn y corredores).
Contrariamente, el Al no dispondria de los recursos indispensables,
especialmente los recursos para la reproduccién y proteccidén abordados en
el item 4.2.2.1.Por consiguiente, la migracion de la microfauna en tales areas
es ineludible.

4.3.2.4. Diversidad de la valoracion ambiental de las especies

Los resultados de la abundancia absoluta total diaria del conjunto de
mamiferos menores capturados en ambas areas de muestreo (Cuadro 30)
indican que la diversidad de Shannon-Weaver (H’) en el Area No Intervenida
(ANI) obtuvo un indice promedio diario de 0,7+ 0,1; mientras que el Area
lntervenida (Al) obtuvo un indice de heterogeneidad promedio de 0.

Este resultado confirma lo expuesto con anterioridad, es decir, que las
especies de mamifero menor con valoracién ambiental, tienen una mejor
capacidad de apropiarse de los recursos disponibles en los ambientes
naturales respecto a los disponibles en los ambientes intervenidos, lo que
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coincide con sus conductas de alimentacidn, reproduccién y proteccion
segun los autares MUNOZ y YANEZ (2000) y ESTADES (2003a,b,c).
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CUADRO 30. Abundancia absoluta diaria y valoracion de la diversidad (H’)
diaria del ensamble de la microfauna con valoracion ambiental
observada en las areas de muestreo (Al y ANI).

Area intervenida Area no intervenida
Fecha [“Abundancia | Diversidad | Abundancia | Diversidad
absoluta (H) absoluta (H)
12-09 0 - 1 0
13-09 0 - 5 1,33
14-09 0 - 5 1,33
26-09 o} - 6 0,64
27-09 0 - 4 057
28-09 0 - 5 0,95
02-10 0 - 9 1,14
03-10 1 0 6 0,52
04-10 0 - 7 1,08
05-10 0 - 5 0,57
09-10 0 - 4 057
10-10 0 - 6 0,64
11-10 0 - 2 0,70
12-10 0 - 5 1,06
17-10 0 - 3 1,08
18-10 0 - 6 1,1
19-10 0 - 4 057
23-10 0 - 2 0,70
24-10 1 0 5 1,33
25-10 o} - 1 0
26-10 0 - 3 0
06-11 1 0 2 0,70
07-11 0 - 1 0
08-11 o} - 4 0,70
20-11 0 - 3 0,64
21-11 0 - 3 1,11
22-11 1 0 3 0,64
2311 0 - 4 1,05
27-11 s} - 2 0
28-11 1 0 - -
29-11 0 - 3 1.1
Total 5 119 21,81
Promedio 0,16 3,84 0,70
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De acuerdo con el valor ambiental de la microfauna registrada en ambas
areas de muestreo (Al y ANI), el resultado estadistico arroj6 diferencias
significativas en la diversidad de especies con valoracién ambiental (Anexo
38). Esto indica que la intervencion del bioma sobre el nimero de especies
de mamiferos menores con valoracion ambiental (y de individuos que la
componen), se ve disminuido por la presencia de ambientes intervenidos.
Los recursos fundamentales para el desarrollo de las especies, los cuales se
encuentran integramente disponibles en el ecosistema natural, se ven
menoscabados debido a los impactos generados por la presencia del cultivo
de Persea americana y por las actividades que implican su establecimiento.

De esta manera, la pérdida de diversidad registrada en el Al fue ineludible; a
lo que se suma resultados de la abundancia. Este resultado podria explicarse
por la manera en que las especies utilizan los recursos disponibles en los
ambientes naturales. El bioma en el cual se desarrollan, les permite obtener
todos los recursos indispensables para su desarrollo (alimentacion,
proteccidn, reproduccion y corredores). Contrariamente, el Al no dispondria
de los recursos indispensables, especialmente los recursos para la
reproduccion y proteccién; ello explicaria la migraciéon de la microfauna en
tales areas.

Por consiguiente, el Al no reune todas las caracteristicas (0 recursos)
mencionadas en el punto 4.2.2.1., lo cual explicaria los bajos valores de
abundancia y de diversidad de especies, especialmente para aquellas que
presentaron valor ambiental, las que segin DIAZ et al. (2004) presentan alto
grado de especificidad de habitat, distribucién geografica restringida y/o
densidades poblacionales reducidas, entre otras.
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4.4. Calificacién final de los impactos: matriz de impacto de Leopold et al.

(1971):

4.4 1. Calificacion ambiental de los impactos sobre la flora y fauna

De acuerdo con los resultados de la calificacion ambiental obtenida como
producto de la magnitud de los impactos y de la valoracion ambiental de las
especies (Cuadro 31), los impactos sobre la diversidad y abundancia de la
flora presente en el predio “Las Terrazas”, como resultado del
establecimiento del huerto de Persea americana Mill en un distrito cerrano,
con pendiente de 35% y exposicidon de solana, existen, y son de mediana
significancia ante la extraccion de la vegetacién, con una ponderacién de 42
en una escala de 0 a 100. Y, de significancia menor ante el movimiento del
suelo con una ponderacion de 36.

Asimismo para la fauna, donde los impactos son de mediana significancia
ante la extraccién de la vegetacién tanto para las aves como para los
mamiferos menores, con una ponderacion de 42 en una escala de 0 a 100, v,
de significancia menor ante el movimiento del suelo con una ponderacién de
35 y de 36, respectivamente.

Segun las caracteristicas de los niveles de impacto establecidos por Leopold
et al. (1971), el impacto de la extracciéon de la vegetacion como parte del
proceso de establecimiento de un huerto de P. americana es medio, lo que
indica que se producen cambios perceptibles respecto a la abundancia y
diversidad de la flora y fauna observada en el ambiente natural (ANI o

condicién base), los que pueden no ser significativos siempre y cuando se
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tomen medidas correctivas, donde se considera un periodo de tiempo
relativamente corto para su recuperacion. Luego el impacto de movimiento
del suelo es bajo ya que se estima localizado, y aunque los cambios sobre la
abundancia y diversidad de la flora y fauna como producto de la modificacion
de su estado inicial se presumen perceptibles, no son de consideracion o
significativos puesto que pueden volver a su condicidn inicial en un periodo
corto de tiempo.

No obstante los resultados, es importante destacar que se transgrede la
capacidad de uso del suelo, los que demuestran no ser aptos para el cultivo
debido a su erodabilidad, haciéndolo dificil de resistir la erosién ante las
practicas y manejos de labranza que implican el proceso de establecimiento
en dicho distrito. Estas destruyen la estructura, disminuyen el contenido de
materia organica y la velocidad de infiltracién del suelo, a lo que se suma los
factores topograficos como pendiente, forma y largo de la ladera del cerro, y
los factores vegetacionales los que al no estar presente aumentan la
erodabilidad del suelo ante la accién de los agentes geolégicos como el agua
(precipitaciones), la gravedad y el viento (ARNOLD et al., 2004). Ademas,
esta la existencia de impactos sobre elementos especificos pertenecientes a
dichas componentes ambientales, referidos especificamente al Valor
Ambiental y a la Importancia ecolégica que presentan ciertas especies, las
que analizadas individualmente adquieren una significancia superior respecto
a la totalidad del conjunto puesto que presentan un valor tnico dentro del
ecosistema, el que se discutird en adelante. Estos dos criterios que no son
abordados dentro del analisis de los niveles de impacto por Leopold et al.
(1971) aumentan la ponderacion final de los impactos sobre la componente
flora a niveles altos.
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CUADRO 31. Matriz de evaluacion de Leopold et al. (1971) referido a la flora
y fauna para cada fuente de impacto.

CAl

Fuentes de Impacto Ambiental VA| (02 100) Nivel
Componente flora
Extraccién de la vegetacion 7.6 42 Medio
Movimiento del suelo 6 76| 36 Regular
Componente fauna
Aves
Extraccion de la vegetacion 6 7| 42 Medio
Movimiento del suelo 5 77| 35 Regular
Mamiferos menores
Extraccion de la vegetacion 7.6 42 Medio
Movimiento del suelo 6 76 36 Regular

M: Magnitud de los impactos.

VA: Valoracién Ambiental de las componentes ambientales.

CAI: Calificacion Ambiental de los Impactos.

La pérdida, fragmentacion o alteracion del habitat y, la pérdida de individuos,

especies o0 poblaciones corresponden a los impactos de mayor envergadura

referida a la pérdida de diversidad y de abundancia de especies de la flora y

fauna. Especialmente sobre aquellas especies que presentan origen nativo y

preferentemente endémico, con gran importancia ecosistémica para la

Regién del Bosque y Matorral Esclerdfilo en el caso de la flora, y con

densidades poblacionales reducidas, restricciones demograficas, © que

presenten alguna amenaza, entre otras
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4.4.1.1. Calificacion de la magnitud de los impactos

a. Componente flora

La valoracidn de los criterios de la magnitud por el comité de expertos,
basados en los resultados de la diversidad y abundancia de especies de la
flora inventariada en las Area Intervenida (Al) y No Intervenida (ANI),
calculada para cada fuente de impacto (Cuadro 32) indica como resultados
finales de la magnitud para la flora de: (-) 7 para la extraccién de la
vegetacion y (-) 6 para el movimiento del suelo, ambas consideradas en una
escala del 0 al 10.

Conforme al comité de expertos, la calificacion de la magnitud de los
impactos sobre la flora (Cuadro 32), debido al proceso de establecimiento del
huerto de Persea americana Mill en el distrito cerrano del predio “Las
Terrazas” (etapa de construccion), demuestra que: la eliminacion o
extraccion de la vegetacion nativa y, posterior movimiento del suelo, generan
un impacto o deterioro sobre la diversidad y abundancia floristica del area
producto de la alteracion del habitat, de la pérdida de individuos, especies 0
poblaciones. Este impacto se expresa de manera negativa (-) dado que los
valores de diversidad y abundancia de especies de la flora inventariada en el
Area Intervenida (Al) son superiores pero de menor valoracién ambiental a
las inventariadas en el Area No Intervenida (ANI); por tanto se considera un
impacto negativo producto de la pérdida de informaciéon genética de las
especies nativas en el area.
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Por ende, existe una probabilidad cierta de que se manifieste un efecto o
impacto sobre la flora producto de las labores de establecimiento (o fuentes
de impacto). El comité de expertos calificé este criterio con la escala maxima
de 1 (en una escala del 0 al 1).

CUADRO 32. Matriz de evaluaciéon de la magnitud del impacto de la flora
para cada fuente de impacto.

Fuente Caréacter | Probabilidad | Extensién | intensidad | Duracion | Reversibilid | Magnitud
Impacto c+) | P00 (E:0-2) (:0-3) | (D:0-2) |ad®R:0-3) | (M:0-10)

Componente flora

Extraccion de . 1

la vegetacion 0 3 2 2 ¢

Movimiento del B 1

suelo 0 3 1 2 (-6

En general, la diversidad y abundancia de especies de la flora descrita en los
ambientes intervenidos (Al) destacan por ser de origen primordiaimente
introducido y en menor grado nativo. Lo que se contrapone a lo descrito en
los ambientes naturales (ANI).

Segun KALIN (2004), el “flujo artificial de las especies introducidas” como el
observado en el Area Intervenida, se explica por haberse visto fuertemente
favorecido por el disturbio y la alteracion del habitat producto del
establecimiento del huerto de P. americana Mill, principalmente por la
extraccion de la vegetacion. Basicamente, estas especies llamadas malezas
segun MATTHEI (1995), han evolucionado junto al desarrollo de las practicas
agricolas adaptandose a un régimen de disturbios. Ademas, los sitios
disturbados con la presencia del huerto tienden a ser mas abiertos
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inicialmente y mas libres de competencia, facilitando la extension de las
especies introducidas por sobre las nativas, las que segun KALIN (2004)
requeririan de un habitat especifico para su persistencia gue solo el
ecosistema natural les aporta, en especial para aquellas especies de origen
endémico.

Esta situacion se mantiene constante en el tiempo debido a los manejos de
despeje de la vegetacion que implican las actividades agricolas del huerto de
P. americana Mill, o que por sobre manera esta favoreciendo la subsistencia
de las especies introducidas y generando la pérdida de individuos, especies y
poblaciones de la flora nativa que con anterioridad de desarrollaban en el Al.

De acuerdo con el inventario de las especies de flora, las nuevas condiciones
generadas en el distrito cerrano con exposicién solana en el predio “Las
Terrazas” por el cambic de uso del suelo, han permitido la llegada de una
diversidad de especies introducidas donde la familia predominante es la
Asteraceae; lo que se confirma segun MATTHE! (1995) indicando ser una
familia muy invasiva ya que cuenta con semillas modificadas adaptadas a la
dispersidn por el viento.

También predominaron las especies anuales (o terdfitas), lo que también se
confirmaria segun KALIN (2004) indicando que presentan gran produccién de
semillas, entre otras, adquiriendo una rapida capacidad de movimiento en
habitats afectados. Sin embargo, se ha demostrado conforme a KALIN
(2004) que anuales nativas chilenas muestran capacidades limitadas de
colonizacion, lo cual explicaria la baja abundancia y diversidad de especies

nativas en el Al; lo que sumado a la gran proporcion de anuales introducidas
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presentes en dicha area, estarian asegurando la extensién eficaz y rapida de
la flora aléctona.

La condicidén antedicha de la flora nativa anual queda inhabilitada para las
especies Conyza bonaeriensis y Helenium aromaticum, las que ademas de
ser nativas, demostraron valores de abundancia (0 de cobertura) superiores
respecto a las anuales introducidas en ambas areas de muestreo.
Particularmente, H. aromaticum demostré abundancias superiores en el Al y
ANI, la que ademas segun GALLARDO (1994), corresponde a una especie
representativa' de la comunidad pratense del Matorral Estepario Boscoso?,
frecuente en lugares planos o en laderas de escasa pendiente, lo cual esta
confirmando la abundancia registrada.

En consecuencia, a pesar de ser especies anuales con gran capacidad de
invasion, son de origen nativo lo cual aporta una riqueza Unica a las areas de
muestreo (Al y ANI).

Por otro lado, acorde con lo planteado por MATTHEI (1995) respecto a la
dispersion de las especies pertenecientes a la familia Asteraceae, la corriente
de viento® caracteristica de los ambientes montafiosos, que se genera en las

! Se considera a aquellas especies presentes entre el 75 y el 100% de los casos.

? Formacion vegetal de distribucién exclusivamente costera, constituida por un matorral
heterogéneo, generalmente bajo y con densidad irregular. Entre los arbustos y en extensos
claros, se desarrolla una pradera anual rica en especies.

® Los rayos solares inciden desigualmente en las laderas de las montafias y en [os valles;
asimismo, varian su dngulo de incidencia a lo largo del dia segun la trayectoria del sol. Esto
genera un flujo de aire condicionado por los centros de alta y baja presién producidos porlas
diferencias térmicas diarias que se desarrollan entre el valle y las montafias.

Las laderas de solana se calientan mas rapidamente que Jos fondos de valies de un cordon
montafioso. El flujo de aire durante e} dia va desde el valle hacia las partes mas altas.

En verano, el mayor recalentamiento de las laderas genera vientos de moderada a fuerte
intensidad a partir de las 14.00 horas, los que se prolongan hasta casi la puesta de sol.
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laderas de cerro del area de estudio, es uno de los principales agentes
diseminantes de semillas; la que se acompania de superficies perturbadas
con la presencia del huerto de P. americana Mill en los sectores circundantes
del distrito plano. Ello podria haber favorecido, de alguna manera, la invasion
de especies introducidas, especialmente Asteraceas y anuales, desde
sectores aledafios ya intervenidos agricolamente hacia el distrito cerrano con
el cultivo recién establecido.

Acorde con lo estimado por ESTADES (2003f), la modificacion del
ecosistema natural como el que se ha generado en el predio “Las Terrazas” a
causa del huerto de P. americana en el distrito cerrano implica una serie de
transformaciones vegetacionales y microclimaticas (fuerza del viento,
radiacién solar, flujos de agua).

La accion de la extraccion de la vegetacion y posteriormente, la cantidad de
superficie abierta que deja el cultivo recién establecido al no presentar un
indice de Area Foliar suficiente como para cubrir la superficie de suelo
expuesta, aumenta la cantidad de radiacion solar que en condiciones
normales llega al suelo, la que a su vez afecta el crecimiento de la
vegetacion. También afecta a la temperatura del aire, la luminosidad, la
humedad ambiental y muchas otras variables que en condiciones normales
favorecian la existencia de la vegetacion nativa.

Ademas, lo exiguo del cultivo en sus inicios deja expuesto a la ladera a los
movimientos de vientos ascendente y descendente, a la radiacion solar
provocando el rapido desecamiento del suelo y entre otros al efecto de las
precipitaciones. Todas ellas se conjugan reduciendo la recuperacion de la
vegetacion natural.
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Por otro lado, el nuevo escenario como producto de la extraccion de la
vegetacion y posterior movimiento del suelo, y la gran superficie de suelo
abierta dejada por el huerto de P. amencana recién establecido, aumenta la
probabilidad de invasién de especies intreducidas gue entran en contactc con
el nuevo ambiente. Al ser éste menos diverso, deja espacios ecoldgicos
disponibles a la incursidon. Conforme a PAUCHARD (2004), uno de los
factores que influyd en el exito de las especies introducidas en el Al se
relaciona con la bicdiversidad del ecosistema invadido; al guedar con una
menor diversidad producto de la extraccién de la vegetacion, quedd mas
susceptible a las invasiones debido a que quedaron mas espacios ecologicos
disponibles.

Sin embargo, la presencia de especies introducidas en el Area No
Intervenida (ANI) se explicaria segun MATTHE! (1995) por constituir
ecosistemas ya alterados antropicamente; pero la menor diversidad
registrada segun i0s resuitados se expiicaria, segun io piantieado por
PAUCHARD (2004), por la riqueza de especies presentes en el ecosistema
natural haciéndolo menos susceptibles a las invasiones debido a que habria
menos espacios ecologicos disponibles.

Sumando, el éxito de la dispersion de las especies introducidas en los
ambientes alterados (Al) hasta desplazar a las nativas se confirma segun o
resume KALIN (2004), por la liberacion de la presion de competidores y
predadcres naturales al Hegar a un nuevc ambiente y a la habilidad de
colonizar rapidamente nichos (espacios ecoldgicos) vacios.

En otro ambito, la remocidn de la vegetacion nativa implica la supresion del
recurso alimenticio para la fauna, preferentemente para la microfauna
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(roedores), que en condiciones normales generan un equilibrio ecosistémico.
De este modo, la superficie abierta crea un nuevo ambiente iddneo para las
especies introducidas, las que al no presentar depredadores evidentes se
ven favorecidas alcanzando una amplia invasién, y de cierta manera,
provocando la homogenizacion del paisaje con especies no deseadas. Y en
consecuencia, el detrimento de la riqueza del area a través de la pérdida de
especies con valoracion ambiental.

Acorde a ESTADES (2003b, c, d), las especies de la flora nativa
inventariadas demuestran que constituyen parte de la dieta alimenticia de la
fauna, en especial de roedores y aves, son entre otras: Acacia caven,
Cryptocana alba y Muelenbeckia hastulata, todas inventariadas en el area de
estudio y preferentemente en el Area No Intervenida; presentan semillas y
frutos depredados por roedores como el Octodon degus, Oligoryzomys
longicaudatus. y particularmente el ave Phytotoma rara, todos ellos
caracteristicos del ecosistema natural (ANI) de la zona central (demostrando
especificidad de habitat). La remocion de semillas y frutos por parte de estos
animales implican disminucion en la densidad (control bioldgico), la cual sélo
sucede dentro del bosque y no fuera de él; por ende, la modificacion del
habitat producto del establecimiento de P. americana conlleva ademas a la
eventual expulsion de la fauna; por consiguiente, a la pérdida del equilibrio
natural en el Al.

Puntualmente, la alteracién del habitat se centraliza en las zonas cultivadas
del predio. Se ha intervenido agricolamente sélo las areas piemontanas de
las laderas, dejando las partes altas sin intervenir (Anexo 21). Se espera que
ello contribuya, de alguna manera, en conservar parte de la flora
caracteristica de la zona central del pais, la que debido a su diversidad y
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abundancia inventariada, podrian impedir el avance de las especies
introducidas manteniendo el habitat de ia fauna.

Subsiguientemente, la calificacion de la magnitud para la extension de los
impactos (pérdida, fragmentaciéon o alteracion del hébitat y, la pérdida de
individuos, especies 0 poblaciones) sobre la diversidad y abundancia de
especies de la flora (Cuadro 32) se considera reducida (0, en una escala del
0 al 2), dado que el impacto se manifiesta especificamente en el sector
donde se ubica la fuente, es decir, en el Area Intervenida y en su entorno
inmediato. Por tanto se cree de pequefia envergadura segun la calificacion
establecida por Leopold et al. (1971) ya que el establecimiento del huerto de
P. americana Mill no abarca toda la superficie disponible, sino parte de ella
(areas piemontanas del distrito cerrano).

Particularmente, la vegetacién nativa del Area Intervenida (Al) no seré
restituida al corto plazo, puesto que la productividad promedio de un huerto
de Persea amerncana es de 25 a 35 anos. Si bien no se realizan nuevos
movimientos del suelo, la constante aplicacion de herbicidas controladores
de malezas (denominacion segun MATTHE! 1995) y del rebrote de
vegetacion, no permiten la regeneracion natural de la flora, en especial de la
flora nativa; lo que significa la pérdida de individuos, especies o poblaciones
de la flora nativa en el area que ha sido intervenida, sin ser restituida en el
corto plazo.

Por consiguiente, solo una vez abandonada la superficie cultivada se podria
presumir la regeneracion de la vegetacion nativa, en desmedro de la flora
introducida que ya se encontraria presente.
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Segun el comité de expertos, la calificacion de la duraciéon de la pérdida de
diversidad y abundancia de especies de la flora ocasionada por ia extraccion
de la vegetacion (Cuadro 32), es de largo plazo (2, en una escala del O al 2).
Es decir, el Al no seréa representativo de la flora de la zona central, por un
periodo superior a cinco afos, dado el permanente reemplazo de la
vegetacion nativa por el de P. americana Mill y de aquellas especies
introducidas asociadas a los cultivos agricolas principalmente.

Mientras que para la duracién del impacto producto del movimiento del suelo,
la calificacion del comité de expertos fue de mediano plazo (uno), es decir, en
un rango de recuperacién de dos a cinco afos. Posterior a este lapso de
tiempo, se considera que el area de suelo que ha sido removida vuelve a
adquirir las cualidades que le permiten crecer a la flora, especialmente para
aquellas especies aldctonas de caracter mas invasivo. Sin embargo, no se
considera menor de dos afos, debido a la existencia de suelo descubierto
inherente al cultivo del frutal, lo cual se encontraria alterando las condiciones
vegetacionales necesarias para su crecimiento, debido a factores
microclimaticos (fuerza del viento, radiacion solar, flujos de agua), 1o gue no
permitiria la recuperacion de la abundancia y diversidad de la flora.

Respecto a la reversibilidad del impacto, la recuperacion del Al a su
condicion basal segun los expertos es parcial (2, en una escala del 0 al 3), ya
que ésta puede revertirse de manera natural una vez terminada la accion de
la extraccién de la vegetacion y del movimiento de suelo. Ademas, una de las
medidas correctivas lo constituye la existencia de vegetacién nativa en las
partes altas de las laderas, lo que eventualmente podria permitir y facilitar la
regeneracion de la flora caracteristica a dicha area, siempre que la invasion
de las especies introducidas lo permita.
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Finalmente, el grado o la intensidad de la alteracién que muestra la flora en el
Area Intervenida (Al) se considera significativo (3, en una escala del 0 al 3)
(Cuadro 32). Es decir, existen cambios significativos en cuanto a la
abundancia y diversidad de especies observadas en el Al respecto al AN

primando las introducidas respecto a las nativas, lo cual resuita inaceptable.

Si bien la abundancia (o cobertura total) del Area Intervenida (Al) es inferior a
la registrada en el Area No Intervenida ANI, la diversidad es inferior, siendo la
mayoria despreciables de acuerdo al valor ecosistémico. La introduccion de
especies principalmente herbaceas no deseadas por el hombre en el Al, trae
consigo el empobrecimiento de la riqueza del area. Ademas, la extraccion de
la vegetacion nativa como actividad ligada al establecimiento del huerto de P.
americana Mill, genera la pérdida de informacion de las especies que alguna
vez ocuparon dicha area.

Conforme al comité de expertos, la intensidad con que los impactos afectan a
la flora adquiere relevancia sobre las especies catalogadas con valoracion
ambiental, debido a la importancia que éstas representan para el ecosistema.

b. Componente fauna

La valoracién de los criterios de la magnitud por el comité de expertos,
basados en los resultados de la diversidad y abundancia de especies de la
fauna presente en las Areas Intervenida (Al) y No Intervenida (ANI),
calculada para cada fuente de impacto (Cuadro 33), indica como resultados
finales de la magnitud para las aves de: (-) 6 para la extracciéon de la

vegetacion y (-) 5 para el movimiento del suelo. Mientras que para los
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mamiferos menores los resultados finales de la magnitud son de: (-) 7 para la
extraccién de la vegetacion y de (-) 6 para el movimiento del suelo; todas
consideradas en una escala del 0 al 10.

Conforme al comité de expertos, la calificacion de la magnitud de los
impactos sobre la fauna (Cuadro 33), debido al proceso de establecimiento
del huerto de P. americana Mill en el distrito cerrano del predio “Las
Terrazas” (etapa de construccidén), demuestra que: la eliminacion o
extraccion de la vegetacién nativa, y posterior movimiento del suelo, generan
un impacto o deterioro sobre la diversidad y abundancia faunistica producto
de la eliminacion, fragmentacion y alteracion del habitat, y, de la pérdida de
individuos, especies o poblaciones. Este impacto se expresa de manera
negativa (-) dado que los valores de diversidad y abundancia de especies de
la fauna registrada en el Area Intervenida (Al) son, en general, inferiores a los
registrados en el Area No Intervenida (ANl o Linea Base).
Fundamentalmente para aquellas especies catalogadas con valoraciéon
ambiental, las que demostraron ser superiores en abundancia y diversidad en
ANI; por tanto se considera un impacto negativo producto de la pérdida de
informacién genética de las especies nativas en el area.

Por ende, existe una probabilidad cierta, de que se manifieste un efecto o
impacto sobre la fauna producto de las labores de establecimiento (o fuentes
de impacto). El comité de expertos califico este criterio con la escala maxima
de 1 (considerando la escala minima de 0), tanto para las aves como para los
mamiferos menores.

Acorde a KALIN (2004), el predio “Las Terrazas” demuestra la eliminacién,
fragmentacion vy alteracion del habitat causado por el huerto de P. americana
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Mill, esta es una de las principales razones de la pérdida de diversidad, y, de
reduccion y extincion de especies presentes en el Al y que demostraron
importancia ecoldgica. La eliminacién del habitat producto del cuitivo del
frutal, redujo la disponibilidad de espacio fisico para el desarrollo y la
migracion de las especies de la fauna (ya que se reducen o eliminan ciertos
recursos importantes como alimento, proteccion, sitios de nidificacion, etc.).
Mientras que la fragmentacion del habitat, redujo las oportunidades para una
buena reproduccién y buen establecimiento. En consecuencia, el habitat
altamente fragmentado en el area de estudio, acrecienta la posibilidad de
extincién de las poblaciones de muchas especies.

Asimismo, se confirma lo expresado por ESTADES (2003e), quien indica que
la presencia humana y de maquinaria agricola en la ejecucion de este tipo de
proyecto, implica la migracion total o parcial de las especies de la fauna
mientras duré la accidén. Ademas, las técnicas de extraccion de la vegetacion
y de movimiento del suelo pudieron generar la muerte por atropello para
muchas especies de la fauna, especialmente para individuos de mamiferos

menores que despliegan mayor dificultad para evadir situaciones de peligro.

Segun el SAG (2001), la importancia que adquiere la muerte de individuos,
especies o poblaciones que habitan en lugares alterados similares al del
predio “Las Terrazas’, radica en la imposibilidad de intercambiar sus genes.
En casos extremos, la muerte de especies que presentan bajas densidades
poblacionales, pueden llevaria a desaparecer en el area afectada (Al), y en
mayor grado, a desaparecer del ecosistema natural (ANl); lo cual no quiere
decir que estas especies se encuentren habitando sectores aledafnos, que
demuestren una menor intervencién.
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Tal es la situacion de aquellas especies de la fauna que registraron baja
abundancia absoluta, especialmente para aquellas especies que presentaron
importancia ecolégica. Aunque éstas no se cataloguen con densidades
poblacionales reducidas, el solo hecho de registrar abundancias cercanas al
cero, implican una probabilidad superior a la desaparicién del area de estudio
(Ej. de especies registradas: el mamifero menor Thylamys elegans y, las
aves Asthenes humicola, Muscisaxicola macloviana, Scelorchillus albicollis,
entre muchas otras).

Por otro lado, se confirma lo planteado por ESTADES (2003b) respecto a que
la extraccion de la vegetacion durante el desarrollo de proyectos, como el
proceso de establecimiento de P. americana Mill, es la fuente de impacto que
conduce a la pérdida de habitat, puesto que es la vegetacién uno de los
principales descriptores del habitat; éste retune casi todos los recursos
indispensables para la fauna; en consecuencia, la inexistencia de ésta hace
inhabitable el nuevo paisaje como habitat idéneo para la generalidad de ia
fauna que se desarrollaba en lo que con anterioridad era el ecosistema
natural, lo que explicaria la menor diversidad de aves y mamiferos menores
respecto al ANL

SIMONETT! (2004) advierte lo mismo, sin embargo complementa que la
modificacion del habitat como la que se demuestra en el Al, sea por la
destruccion o reemplazo de la vegetacion nativa presente en el ecosistema
natural del area, o por los cambios en los patrones del uso del suelo del area
con distrito cerrano a través del huerto de P. americana Mill, es una de las
principales causas de la pérdida de diversidad y abundancia de la biota
nativa. Por ejemplo, sélo se registraron dos especies de mamiferos menores
nativos en el Al, en abundancias minimas y sin registros de especies
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endémicas; respecto a las aves, tanto las especies nativas como endémicas
fueron superiores en el ANI, lo que a fin de cuenta estaria indicando la
pérdida de informacion genética de especies esenciales desde el punto de
vista ecosistémico en el Area Intervenida (Al).

Ademas, afirmando lo expresado por ESTADES (2003f) acciones colaterales
estarian generando efectos adversos sobre el habitat de la fauna debido a la
modificacién del habitat y el cambio de uso del suelo. Lo exiguo de la planta
de P. americana Mill en sus inicios deja expuesto la ladera a los movimientos
de vientos ascendente y descendente, a la radiacidén solar, provocando el
rapido desecamiento del suelo y entre otros al efecto de las precipitaciones;
todas ellas se conjugan reduciendo la disponibilidad de los recursos para la
fauna proveniente en su mayoria de la vegetacién nativa, y en consecuencia,
reduciendo la recuperacion del area (Al) como habitat.

Sin embargo, el movimiento del suelo también conduce a la pérdida de
habitat. Usando a ESTADES (2004) como fuente principal, el suelo del ANI
resultd ser determinante en la calidad del habitat, en especial para los
mamiferos menores que excavan cuevas y galerias con fines reproductivos.
Ademas, la presencia de rocas y fuentes de agua resulté ser determinante
para muchas de las especies que, conjuntamente con la vegetacion,
determinan el area (ANI) como habitat propicio. Luego, el movimiento del
suelo como parte del establecimiento del huerto de P. americana Mill causa
la pérdida del habitat favorable para la fauna en el Al.

Otra de las principales consecuencias del establecimiento del huerto en
distrito cerrano es la fragmentacién del habitat. Conforme a lo expresado por
ESTADES (2003f), lo que originalmente era una superficie continua de
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vegetacién nativa, en la actualidad constituye un conjunto de fragmentos de
uso antropico, donde prima la presencia de P. americana Mill.

La superficie utilizada por el cultivo ademés de disminuir el tamafio del
habitat para la fauna, ha causado una nueva distribucién del habitat restante
originado por la falta de continuidad entre lo que hoy se plantea como Area
Intervenida (Al) y Area No Intervenida (ANI); especialmente para aquellos
individuos que demuestran un habitat restringido (Ej. la microfauna en
general y las aves S. albicollis y P. megapodius las que se hallan
preferentemente en el suelo reduciendo su movilidad, y por ende, el tamafo
de la superficie destinada como habitat).

Ademas de la eliminacién por parches de la vegetacion nativa, se incluye al
proceso de establecimiento la construccion de caminos propios del disefio de
plantacién que han contribuido en gran medida al aislamiento de los
ambientes naturales. Y en consecuencia, a la pérdida del habitat para la
fauna.

Se ha logrado determinar, a través de estudios realizados por DE LA MAZA
(2004), que existe una relacion directa entre el tamarfio de un area y el
numero de especies que habitan en dicha area. Tales publicaciones se
ratifican en el predio “Las Terrazas” donde el cultivo de P. americana Mill ha
contribuido a la disminucion de la superficie destinada como habitat para ia
fauna y a la disponibilidad de recursos. Especiaimente para aquellas
especies que presentan densidades poblacionales reducidas (Ej. el ave
Phytotoma rara), restricciones demogréficas (Ej. el ave Aphrastura
spinicauda), origen nativo y preferentemente endémico (Ej. el mamifero
menor Octodon degus y, €l ave Mimus thenca entre otras), amenazadas (Ej.
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el mamifero menor Thylamys elegans), las que en su mayoria registraron
bajas abundancias absolutas en el AN| sin ser registradas en e Al
probablemente estas especies hallan reacondicionado su habitat a partir de
sectores aledafios todavia sin intervenir, lo que originaria la pérdida de estas
especies en el predio.

Asimismo, las investigaciones realizadas por ORELLANA (2004), relativo al
efecto de la fragmentacion del habitat sobre la diversidad de especies de la
avifauna en el bosque Valdiviano de Chiloé, confirman que la diversidad de
aves en el Al decrece debido a que la fragmentacion disminuye la superficie
original utilizada como habitat, y asi la disponibilidad de recursos; las aves
endémicas resultaron ser las mas afectadas y, en menor grado, las aves
mutualistas asociadas a ambientes antrépicos, ya que aquellas demostraron
una mayor especificidad de habitat a partir del ecosistema natural. Ademas,
la pérdida de las especies endemicas en el Al es fundamental para el
ecosistema, ya que significa la desaparicién del habitat de especies Unicas y
restringidas geograficamente, asi como por las probables consecuencias
negativas que esto pueda traer para la regeneracion del bosque al actuar
como polinizadores y dispersores de semillas.

No obstante, algunas especies de la fauna aumentan sus densidades en
estos ambientes fragmentados (Al). Acorde a DE LA MAZA (2004), se
confirma que algunas de las aves inventariadas en el Area Intervenida han
demostrado nidificar en los ambientes naturales y alimentarse en los
ecosistemas agricolas (Ej. Mimus thenca, Zonotrichia capensis, Diuca diuca
entre otras). Ello confirmaria la abundancia, y en menor grado la diversidad,
de especies de aves registradas en dicha area, donde las caracteristicas del
cultivo facilitan su adaptabiidad a las condiciones alteradas
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(fundamentaimente debido a la disponibilidad de ciertos recursos).

Sin embargo, los mamiferos menores no demuestran adaptarse a los
ambientes intervenidos (Al), en virtud de los resultados de abundancia y de
diversidad de individuos capturados en dichas areas, con respecto a los
resultados de capturas obtenidos en el Area No Intervenida (ANI).

Para las aves, se confirma lo planteado por ESTADES (2003f), quien sefiala
que la movilidad conferida por el vuelo les permite recorrer grandes
distancias en demanda de los recursos disponibles en los diversos
fragmentos. Esta capacidad es esencial para suplir las necesidades minimas
que requieren,; de tal manera, que han incluido en su ambito de hogar tanto el
Area Intervenida (Al) como la No Intervenida (AN!) sumando la superficie
necesaria, con un costo asociado al traslado constante de un fragmento a
otro. Por consiguiente, demostrarian su adaptabilidad a los ambientes
naturales e intervenidos.

No obstante, las especies de aves que demostraron una importancia
ecolbégica manifestaron una menor adaptabilidad al ambiente intervenido,
donde la mayor abundancia registrada se centra en el ANI. Ellas muestran
mayor especificidad de héabitat y a los recursos que en él se encuentran
disponibles (Ej. Patagonas gigas y Colapses pitius entre otras).

Pero para los mamiferos menores se confirma lo sefialado por ESTADES
(2003f), donde la distancia entre el fragmento Intervenido y No Intervenido
implica una dificultad superior debido a la escasa movilidad que los
caracteriza, donde las distancias muy largas generadas para el disefio de
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terrazas significan una situacion de peligro mayor. Especialmente durante los
primeros anos del cultivo, donde el suelo expuesto aumenta la posibilidad de
predacion. Sin embargo, podria ser reversible al instante en que el area foliar
logre los niveles adecuados de cobertura, que permitan y faciliten el libre
movimiento por el area, para lo cual no se centra esta investigacion.
Consecuentemente, los valores de abundancia registrados en el AN! indican
que la microfauna silvestre muestra una alta especificidad de habitat y, a los
recursos que en él se encuentran disponibles.

Sin embargo, segin MUNOZ y YANEZ (2000) se ha demostrado que la
especie O. degus presenta densidades poblacionales superiores en
ambientes perturbados, pero que de acuerdo a las caracteristicas del cultivo
de P. americana Mill anteriormente mencionadas, y a los resultados de
abundancia de dicho animal registrado sélo en el ANl (31 individuos), tal
condicién no seria aplicable al Area Intervenida con P. americana Mil, al
menos recién establecido.

Acorde al disefio de establecimiento del huerto de P. americana Mill, la
pérdida de habitat se centraliza en las zonas cultivadas del predio. Se ha
intervenido agricolamente sblo las areas piemontanas de las laderas,
dejando las partes altas sin intervenir (Anexo 18). Ello ha permitido conforme
al comité de expertos, mantener disponibles los recursos para conservar la
abundancia y diversidad de las especies registradas durante el periodo de
evaluacion en el Area No Intervenida.

En consecuencia, la calificacién de la magnitud para la extensiéon de los
impactos sobre la diversidad y abundancia de especies de la fauna (Cuadro
33) se considera reducida (0, en una escala del 0 al 2), dado que el impacto
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se manifiesta especificamente en el sector donde se ubica la fuente, es decir,
en el Area Intervenida (Al) y en su entorno inmediato. Por tanto se cuantifica
como de pequena envergadura.

CUADRO 33. Matriz de Evaluacién de la magnitud del impacto referido a la
componente fauna (aves y mamiferos menores) para cada
fuente de impacto.

Fuente Caracter | Probabilidad | Extension | Intensidad | Duracién | Reversibilid | Magnitud

impacto (C: +-) (P.0,0-1,0) (E:0-2) (10-3) (D:0-2) | ad(R:0-3) | (M:0-10)
Componente Fauna
Aves
Extraccién de
la vegetacion ) 1 0 2 2 2 06
Movimiento de! R 1 0 5 1 5 ()5

suelo

Mamiferos menores

Extraccién de
la vegetacion
Movimiento del
suelo

- 1 0 3 2 2 O7

- 1 0 3 1 2 06

Particularmente, la vegetacion nativa del Al no sera restituida al corto plazo,
puesto que la productividad promedio de un huerto de Persea americana Mill
es de 25 a 35 afos, apelando al mismo criterio establecido en la calificacidon
de la magnitud de los impactos sobre la flora.

Establecido el cultivo, no se realizan nuevos movimientos del suelo ni
grandes extracciones de vegetacion. Con la excepcién de la aplicaciéon de
herbicidas que mantienen bajo control el rebrote de especies vegetales no
deseables.
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Por consiguiente, una vez abandonada la superficie cultivada se podria
presumir la regeneracion de la vegetacion nativa; y la recuperacion del Al
como habitat, favoreciendo la reinsercién de la fauna.

Segun el comité de expertos, la calificacién de la duracion de los impactos
relacionados con la pérdida de diversidad y abundancia de especies de la
fauna ocasionada por la extraccion de la vegetacién (Cuadro 33), es de largo
plazo (2, en una escala del 0 al 2). Es decir, el Area Intervenida no
presentara por un periodo superior a cinco afios, caracteristicas de habitat
para las especies de la fauna dado el permanente reemplazo de la
vegetacion nativa por el de P. americana Mill y por el control de rebrotes de
vegetacion nativa.

Mientras que la duracion del impacto producto del movimiento del suelo, la
calificaciéon del comité de expertos fue de mediano plazo (unc), es decir, en
un rango de recuperacién de dos a cinco afios. En este lapso de tiempo, se
considera que el area de suelo que ha sido removida vuelve a adquirir las
cualidades que le hacen inherentes a la fauna, especialmente para la
microfauna (considerando que tanto el suelo como la vegetacidon son
determinantes de la calidad de su habitat). Sin embargo, no se considera
menor de dos afios debido a la existencia de suelo descubierto.

Respecto a la reversibilidad del impacto (Cuadro 33), la recuperacion del Al a
su condicién basal segun los expertos es parcial (2, en una escala del 0 al 3).
Si bien la diversidad y abundancia de especies de la fauna no se revierte de
manera natural, una vez terminada la accion de la extraccion de la
vegetacion y del movimiento de suelo, debido a la pérdida del area como
habitat, si puede revertirse o al menos parcialmente mediante acciones
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correctoras. Una de las medidas correctivas planteadas por ESTADES
(2003d) que afortunadamente se realiza en el area de estudio, es la
existencia de comredores de vegetacion nativa en las partes altas de las
laderas lo que facilitaria el movimiento de la fauna (y otros organismos) entre
el Area Intervenida (matriz de cultivos) y la No Intervenida (ecosistema
natural); ello genera un aislamiento parcial de la fauna.

Sin embargo, la intensidad con que el establecimiento del cultivo afecta la
fauna es disimil entre las aves y los mamiferos menores.

El grado de alteracién que muestran las aves en el Area Intervenida (Al) se
considera moderada (2, en una escala del 0 al 3). Es decir, segun io
planteado por la matriz de Leopold et al. (1971) existen cambios significativos
en cuanto a la abundancia y diversidad de especies observadas en Al
respecto a ANI, pero dentro de rangos aceptables; no obstante el grado de
alteracion para los mamiferos menores se considera significativo e inclusive
inaceptable (3) (Cuadro 33).

La diferencia se fundamenta en la capacidad de migracién temporal de las
aves hacia sectores marginales que no presentan intervencion, regresando
con posterioridad a ella. Ademas, las caracteristicas que presenta el disefio
de plantacién en terrazas permiten la obtencién de ciertos recursos utiles
para su sobrevivencia (Ej. alimento, miradores, etc), los que se
complementaron con los recursos existentes en las areas adyacentes que
aun se mantienen sin intervenir.



191

Mientras que para los mamiferos menores, la intensidad es superior dado
que el Area Intervenida no constituye, en absoluto, un habitat seguro. Esta no
cuenta con los recursos indispensables para su sobrevivencia.

Conforme al comité de expertos, la intensidad con que los impactos afectan a
la fauna adquiere relevancia sobre las especies catalogadas con valoracion
ambiental, debido a la importancia Ecolégica que éstas representan para el
ecosistema.

4.4.1.2. Calificacidon de la valoracion ambiental

a. Componente flora

A partir de los resultados de la diversidad y abundancia de especies, la
calificacion de la flora observada en el Area No Intervenida (AN!) (calificacién
en funcién de su estado actual o condicién de Linea Base), potenciaimente
afectada por las distintas actividades ligadas al proceso de establecimiento
del huerto de P. amernicana Mill (Cuadro 34), indica una valoracion ambiental
alta. En una escala del 1 al 10, la flora obtuvo una relevancia alta de 6.
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CUADRO 34. Matriz de valoracién ambiental de la flora en el Area No
Intervenida (o Linea Base) para cada criterio de calificacion.

o Valoracién Ambiental Valoracién
;zli:e?g;oc%en Muy alta | Alta | Moderada | Baja Ambiental
9-10 | 6-8 53 1.2 (VA:1-10)

Componente flora
Estado de Conservacion 1
Importancia para el 9 6
Ecosistema
Origen 9

Segun el comité de expertos, los criterios considerados para la calificacién de
la flora en funcién del valor ambiental demuestran que: no se registraron
especies amenazadas segun el Libro Rojo de la Flora Terrestre de Chile
(CONAF, 1989). Conforme a la ausencia de especies en categoria de
conservacion, la valoracion ambiental estimada para este criterio es baja (1)
ya que no existe probabilidad de extinciéon (Cuadro 34).

Respecto al origen, aunque no se hayan registrado especies endémicas la
mayoria de las especies de la flora inventariada en el ANI presentd un origen
nativo, con una diversidad de 11 especies. Destacan por su abundancia H.
aromaticum (Manzanilla del campo), Senna candolleana (Quebracho),
Sphaecele salviae (Pasto delgado) y Trevoa tnnervis (Tevo). El resto
demostré abundancias minimas clase |.

A pesar de este resultado, la prospeccion del area de estudio demostré la
presencia de especies endémicas, lo que estaria indicando una gran riqueza
de la flora nativa en el area, principalmente en el ANI.
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Las introducidas solo registraron una diversidad de seis especies, de las
cuales cinco son reconocidas naturalizadas, por lo gue son representativas
del bosque esclerdfilo y del matorral espinoso de la Cordillera de la Costa. El
unico ejemplar que destaca por su abundancia es Vulpia bromoides, cuyos
valores elevados de abundancia fueron similares a los observados en las
nativas (clase |, muy escasa).

Si bien resulta fundamental la pérdida de informacion genética de las
especies endémicas para el ecosistema natural prospectado (AN!), la
presencia de especies nativas también implica una riqueza para el area
donde la pérdida de su informacién genética también puede ser crucial para
el ecosistema.

Por consiguiente, en virtud a la presencia principal de especies nativas la
valoracién ambiental estimada para el origen de la flora inventariada en el
ANI es muy alta, con una ponderacién de 9 (Cuadro 34).

Asimismo para la importancia ecosistémica de la fiora, la que recibe una
ponderacion muy alta (9) segun el comité de expertos. Este criterio se
complementa al origen dado la representatividad que demuestran las
especies a la Region del Bosque y Matorral Esclerdfilo, lo que permite la
existencia y desarrollo de la fauna caracteristica de la zona central del pais,
entre otras vidas, las que no tuvieron cabida en esta investigacion.

En general, segun afirma MATTHEI (1995) el bioma esclerdéfilo presenta en la
actualidad paisajes complejos y muy alterados siendo escasas las muestras
de vegetacidn original. Sin embargo, conforme a lo descrito por CONAF
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(2004), predominan arbustos y arboles de hojas esclerdfilas (Peumus boldus,
Lithrea caustica y Quillaza saponaria entre otros), también arbustos y arboles
espinosos (Acacia caven, Trevoa trinervis), y arboles laurifolios con gran
desarrollo en altura (Maytenus boaria), todos ellos inventariados en una
prospeccion del area en estudio, especificamente, en el Area No Intervenida.

Luego, la presencia de tales especies en el area implica consideraciones
especiales en la toma de decisiones, a la hora de realizar cualquier tipo de
alteracion de origen antrépico sobre los ambientes naturales, debido a su
importancia ecolégica para Chile.

b. Componente fauna

A partir de los resultados de la diversidad y abundancia de especies, la
calificacion de la fauna observada en el Area No Intervenida (calificacion en
funcion de su estado actual o condicién de Linea Base), a ser afectadas por
las distintas actividades ligadas al proceso de establecimiento del huerto de
Persea americana en el distrito cerrano y exposicion solana (Cuadro 35)
indica una valoracion ambiental alta. En una escala del 1 al 10, la avifauna
obtuvo una relevancia alta de 7; mientras que los mamiferos menores
obtuvieron una calificacion alta con una ponderacién 6.
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CUADRO 35. Matriz de valoracion ambiental de la fauna (aves y mamiferos
menores) en el Area No Intervenida (o0 Linea Base) para cada
criterio de calificacién.

Valoracion Ambiental Valoracién

Criterio de Ambiental
calificacion Muy alta | Alta | Moderada | Baja
(VA: 1-10)

9-10 6-8 5-3 1-2

Componente fauna

Aves

Estado de Conservacion 1

Importancia para el 10 7
Ecosistema

Origen 10

Mamiferos menores

Estado de Conservacion 6

Importancia para el 3 6
Ecosistema

Origen 10

Segun el comité de expertos, los criterios considerados para la calificacion de
la fauna en funcidon del valor ambiental demuestran que: de acuerdo al
analisis efectuado en el item 4.2.2. sobre el origen de las especies de la
fauna inventariada en las areas de muestreo (Al y ANI), el predio “Las
Terrazas”, contiene un conjunto de especies de aves y de mamiferos
menores caracteristicos de la zona central del pais, que habitan en la Regién
del Bosque y Matorral Esclerdfilo. Asi como también, especies que se
distribuyen a lo largo y ancho del pais.

La biota caracteristica de la zona central del pais, no presenta gran riqueza
de especies, pero si alto grado de endemismo, lo cual segin KALIN (2004),
es de vital importancia al constituir un material genético unico para la regién o
pais. Consiguientemente, la totalidad de la fauna (aves y mamiferos
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menores) registrada en el predio “Las Terrazas” corresponde a especies de
origen nativo y, de éstas, una menor proporcion es de origen endémico.

De las 22 especies de aves registradas en los ambientes naturales (Area No
Intervenida), tres presentaron origen endémico: Scelorchilus albicollis
(Tapaculo), Mimus thenca (Tenca) y Pteroptochos megapodius (Turca). El
resto corresponden a especie de origen nativo de las cuales destacan
Asthenes humicola (Canastero), Colapses pitius (Pitio), S. albicollis y P.
megapodius (ambas endémicas), entre otras. Ademas de la especie
Aphrastura spinicauda (Rayadito) que segun PROTEGE (2003b), demuestra
especificidad de habitat por su limitada distribucidbn geografica y/o baja
abundancia, todas ellas representan especies fuertemente ligadas a la
vegetacién del tipo matorral xeréfito de la zona central del pais.

En virtud a los resultados obtenidos para el Area No Intervenida (ANI), la
abundancia de algunas de estas especies nativas indicé ser menor a la
media estimada; lo que adquiere relevancia sobre aquellas que registraron
ser endémicas: S. albicollis y P. megapodius, las que demostraron
abundancias de uno y cinco individuos respectivamente, durante el periodo
evaluativo. Estas cifras podrian llegar a ser alarmantes ya que segun SAG
(2001), mientras mas cerca de cero se encuentre el tamafio de una poblacion
animal, mas cerca se estara de la desaparicion en el area; las razones se
agrupan primeramente en factores demograficos (al constituir los individuos
unidades discretas), genéticos (donde poblaciones pequefias tienden a ser
parientes o “presion endogamica”) y finalmente, fendmenos ambientales
(incendios o una enfermedad que pueden llevar a la extincién de poblaciones
muy pequefias). Ademas, la potencial desaparicion de dichas especies es

primordial ya que su eliminacién implicaria la pérdida de informacién de su
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material genético para el area, asi como también para el ecosistema natural
en el que se desarrolian.

Respecto a los valores de abundancia registrados por la especie M. thenca
(14 individuos), indicaron estar sobre la media por lo que no demostraria
peligros de desaparicién en el Area No Intervenida (ANI).

Por consiguiente, la valoracion ambiental estimada para el origen de las aves
observadas en el ANI es muy alta, con una ponderacion maxima de 10
(Cuadro 35).

Asimismo, la generalidad de las especies de aves demostro estar protegida
legalmente acorde a los criterios establecidos por la Ley de Caza N° 19.473 y
su Reglamento. Del conjunto, 19 especies de aves se encuentran prohibida
de toda caza o captura, asi como de levantar nidos y, recolectar huevos y
crias en toda época. En esta clasificacion se incluyen las especies
endémicas registradas.

La prohibicion se fundamenta en la categorizacién de la fauna silvestre segun
el estado de conservacién, donde no se registraron aves amenazadas
recibiendo una valoracion ambiental minima de 1 (Cuadro 35). Asi como en
la categorizacion segun el beneficio que aportan para el equilibrio de los
ecosistemas naturales y para las actividades silvoagropecuarias, donde se
concentré la generalidad de las especies, y finalmente, segun las densidades
poblacionales reducidas, donde se registré la presencia de una sola especie,
Phytotoma rara (Rara), la que demostr6 una abundancia de tan solo 2
individuos.
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De acuerdo con lo antedicho, P. rara demuestra estar en peligro de
desaparicion en el area de estudio debido a la baja densidad poblacional
registrada. Ademas, corresponde al unico ejemplar cuya dieta es
esencialmente folivora, y por consiguiente, de una importancia ecosistémica
Unica. Segun LOPEZ-CALLEJA y BOZINOVIC (2004), la herbivoria en las
aves es una estrategia poco comun, presentan dietas extremadamente
pobres nutricionalmente. Tanto esta caracteristica como las restricciones
asociadas al vuelo, hacen de esta especie muy especifica al habitat en el
cual se desarrolla; son individuos que por tanto no pueden recorrer grandes
distancias, por lo que el recurso de alimentacién constituye una limitacion,
especialmente si esta escasea debido a la disminucién de la superficie total
de habitat que ha sido modificado con la presencia del huerto de Persea
americana Mill, aumentando la competitividad.

Ademas, la mantencién del ecosistema natural en el Area No Intervenida
(ANIl) radica en la presencia de especies en al menos un criterio de
proteccién. Segun SAG (2001) participan como controladoras de plagas,
entre las que destacan las aves insectivoras como A. palurus, A. humicola, T.
aedon, T. leucopyga, A. spinicauda, C. pitius y muchas otras; y como
polinizadoras para la flora nativa como S. galenitus y P. gigas. Estas ultimas
con grandes abundancias registradas.

Por lo tanto, la mutualidad que existe entre el ecosistema natural y las aves
del ANI del predio hace de ambos una relaciéon directa, la que segun
ESTADES (2003g), se puede perder al no existir o modificarse alguna de
ellas; especialmente para aquellas aves que demuestran especificidad de
habitat, y en consecuencia, de los recursos disponibles en el ambiente
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natural; tales alteraciones estarian afectando la abundancia y diversidad de

especies, especialmente de aquellas con valoracion ambiental.

Todos estos antecedentes hacen que nuevamente la valoracion de la
importancia de las aves para el ecosistema sea muy alta, con una
ponderacion méaxima de 10 (Cuadro 35).

El resto de las especies de aves, si bien no se hallan catalogadas en ningun
criterio de proteccion, si se encuentran reguladas permitiendo su caza o
captura en periodos establecidos por el Servicio Agricola y Ganadero (SAG).

Estadisticamente, la abundancia y diversidad de especies de aves no se ven
menoscabada por la potencial alteracidon o modificacion del ecosistema
natural en el cual habitan. Es decir, existiria una adaptabilidad de ellas hacia
los ambientes antropisados agricolamente a partir del cual explotarian ciertos
recursos como miradores y alimentacién (Ej. M. thenca, Z. capensis, S. loyca
entre otras, todas registradas con grandes abundancias en el Area
Intervenida); mientras que los ambientes naturales mantendrian a disposicion
todos los recursos indispensables (alimentacién, proteccion, reproduccion y
miradores). Sin embargo, el andlisis estadistico determind diferencias
significativas en cuanto a la abundancia de especies con valoracion
ambiental, no asi en la diversidad. Por consiguiente, el ecosistema natural
(Area No Intervenida) mantiene una abundancia superior de especies con
valor ambiental, lo que explicaria la importancia de los ambientes originales
sobre la disponibilidad de los recursos. Contrariamente, la diversidad se
explicaria por la disponibilidad y facil accesibilidad hacia ciertos recursos en
los ambientes modificados (Ej. alimentacién y miradores), asi como por la
llegada de ciertas especies asociadas a ambientes antropisados
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agricolamente (Ej. P. domesticus, Z. capensis, T. leucopyga entre otras,
todas registradas con grandes abundancias en el Area Intervenida).

Respecto a los mamiferos menores, de las siete especies capturadas en los
ambientes naturales (ANI) sélo Octodon degus (Degu comun) presentd
origen endémico. El resto corresponde a especies exclusivamente de origen
nativo, adaptadas a la vegetacion del tipo matorral escleréfilo, aunque
ampliamente distribuidas por todo el territorio nacional. Destaca la especie
Oligoryzomys longicaudatus (Ratéon de los espinos o de cola larga), P.
darnwini (Lanchén orejudo de Darwin) y las especies pertenecientes al Género
Abrothrix (A. longipilis y A. olivaceus).

Asimismo, destaca el marsupial Thylamys elegans (Yaca) que también se
encuentra adaptado a la vegetacion del tipo matorral espinoso de la zona
central.

Asi como para las aves, los resultados de abundancia registrados para la
mayoria de las especies demostraron estar bajo la media. Acorde a MUNOZ
y YANEZ (2000), se confirma que la especie mas abundante corresponde a
P. darwini con 58 individuos capturados, sin embargo, el segundo lugar
corresponde a O. degus con 31 individuos, cuya abundancia tendria
asegurada la permanencia de su informacién genética en el area (ANI).

Conforme a lo expuesto por el SAG (2001), se reafirma estas especies no
representan un peligro de desaparicion en el area debido a los altos indices
poblacionales registrados; sin embargo, las especies del género Abrothrix y
el marsupial T. elegans presentaron abundancias muy por debajo de la
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media con un total de siete y nueve individuos respectivamente, aumentando

la peligrosidad; especialmente bajo la presencia de ambientes intervenidos.

El dnico mamifero menor de origen introducido o exético registrado en el
Area No Intervenida (ANI), y con una abundancia minima de tres individuos,
corresponde a la especie Rattus rattus (Rata negra).

En virtud al origen de las especies de mamiferos menores capturados, la
valoracién ambiental estimada es muy alta, con una ponderacién maxima de
10 (Cuadro 35).

Finalmente, sblo dos especies de mamiferos menores se encuentran
protegidos legalmente de acuerdo al criterio de estado de conservacion
(Cuadro 35). Corresponden a las especies A. longipilis y T. elegans, las que
se catalogan como Escasamente o Inadecuadamente Conocidas y como
Rara respectivamente, segun las categorias de conservacion. La valoracion
ambiental estimada para este criterio es alta (6). A su vez, ambas registraron
abundancias bajo la media lo cual reafirma su clasificacién, y por ende, el
cuidado a considerarles en el area de estudio.

Ademas conforme al SAG (2001), T. elegans corresponde al inico mamifero
menor registrado en el Area No Intervenida (ANI) catalogado como
beneficioso para el equilibrio de los ecosistemas naturales y para las
actividades silvoagropecuarias debido a su rol como depredador y como
controlador de plagas. El resto de las especies de la microfauna capturada,
se encuentra de caza o captura regulada segun el Reglamento de la Ley N°

19.473. Asi como de destruir madrigueras y recolectar crias en toda época.
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Ello debido a que se encuentran ampliamente distribuidas por todo el
territorio nacional, con abundancias controladas y fuera de peligro (Ej. P.
darwini, O. longicaudatus y O. degus principalmente).

Sin embargo, el unico ejemplar considerado perjudicial, R. rattus, puede ser
cazado o capturado en cualquier época del ano, en todo el territorio nacional
y sin limitacién de numero de individuos. Segun ESTADES (2003h) es un
importante predador de animales nativos (Ej. huevos de aves) y competidor
con los roedores nativos como {os ya mencionados.

Estas caracteristicas de las especie R. rattus adquieren relevancia cuando se
modifica el ambiente natural de los mamiferos menores nativos. De acuerdo
a ESTADES (2003h), son animales muy prolificos que demuestran una
movilidad restringida, asociandose a un tipo de habitat especifico a partir del
cual obtienen todos los recursos;, segun SAG (2001), a medida que la
poblacion de cada especie va en aumento lo va haciendo,
proporcionalmente, la competencia por los recursos. De tal manera que la
alteracién de la condicion natural (0 basal) en la que habita la microfauna
nativa, estara favoreciendo a la especie introducida (o exdética) R. rattus por
la competencia de los recursos (los que habréan disminuido al haber menor
superficie de habitat disponible) al ser ésta mas agresiva; ademas, los
resultados de la abundancia y diversidad, indican que la microfauna no se
adapta a los ambientes intervenidos a pesar de que segin MUNOZ y YAREZ
(2000) existen especies como O. degus que han registrado densidades
poblacionales superiores en ambientes perturbados.
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En consecuencia, la valoracién ambiental de la importancia ecosistémica de
los mamiferos menores capturados para el ecosistema es moderada (3)
(Cuadro 35).

La calificacion obtenida por el comité de expertos se ratifica
estadisticamente; la abundancia y diversidad de especies de mamiferos
menores, asi como la abundancia y diversidad de especies de la microfauna
con valoracién ambiental, se ve menoscabada por la potencial alteracion o
modificacion del ecosistema natural en el cual habitan. Es decir, no existiria
una adaptabilidad de ellos hacia los ambientes antropisados agricolamente al
no constituir, éste, un habitat seguro para morar debido a la constante
presencia humana, a la falta de recursos alimenticios y oportunidades para la
reproduccion. Ademas, la especificidad de habitat que demuestran tener en
el ecosistema natural (a partir del cual obtienen todos los recursos
indispensables), se pierde al ser modificada, ya que los recursos disponibles
a explotar no se hallarian en la misma proporcién (Ej. reproduccion,
proteccidn y alimentacion principalmente).

Como resultante, existe una asociacion directa entre el ecosistema natural y
la microfauna inherente a él.

En general, la presencia de especies que presenten valoracién ambiental en
el Area No Intervenida (o Linea Base) implica consideraciones especiales en
la toma de decisiones, a la hora de realizar cualquier tipo de alteracién de
origen antropico sobre los ambientes naturales.
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4.5. Verificacion de la normativa legal vigente de un proyecto de
establecimiento de un huerto de Persea americana Mill en un
distrito cerrano, con pendiente de 35% y con exposicion de solana:

Dentro de todo proceso de Evaluacion Ambiental circunscrito a la Ley de
Bases del Medio Ambiente, debe verificarse el cumplimiento de la normativa
ambiental legal vigente.

Actualmente en Chile esta operando un Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental (SEIA), basado en la Ley sobre Bases Generales del Medio
Ambiente N° 19.300 (1994) a través del Reglamento del SEIA, D.S. N° 95/01.

De acuerdo a lo anteriormente dicho, el proyecto de establecimiento del
huerto de Persea americana Mill en el distrito cerrano y exposicion de solana,
no debe someterse a un SEIA segun lo especificado en el Articulo 10° de la
Ley General de Bases del Medio Ambiente 19.300 y en el Articulo 3° del
Reglamento del SEIA. Las obras y actividades contempladas en el proyecto
no se encuentran sefialadas en ninguna de las letras de los mencionados
Articulos.

Sin perjuicio de lo anterior, el propietario puede optar voluntariamente a
someterse a un SEIA, para lo cual puede realizar un Estudio de Impacto
Ambiental (EIA) o una Declaracidén de impacto Ambiental (DIA).

Al someterse voluntariamente al proceso de SEIA, el proyecto queda sujeto a
la calificacion ambiental correspondiente por la Comisiéon Regional del Medio
Ambiental (COREMA) de la V Region.
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4.5.1. Cumplimiento de la legislacién sectorial

A continuacion, en el Cuadro 36, se individualiza cada una de las normas
aplicables, se describe brevemente las observaciones relativas al proyecto a
la normativa y la forma en que éstas se cumplien por el proyecto de
establecimiento de Persea americana. En esta ultima parte, se distingue
entre aquellas normas que imponen la necesidad de obtener algin permiso o
autorizacion especial y aquellas que establecen otros tipos de obligaciones o
responsabilidades.
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Existen tres normas legales vigentes sobre la proteccion de los recursos
renovables Flora y Fauna aplicables al proyecto de establecimiento de
huertos de Persea americana Mill, en distritos cerranos y exposicion solana.

La verificacién del cumplimiento de la normativa para la componente
ambiental Flora, se observa mediante la aplicacion de dos Decretos los que
en su mayoria no se cumplen. Estas son: g) Ley de Bosques, D.S. N°
4363/31, cuyo Articulo 5° prohibe la corta o explotacion de arboles y arbustos
nativos situados en pendientes superiores a 45% y en quebradas. Esta es la
Unica Ley que se cumple en el predio “Las Terrazas”, puesto que el proyecto
se ubica principalmente donde las pendientes bordean el 30 — 35%,
quedando aquellas superficies con pendientes superiores a los 45% sin
intervencién antrépica alguna, hasta la actualidad. Ademas las quebradas
que se ubican en el predio tampoco han sido alteradas desde el punto de
vista antrépico. b) D.L. N° 701/74, cuyo Articulo 22° prohibe la corta o
explotacion de bosque nativo (definido en el Articulo 2° del mismo), sin previo
plan de manejo aprobado por la CONAF. Luego, de acuerdo a la definicion
de bosque nativo, el predio las terrazas presenta una cobertura de copa
arbdrea superior al 10%, lo cual supone que la extracciéon de la vegetacion
realizada durante el proceso de establecimiento, para dar paso al movimiento
de suelo necesario para el disefio de plantacién, no fue realizada con previo
plan de manejo, y por ende, tampoco la reforestacion obligatoria de las
especies pertenecientes al bosque nativo extraido; por lo tanto no se cumple
con la normativa. este tema se resuelve presentando un plan de manejo de la
corta de vegetacion nativa previo a la implementaciéon del proyecto en
CONAF.
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La verificacion del cumplimiento de la normativa para la componente
ambiental Fauna, se observa mediante la aplicacion de una Ley y su
Reglamento, la que se cumple parcialmente. Esta es: Ley de Caza N° 19.473
y su Reglamento, cuyos Articulos 3° y 5° prohiben la caza o captura de
especies pertenecientes a alguna Categoria de Conservacion, asi como
beneficiosas para el equilibrio del ecosistema, beneficiosas para las
actividades silvoagropecuarias 0 que presenten densidades poblacionales
reducidas, levantar o destruir nidos o madrigueras, recolectar huevos y crias,
exceptuando las especies declaradas dafinas, respectivamente. En general,
en el predio “Las Terrazas” no se han observado indicios que demuestren la
presencia de caza o captura de especies protegidas por la Ley. Sin embargo,
de acuerdo al Articulo 5° del Reglamento, quien establece cuotas de caza
para aquellas especies que no se encuentran protegidas por la Ley, existen
especies que pueden verse fuertemente afectadas por los diversos manejos
que implican la mantencion del cultivo, ya que éstas se consideran faciimente
adaptables a ambientes intervenidos agricolamente, lo cual constituye una
desventaja desde el punto de vista del agricultor. Por otro lado, dado el
proceso de establecimiento, se puede presumir la destruccion de nidos y
madrigueras presentes en el area intervenida, ya que inicialmente esta
superficie destinada al cultivo formaba parte de la vegetacién autoctona
perteneciente a la Region del Bosque y matorral Escler6fiio donde se
desarrollan las especies propias de dicho ecosistema de la Zona Central del
pais. Actualmente no se han observado indicios que falten al Articulo 5° de la
Ley. Sin embargo, no es posible cuantificar si realmente esto no ocurre, ya
que existe una considerable presencia antropica en las areas intervenidas
agricolamente debido a las labores de manejo que éstos efectiian, lo cual no
ha permitido el desarrollo de lugares destinados a la nidificacion o a
madrigueras. Ello implicaria la potencial destruccién de nidos y madrigueras,
y posiblemente, la extraccion de huevos principalmente. Por lo tanto bajo
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estos criterios, se cumple parcialmente con la normativa. Finalmente, se
puede resumir que el proyecto de establecimiento de huertos de Persea
americana Mill falta al cumplimiento de la normativa principalmente porque se
ubica en areas donde se encuentra la presencia de especies protegidas por
la Ley, sin que se haya presentado plan de rescate y localizacion previo a la
intervencion en el SAG, las que se desarrollan en dichos ambientes hoy
intervenidos agricolamente con la presencia de huertos de Persea
americana. Para ello se constata, ademas, que para disminuir tales impactos
sobre la fauna se recomienda ejecutar el proyecto fuera del periodo
reproductivo de las especies.

4.6. Discusion general:

No obstante los resultados medios y bajos de la calificacion ambiental de los
impactos sobre la flora y fauna, como producto del establecimiento de Persea
americana Mill en un distrito cerrano, con pendientes del 35% a mayores y
con exposicion de solana, obtenidos a partir de los valores de abundancia,
diversidad y del analisis de la importancia ecoldégica de las especies
registradas, informacién utilizada para el pronunciamiento ambiental por el
comité de expertos, es de consideracion destacar dos criterios
fundamentales, los que por si mismos podrian establecer niveles de impacto
superiores a los logrados.

El primer criterio corresponde a la componente suelo, la que no fue evaluada.
Sin embargo, debido a su importancia, se realizé una revision bibliogréfica a
partir de la cual se puede sefialar que los resultados de impacto obtenidos
pueden estar subvalorados, debido a que se conoce que se transgrede la
capacidad de uso del suelo (CONTRERAS, GASTO y COSIO, 1986;
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HONORATO, 2000). La mayoria de estos suelos son de capacidad de uso
forestal (clase V! y Vil), los que demostraron no ser aptos para el cultivo
debido a su erodabilidad, haciéndolo dificil de resistir la erosion ante las
practicas y manejos de labranza que implican el proceso de establecimiento
en dicho distrito. Estas destruyen la estructura, disminuyen el contenido de
materia organica y la velocidad de infiltracidon del suelo, a lo que se suma ios
factores topograficos como pendiente, forma y largo de la ladera del cerro, y
los factores vegetacionales, los que al no estar presente aumentan la
erodabilidad del suelo ante la accidén de los agentes geolégicos como el agua
(precipitaciones), la gravedad y el viento (ARNOLD et al. 2004; PANARIO,
GALLARDO y GASTO, 1988). La conjuncién de ellas provocan el
desprendimiento del suelo, las que bajo el sistema de eStablecimiento en
terrazas conllevan al desmoronamiento del disefio y descalce de arboles
recién implantados.

De acuerdo a GASTO (1979), la destruccidn de la biocenosis origina el
aumento significativo de fa tasa de descomposicion de la materia organica
del suelo, de la nitrificacidén, de la concentraciéon de sustancias inorganicas
disueltas en el agua, principalmente de nitrogeno nitrico, del escurrimiento
superficial y de la erosion. De esta manera, la incorporacion de suelos a
cultivos o praderas, que no corresponden a las caracteristicas que deben
tener los suelos donde se hace agricultura o gue se hallan en climas

inadecuados, se destruyen por erosidon u otras causas.

Por tal razén, en la medida en que la componente suelo sea afectada, como
producto de los manejos y actividades propios del proceso de
establecimiento de P. americana Mill en un distrito cerrano, se estara
condicionando la recuperacidn o retroceso de la fitocenosis y la zoocenosis
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en el area de influencia. Las medidas de prevencién, correccion y mitigacion
que se aborden respecto al manejo de la potencial erodabilidad de la
componente suelo en dicho distrito, previo y posterior a la accién, estaran
permitiendo la progresion y resistencia de la sucesion.

Como segundo criterio, esta la existencia de impactos sobre elementos
especificos pertenecientes a la flora y fauna registrada, referidos
especificamente al valor ambiental y a la importancia ecoldgica que
presentan ciertas especies, las que analizadas individualmente (o por si
mismas) adquieren una significancia superior respecto a la totalidad del

conjunto puesto que presentan un valor Unico dentro del ecosistema.

Como resultado se obtuvo que la mayoria de las especies de la flora y fauna
son de origen nativo, entre las que se incluyen las endémicas. Estas
demostraron estar estrechamente asociado el ecosistema de cerro, lo que
comprueba su importancia para el equilibrio de los ecosistemas y para las
actividades silvoagropecuarias. Sin embargo, la existencia de especies en
categoria de conservacion (como los mamiferos menores: Abrothrix longipilis
y Thylamys elegans) o con densidades poblacionales reducidas (el ave:
Phytotoma rara), implican por si mismas, tomar medidas o consideraciones
especificas sobre tales elementos en peligro.

El analisis del pronunciamiento del comité de expertos para la calificacion
ambiental de los impactos contenida en la matriz de evaluacion de Leopold et
al. (1971), considera de manera particular la distinciéon de las especies con
valor ambiental; sin embargo, el resultado final aborda el conjunto de las
especies registradas, entre las que se incluyen aquellas que no representan
un importancia vital para el ecosistema natural. Es asi como la consideracion
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particular de aquellas especies amenazadas o0 que presenten caracteristicas
primordiales, como el ser endémicas, resultan por si mismas de gran impacto
desde cualquier punto de vista.

En conclusién, ambos criterios: la componente suelo, la cual no fue abordada
como elemento central en el analisis y la presencia de piezas especificas, las
que si fueron considerados en el exploracion de los resultados finales de
impacto, podrian estar indicando una subvaloracidon de la calificacion
obtenida respecto a los efectos sobre la flora y fauna, a partir de las cuales
se pudo esperar impactos superiores a los alcanzados, de acuerdo a los
niveles planteados por la matriz de Leopold et al. (1971).

A ello, se le suma el no cumplimiento de articulos especificos de la normativa

actual legalmente vigente sobre las componentes bibticas flora y fauna.
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5. CONCLUSION

Conforme a la evaluacidn de impacto ambiental realizada sobre la flora y
fauna (aves y mamiferos menores), el proyecto de establecimiento de un
huerto de Persea americana Mill en un distrito cerrano, con pendiente de
35% y con exposicidon de solana, genera impactos sobre las componentes
bidticas en estudio como producto de las actividades (o fuentes de impacto)
ligadas al proceso de establecimiento. Tales impactos son de caracter
negativo.
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6. RESUMEN

Se realizé6 una Evaluacién de Impacto Ambiental sobre las componentes
bidticas flora y fauna (aves y mamiferos menores) en el establecimiento de
un huerto de Persea amernicana Mill en un distrito cerrano, con pendiente de
35% y con exposicion de solana. Este se desarrolld en el predio “Las
Terrazas” ubicado en la Comuna de Quillota, V Regién. La investigacion se
realizé con el patrocinio del Servicio Agricola y Ganadero (SAG) de la V
Regidn de Chile, con el apoyo y cooperaciéon de un comité de expertos
respecto a la flora y fauna nativa de Chile.

El objetivo general de la investigacion, fue aplicar una metodologia de
Evaluacién de Impacto Ambiental consistente, que permitiera determinar el
nivel de modificacion o alteracién sobre la condicién basal actual de las
componentes en estudio, producto de las actividades ligadas al proceso de
establecimiento del mencionado cultivo.

Se definieron dos areas representativas de estudio: area no intervenida (0
Linea Base) y area intervenida. La informacion se recopild, mediante la
aplicacion de metodologias propicias para la obtencion de los registros de
abundancia y diversidad de especies correspondientes a cada componente
bidtica. Para la avifauna y microfauna, los resultados fueron analizados
mediante el estadistico Test de Mann-Whitney, la diversidad fue analizada
con el indice de diversidad de Shannon-Weaver (H’).

A su vez, se realizd la calificacidn de la importancia ecolégica de las especies
presentes en el area, la que se utilizé como complemento para determinar los
eventuales impactos sobre las componentes en estudio.

Los resultados fueron evaluados por razén de la calificacién ambiental de los
impactos, la que se expresa mediante la matriz de evaluaciéon de impacto de
Leopold et al. (1971). Se obtiene como producto de la magnitud y la
valoraciéon ambiental de las componentes biéticas en estudio. La calificacion
se realizd en funcion de las fuentes de impacto (o actividades ligadas al
proceso de establecimiento del cultivo). Todos ellos valorados conforme a un
comité de expertos, en base a caracteristicas y escalas preestablecidas.

En conclusion, esta investigacién logré determinar que el proyecto de
establecimiento de un huerto de P. americana en el distrito cerrano, con
pendiente de 35% y con exposicion de solana, genera impactos sobre la flora
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y fauna (aves y mamiferos menores) como producto de las actividades
ligadas al proceso de establecimiento (o fuentes de impacto). Estos impactos
son de caracter negativo.

La investigacion demuestra que la accién de extraccion de la vegetacion,
genera impactos de mediana significancia sobre la flora y fauna; mientras
que la accion del movimiento del suelo, genera impactos de significancia
menor sobre las componentes antes mencionadas. Ambos pueden ser
revertidos en el mediano o largo plazo, mediante la aplicacién de medidas
correctivas.

No obstante, los resultados obtenidos, la significancia de los impactos
pudiesen estar subvalorados al no considerarse dentro de la investigacion la
componente suelo, el que conforme a la literatura y a la capacidad de uso
forestal del suelo en la que se ubica la ejecucion del proyecto, demuestra
gran erodabilidad, incidiendo sobre la biocenosis. Ademas, la subvaloracién
de los impactos se fundamenta por la presencia de especies de la flora y
fauna con valoracion ambiental, la cual se midié en base al origen, estado de
conservacion, beneficiosas para el equilibrio de los ecosistemas y para las
actividades silvoagropecuaria. Por tanto, el registro de estas especies en el
predio “‘Las Terrazas” y a la erodabilidad del suelo, indica que este tipo de
proyecto puede presentar niveles de impacto superior a la evaluada,
requiriendo tomar medidas especiales previas a su ejecucion.
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7. ABSTRACT

An evaluation of environmental impacts upon the of flora and fauna (birds
and minor mammals) biotic components in the establishment of an
avocado (Persea americana Mill.) orchard planted in a hilly district, on a
sunny slope of 35° was done. This orchard is located in “Las Terrazas’, a
farm in the area of Quillota, in the V Region. The research was done
under the sponsorship of SAG (Servicio Agricola y Ganadero) of the V
Region, and with the support and cooperation of a committee of experts
on Chilean native flora and fauna.

The general objective of this research was to apply a consistent
methodology to evaluate the environmental impacts, permitting the
determination of the level of modification or alteration of the basic current
conditions of the components under study, as a result of the activities
necessary to establish the avocado orchard.

Two representative areas of study were defined: non-intervened area (or
base-line) and intervened area. The information was gathered by means
of appropriate methodology to determine records of the levels of
abundance and diversity of species corresponding to each biotic
component. The results for birds and micro-fauna were analyzed
statistically using a Mann-Whitney test, and diversity was analyzed using
the Diversity Index of Shannon-Weaver (H').

At the same time, the ecologic importance of the species present in the
area was qualified and the eventual impact on the components under
study was determined considering this qualification.

Results were evaluated with reference to the environmental qualification of
impacts as expressed by the impact evaluation matrix of Leopold et al.
(1971), from which the magnitude and environmental appraisal of the
biotic components under study was obtained. The qualification was based
on impact sources (or activities related to the process of establishing the
crop. All were evaluated in accordance with a committee of experts and
based on pre-established characteristics and scales.

in conclusion, this research, managed to determine that the process of
establishing an orchard of P. amencana, in hilly district, on slopes 35°
steep, and under direct sunlight, generated a negative impact on the flora
and fauna(birds and minor mammais) as a result of the activities
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pertaining to the orchard establishment process (or sources of impact).
These impacts had a negative connotation.

This proposal showed that the removal of vegetation generated impacts
on flora and fauna, while the action of soil-movement generated a minor
impact on the components mentioned above. Both impacts could be
reverted in the middle or long-term, through the application of corrective
measures.

Despite the mild results obtained, the meaning of these impacts might be
undervalued because the soil component was not considered in this
research. The literature indicated that the soil in the project area had the
capacity to be used for forestry, and thus showed a high degree of
erodability, with a high incidence of biocenosis. Moreover, the
undervaluation of the impacts could have been based on the presence of
flora and fauna species of the given environmental values, which were
measured considering their origin, state of conservation, benefits for
ecosystem equilibrium and for forestry and farming activities. Therefore,
the record of the species at “Las Terrazas” and the soil erodability,
indicate that this type of project could present levels of impact higher than
those evaluated, and consequently would require special measures to be
taken prior to its execution.
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Anexo 1: Articulo 10° de la Ley N° 19.300, Ley de Bases del Medio Ambiente,
publicada en el Diario Oficial del 9 de marzo de 1994

Los proyectos o actividades susceptibles de causar impacto ambiental, en
cualquiera de sus fases, que deberan someterse al sistema de evaluacién de
impacto ambiental, son los siguientes

a) Acueductos, embalses o tranques y sifones que deban someterse a la
autorizacion establecida en el articulo 294 del Cédigo de Aguas; presas,
drenaje, desecacion, dragado, defensa o alteracién significativa, de cuerpos
0 cursos naturales de aguas;

b) Lineas de transmision eléctrica de alto voltaje y sus subestaciones;

c) Centrales generadoras de energia mayores a 3 MW.

d) Reactores y establecimientos nucleares e instalaciones relacionadas;

e) Aeropuertos, terminales de buses, camiones y ferrocarriles, vias férreas,
estaciones de servicio, autopistas y los caminos publicos que puedan afectar
areas protegidas;

f) Puertos, vias de navegacion, astilleros y terminales maritimos;

g) Proyectos de desarrollo urbano o turistico, en zonas no comprendidas en
alguno de los planes a que alude la letra siguiente;
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Continuacion Anexo 1

h) Planes regionales de desarrollo urbano, planes intercomunales, planes
reguladores comunales, planes seccionales, proyectos industriales o
inmobiliarios que los modifiquen 0 que se ejecuten en zonas declaradas
latentes o saturadas;

i) Proyectos de desarrollo minero, incluidos los de carbdn, petrdleo y gas,
comprendiendo las prospecciones, explotaciones, plantas procesadoras y
disposicién de residuos y estériles, asi como la extracciéon industrial de
aridos, turba o greda;

j) Oleoductos, gasoductos, ductos mineros u otros analogos;

k) Instalaciones fabriles, tales como metalirgicas, quimicas, textiles,
productoras de materiales para la construccion, de equipos y productos
metalicos y curtiembres, de dimensiones industriales;

l) Agroindustrias, mataderos, planteles y establos de crianza, lecheria y
engorda de animales de dimensiones industriales;

m) Proyectos de desarrollo o explotacion forestal en suelos fragiles, en
terrenos cubiertos de bosque nativo , industrias de celulosa, pasta de papel y
papel, plantas astilladoras, elaboradoras de madera y aserraderos, todos de
dimensiones industriales;

n) Proyectos de explotacion intensiva, cultivo, y plantas procesadoras de
recursos hidrobioldgicos;
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Al) Produccién, almacenamiento, transporte, disposicion o reutilizacion
habituales de sustancias tdxicas, explosivas, radioactivas, inflamables,
corrosivas o reactivas;

o) Proyectos de saneamiento ambiental, tales como sistemas de
alcantarillado y agua potable, plantas de tratamiento de aguas o de residuos
sélidos de origen domiciliario, rellenos sanitarios, emisarios submarinos,
sistemas de tratamiento y disposicién de residuos industriales liquidos o
sblidos;

p) Ejecucion de obras, programas o actividades en parques nacionales,
reservas nacionales, monumentos naturales, reservas de zonas virgenes,
santuarios de la naturaleza, parques marinos, reservas marinas o en
cualesquiera otras areas colocadas bajo proteccion oficial, en los casos en
que la legislacion respectiva lo permita, y

q) Aplicacidn masiva de productos quimicos en areas urbanas o zonas

rurales proximas a centros poblados o a cursos 0 masas de aguas que
puedan ser afectadas.

Fuente: CONAMA, 2004
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Anexo 2: Articulo 3° del Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental, publicado en el Diario Oficial del 3 de abril de 1997

Los proyectos o actividades susceptibles de causar impacto ambiental, en
cualquiera de sus fases, que deberan someterse al Sistema de Evaluacién
de Impacto Ambiental, son los siguientes:

a) Acueductos, embalses o tranques y sifones que deban someterse a la
autorizacion establecida en el articulo 294 del Cdédigo de Aguas. Presas,
drenaje, desecacién, dragado, defensa o alteracién, significativos, de cuerpos
0 cursos naturales de aguas. Se entendera que estos proyectos o actividades
son significativos cuando se trate de:

a.1. Presas cuyo muro tenga una altura igual o superior a cinco metros o que
generen un embalse con una capacidad igual o superior a cincuenta mil
metros cubicos (50.000 m3).

a.2. Drenaje o desecacion de vegas y bofedales ubicados en las Regiones 1 y
Il, cualquiera sea su superficie de terreno a recuperar y/o afectar. Drenaje o
desecacion de suelos “fadis”, cuya superficie de terreno a recuperar y/o
afectar sea igual o superior a doscientas hectareas (200 ha). Drenaje o
desecaciéon de cuerpos naturales de aguas tales como lagos, lagunas,
pantanos, marismas, turberas, vegas, albuferas, humedales o bofedales,
exceptuandose los identificados en los incisos anteriores, cuya superficie de
terreno a recuperar y/o afectar sea superior a diez hectareas (10 ha),
tratandose de las Regiones | a IV; 0 a 20 hectareas (20 ha), tratandose de las
Regiones V a VII, incluida la Metropolitana; o a treinta hectareas (30 ha),
tratdndose de las Regiones Vil a XII.
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a.3. Dragado de fango, grava, arenas u otros materiales de cursos o cuerpos
de aguas terrestres, en una cantidad igual o superior a veinte mil metros
cubicos (20.000 m®) de material total a extraer y/o a remover, tratandose de
las Regiones | a lll, o en una cantidad de cincuenta mil metros cubicos
(560.000 m®) de material total a extraer y/o a remover, tratdndose de las
regiones 1V a Xl incluida la Regidon Metropolitana. Dragado de fango, grava,
arenas u otros materiales de cursos o cuerpos de aguas maritimas.

a.4. Defensa o alteracién de un cuerpo o curso de aguas terrestres, tal que
se movilice una cantidad igual o superior a cincuenta mil metros cubicos de
material (50.000 m?), tratandose de las regiones | a IV, o cien mil metros
cubicos (100.000 m?), tratandose de las regiones V a Xll, incluida la Region
Metropolitana.

Se entendera por defensa o alteracién aquellas obras de regularizacién o
proteccién de las riberas de éstos cuerpos 0O cursos, o actividades que
impliquen un cambio de trazado de su cauce, o la modificacién artificial de su
seccidn transversal, todas de modo permanente.
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b) Lineas de transmisién eléctrica de alto voltaje y sus subestaciones.

Se entendera por lineas de transmision eléctrica de alto voltaje aquellas
lineas que conducen energia eléctrica con una tensidon mayor a veintitrés
kilovoltios (23 kV). Asimismo, se entendera por subestaciones de lineas de
transmision eléctrica de alto voltaje aguellas que se relacionan a una 0 mas
lineas de transporte de energia eléctrica, y que tienen por objeto mantener el
volitaje a nivel de transporte.

c¢) Centrales generadoras de energia mayores a 3 MW,

d) Reactores y establecimientos nucleares e instalaciones relacionadas.

Se entendera por establecimientos nucleares aquellas fabricas que utilizan
combustibles nucleares para producir sustancias nucleares, y las fabricas en
que se procesen sustancias nucleares, incluidas las instalaciones de
reprocesamiento de combustibles nucleares irradiados. Asimismo, se
entendera por instalaciones relacionadas los depésitos de almacenamiento
permanente de sustancias nucleares o radiactivas correspondientes a
reactores o establecimientos nucleares.

e) Aeropuertos, terminales de buses, camiones y ferrocarriles, vias férreas,
estaciones de servicio, autopistas y los caminos publicos que puedan afectar
areas protegidas.
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Se entendera por terminales de buses aquellos recintos que se destinen para
la llegada y salida de buses que prestan servicios de transporte de pasajeros
y cuya capacidad sea superior a diez (10) sitios para el estacionamiento de
dichos vehiculos.

Se entendera por terminales de camiones aquellos recintos que se destinen
para el estacionamiento de camiones, que cuenten con infraestructura de
almacenaje y transferencia de carga, y cuya capacidad sea igual o superior a
cincuenta (50) sitios para el estacionamiento de vehiculos medianos y/o
pesados.

Se entenderd por terminales de ferrocarriles aquellos recintos que se
destinen para el inicio y finalizacion de una o mas lineas de transporte de
trenes urbanos, interurbanos y/o subterraneos.

Se entendera por estaciones de servicio los locales destinados al expendio
de combustibles liquidos o gaseosos para vehiculos motorizados u otros
usos, sea que presten o no otro tipo de servicios, cuya capacidad de
almacenamiento sea igual o superior a ciento veinte mil litros (120.000 It).
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Se entendera por autopistas a las vias disefiadas para un flujo de ocho mil
vehiculos diarios (8.000 veh./dia), con sentidos de flujos unidireccionales, de
cuatro o mas pistas y dos calzadas separadas fisicamente por una mediana,
con velocidades de disefio igual o superior a ochenta kilbmetros por hora (80
km/h), con prioridad absoluta al transito, con control total de ios accesos,
segregada fisicamente de su entorno, y que se conectan a otras vias a través
de enlaces. Asimismo, se entendera por caminos publicos que pueden
afectar areas protegidas aquellos tramos de caminos publicos que se
pretende localizar en una 0 mas areas protegidas, o que pueden afectar
elementos o componentes del medio ambiente que motivan que dicha(s)
area(s) se encuentre(n) protegida(s).

f) Puertos, vias de navegacion, astilleros y terminales maritimos.

Se entendera por puerto al conjunto de espacios terrestres, infraestructura e
instalaciones, asi como aquellas areas maritimas, fluviales o lacustres de
entrada, salida, atraque y permanencia de naves mayores, todos ellos
destinados a la prestacidon de servicios a dichas naves, cargas, pasajeros o
tripulantes.

Se entendera por vias de navegaciéon aquellas vias maritimas, fluviales o
lacustres, que se construyan por el hombre, para los efectos de uso de
navegacion para cualquier propdsito. Asimismo, se entenderan
comprendidos aquellos cursos o cuerpos naturales de agua que se
acondicionen hasta alcanzar las caracteristicas de uso de navegacion.
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g) Proyectos de desarrollo urbano o turistico, en zonas no comprendidas en
alguno de los planes a que alude la letra h) del articulo 10 de la Ley.

Se entendera por proyectos de desarrollo urbano aquellos que contemplen
obras de edificacion y/o urbanizacion cuyo destino sea habitacional, industrial

y/o de equipamiento, de acuerdo a las siguientes especificaciones:

g.1. Conjuntos habitacionales con una cantidad igual o superior a ochenta
(80) viviendas o, tratdndose de vivienda social, vivienda progresiva o
infraestructura sanitaria, a ciento sesenta (160) viviendas.

g.2. Proyectos de equipamiento que correspondan a predios y/o edificios
destinados en forma permanente a salud, educacién, seguridad, cuilto,
deporte, esparcimiento, cultura, transporte, comercio o servicios, y que

contemplen al menos una de las siguientes especificaciones:

g.2.1. Superficie construida igual o mayor a cinco mil metros cuadrados
(5.000 m?).

g.2.2. Superficie predial igual o mayor a veinte mil metros cuadrados (20.000
m3).

0.2.3. Capacidad de atencion, afluencia 0 permanencia simultanea igual o
mayor a ochocientas (800) personas.

0.2.4. Doscientos (200) o mas sitios para el estacionamiento de vehiculos.
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0.3. Urbanizaciones y/o loteos con destino industrial de una superficie igual o
mayor a treinta mil metros cuadrados (30.000 m?). Asimismo, se entendera
por proyectos de desarrollo turistico aquellos que contemplen obras de
edificacion y urbanizacion destinados en forma permanente al uso
habitacional y/o de equipamiento para fines turisticos, tales como centros
para alojamiento turistico; campamentos de turismo o campings; sitios que se
habiliten en forma permanente para atracar y/o guardar naves especiales
empleadas para recreacion; centros y/o canchas de esqui, playas, centros de
aguas termales u otros, que contemplen al menos una de las siguientes
especificaciones:

- superficie construida igual 0 mayor a cinco mil metros cuadrados (5.000
m?);

- superficie predial igual © mayor a quince mil metros cuadrados (15.000 m2);
- capacidad de atencion, afluencia o permanencia simultdnea igual o mayor a
trescientas (300) personas;

- cien (100) o mas sitios para el estacionamiento de vehiculos;

- capacidad igual o superior a cien (100) camas;

- cincuenta (50) sitios para acampar, 0

- capacidad para un numero igual o superior a cincuenta (50) naves.
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h) Planes regionales de desarrollo urbano, planes intercomunales, planes
reguladores comunales y planes seccionales. Asimismo, deberan someterse
al Sistema de Evaluacidén de Impacto Ambiental los proyectos industriales y
los proyectos inmobiliarios que se ejecuten en zonas comprendidas en los
planes a que se refiere esta letra, cuando los madifiquen o exista declaracion
de zona saturada o latente.

h.1. Para los efectos del inciso anterior se entendera por proyectos
inmobiliarios aquellos conjuntos que contemplen obras de edificaciéon y/o
urbanizacién cuyo destino sea habitacional y/o de equipamiento, y que
presenten alguna de las siguientes caracteristicas:

h.1.1. que se emplacen en areas urbanizables, de acuerdo al instrumento de
planificacion correspondiente, y requieran de sistemas propios de produccion
y distribucion de agua potable y/o de recoleccién, tratamiento y disposicion
de aguas servidas;

h.1.2. que den lugar a la incorporacion al dominio nacional de uso publico de
vias expresas, troncales, colectoras o de servicio;

h.1.3. que se emplacen en una superficie igual o superior a 7 hectareas o
consulten la construccidon de 300 o mas viviendas; o

h.1.4. que consulten la construccion de edificios de uso publico con una
capacidad para cinco mil o mas personas o con 1000 0 mas
estacionamientos.
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h.2. Por su parte, para efectos del inciso segundo de este literal h), se
entendera por proyectos industriales aquellas urbanizaciones y/o loteos con
destino industrial de una superficie igual o mayor a doscientos mil metros
cuadrados (200.000 m?); o aquellas instalaciones fabriles que presenten
alguna de las siguientes caracteristicas:

h.2.1. potencia instalada igual o superior a mil kilovoltios-ampere (1.000
KVA), determinada por la suma de las capacidades de los transformadores
de un establecimiento industrial;

h.2.2. tratdndose de instalaciones fabriles en que se utilice mas de un tipo de
energia y/o combustible, potencia instalada igual o superior a mil kilovoltios-
ampere (1.000 KVA), considerando la suma equivalente de los distintos tipos
de energia y/o combustibles utilizados; o

h.2.3. emision o descarga diaria esperada de algun contaminante causante
de la saturacién o latencia de la zona, producido o generado por alguna(s)
fuente(s) del proyecto o actividad, igual o superior al cinco por ciento (5%) de
la emisién o descarga diaria total estimada de ese contaminante en la zona
declarada latente o saturada, para ese tipo de fuente(s).

Lo sefialado en los literales h.1. y h.2. anteriores se aplicara en subsidio de la
regulacion especifica que se establezca en el respectivo Plan de Prevencién
o Descontaminacion.
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i) Proyectos de desarrollo minero, incluidos los de carbén, petrdieo y gas,
comprendiendo las prospecciones, explotaciones, plantas procesadoras y

disposicién de residuos y estériles.

Se entendera por proyectos de desarrollo minero aquellas acciones u obras
cuyo fin es la extraccion o beneficio de uno 0 mas yacimientos mineros, y
cuya capacidad de extraccién de mineral es superior a cinco mil toneladas
(6.000 t) mensuales.

Se entendera por prospecciones al conjunto de obras y acciones a
desarrollarse con posterioridad a las exploraciones mineras, conducentes a
minimizar las incertidumbres geolodgicas, asociadas a las concentraciones de
sustancias minerales de un proyecto de desarrollo minero, necesarias para la
caracterizacion requerida y con el fin de establecer los planes mineros, en los
cuales se basa la explotacion programada de un yacimiento.

Se entendera por exploraciones al conjunto de obras y acciones conducentes
al descubrimiento, caracterizacion, delimitaciéon y estimacion del potencial de
una concentracién de sustancias minerales, que eventualmente pudieren dar
origen a un proyecto de desarrollo minero.
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Se entendera por proyectos de desarrolio minero correspondientes a petroleo
y gas, aquellas acciones u obras cuyo fin es la explotacion de yacimientos,
comprendiendo las actividades posteriores a la perforacion del primer pozo
exploratorio, la instalacién de plantas procesadoras, ductos de interconexion
y disposicién de residuos y estériles. Extraccién industrial de aridos, turba o
greda. Se entendera que estos proyectos o actividades son industriales:

i.1. si, tratandose de extracciones en pozos o canteras, la extraccién de
aridos y/o greda es igual o superior a diez mil metros cubicos mensuales
(10.000 m®¥mes), o cien mil metros cubicos (100.000 m3) totales de material
removido durante la vida util del proyecto o actividad, o abarca una superficie
total igual o mayor a cinco hectareas (5 ha);

1.2. si, tratdndose de extracciones en un cuerpo o curso de agua, la
extraccion de aridos y/o greda es igual o superior a cincuenta mil metros
cubicos (50.000 m?) totales de material removido, tratandose de las regiones
I a1V, o cien mil metros cubicos (100.000 m?®) tratandose de las regiones V a
Xll, incluida la Region Metropolitana, durante la vida util del proyecto o
actividad; o

i.3. si la extraccién de turba es igual o superior a cien toneladas mensuales
(100 t/mes), en base humeda, o a mil toneladas (1.000 t) totales, en base

humeda, de material removido durante la vida Gtil del proyecto o actividad.

j) Oleoductos, gasoductos, ductos mineros u otros analogos.
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Se entendera por ductos analogos aquellos conjuntos de canales o tuberias y
SuS equipos y accesorios, destinados al transporte de sustancias, que unen
centros de produccién, almacenamiento, tratamiento o disposicién, con
centros de similares caracteristicas o con redes de distribucion.

k) Instalaciones fabriles, tales como metalurgicas, quimicas, textiles,
productoras de materiales para la construccién, de equipos y productos
metalicos y curtiembres, de dimensiones industriales. Se entendera que
estos proyectos o actividades son de dimensiones industriales cuando se
trate de:

k.1. Instalaciones fabriles cuya potencia instalada sea igual o superior a dos
mil kilovoltios-ampere (2.000 KVA), determinada por la suma de las
capacidades de los transformadores de un establecimiento industrial.
Traténdose de instalaciones fabriles en que se utilice mas de un tipo de
energia y/o combustibles, el limite de dos mil kilovoltios-ampere (2.000 KVA)
considerara la suma equivalente de los distintos tipos de energia y/o
combustibles utilizados.

k.2. Instalaciones fabriles correspondientes a curtiembres cuya capacidad de
produccién corresponda a una cantidad igual o superior a treinta metros
cuadrados diarios (30 m?#d) de materia prima de cueros.

I) Agroindustrias, mataderos, planteles y establos de crianza, lecheria y
engorda de animales, de dimensiones industriales. Se entendera que estos

proyectos o actividades son de dimensiones industriales cuando se trate de:
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l.1. Agroindustrias, donde se realicen labores u operaciones de limpieza,
clasificacibn de productos segun tamafio y calidad, tratamiento de
deshidrataciéon, congelamiento, empacamiento, transformacién biologica,
fisica o quimica de productos agricolas, y que tengan capacidad para
generar una cantidad total de residuos solidos igual o superior a ocho
toneladas por dia (8 t/d), en algun dia de la fase de operacion del proyecto; o
agroindustrias que reunan los requisitos sefialados en los literales h.2. o k.1,,
segun corresponda, ambos del presente articulo.

I.2. Mataderos con capacidad para faenar animales en una tasa total final
igual o superior a quinientas toneladas mensuales (500 t/mes), medidas
como canales de animales faenados; o mataderos que rednan los requisitos
sefalados en los literales h.2. o k.1., segun corresponda, ambos del presente
articulo.

I.3. Planteles y establos de crianza, lecheria y/o engorda de animales,
correspondientes a ganado bovino, ovino, caprino o porcino, donde puedan
ser mantenidas en confinamiento, en patios de alimentacién, por mas de un
mes continuado, un numero igual o0 superior a trescientas (300) unidades
animal.
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l.4. Planteles y establos de crianza, engorda, postura y/o reproduccion de
animales avicolas con capacidad para alojar diariamente una cantidad igual o
superior a cien mil (100.000) pollos o veinte mil (20.000) pavos; o una
cantidad equivalente en peso vivo igual o superior a ciento cincuenta
toneladas (150 t) de otras aves.

1.5. Planteles y establos de crianza, lecheria y/o engorda de otros animales,
con capacidad para alojar diariamente una cantidad, equivalente en peso
vivo, igual o superior a cincuenta toneladas (50 t).

m) Proyectos de desarrollo o explotacion forestales en suelos fragiles, en
terrenos cubiertos de bosque nativo, industrias de celulosa, pasta de papel y
papel, plantas astilladoras, elaboradoras de madera y aserraderos, todos de
dimensiones industriales.

Se entendera por proyectos de desarrollo o explotaciones forestales en
suelos fragiles o en terrenos cubiertos de bosque nativo, aquellos que
pretenden cualquier forma de aprovechamiento o cosecha final de los
productos maderables del bosque, su extraccion, transporte y depdsito en los
centros de acopio o de transformacion, como asimismo, la transformacién de
tales productos en el predio.

Se entendera que los proyectos sefialados en los incisos anteriores son de
dimensiones industriales cuando se trate de:
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m.1. Proyectos de desarrollo o explotacion forestales que abarquen una
superficie Unica o agregada de mas de veinte hectareas anuales (20 ha/afio),
tratandose de las Regiones | a |V, o de doscientas hectareas anuales (200
ha/afo), tratandose de las Regiones V a VII, incluyendo la Metropolitana, o
de quinientas hectareas anuales (500 ha/afio) tratandose de las Regiones
Vil a XI, o de mil hectareas anuales (1.000 ha/ario), tratandose de la Region
XllI, y que se ejecuten en:

m.1.1. suelos fragiles, entendiéndose por tales aquelios susceptibles de sufrir
erosion severa debido a factores limitantes intrinsecos, tales como pendiente,
textura, estructura, profundidad, drenaje, pedregosidad u otros, segun ias
variables y los criterios de decision sefialados en el articulo 22 del D.S. N°
193, de 1998, del Ministerio de Agricultura; o

m.1.2. terrenos cubiertos de bosque nativo, entendiéndose por tales lo que
se senale en la normativa pertinente.

Se entendera por superficie Unica o agregada la cantidad total de hectareas

de bosques continuos en que se ejecute el proyecto de desarrollo o
explotacion forestal.
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m.2. Plantas astilladoras cuyo consumo de madera, como materia prima, sea
igual o superior a veinticinco metros cubicos sélidos sin corteza por hora (25
m3ssc/h); o las plantas que reunan los requisitos sefialados en los literales
h.2. o k.1., segun corresponda, ambos del presente articulo.

m.3. Aserraderos y plantas elaboradoras de madera, entendiéndose por
éstas ultimas las plantas elaboradoras de paneles o de otros productos, cuyo
consumo de madera, como materia prima, sea igual o superior a diez metros
clbicos sélidos sin corteza por hora (10 m3ssc/h); o los aserraderos y plantas
que reunan los requisitos sefialados en los literales h.2. o k.1., segun
corresponda, ambos del presente articulo.

n) Proyectos de explotacion intensiva, cultivo, y plantas procesadoras de
recursos hidrobiolégicos. Se entendera por proyectos de explotacion
intensiva aquellos que impliquen la utilizacién, para cualquier propédsito, de
recursos hidrobiolégicos que se encuentren oficialmente declarados en
alguna de las siguientes categorias de conservacion: en peligro de extincién,
vulnerables, y raras; y que no cuenten con planes de manejo; y cuya
extraccién se realice mediante la operacidn de barcos fabrica o factoria.
Asimismo, se entendera por proyectos de cultivo de recursos hidrobioldgicos
aquellas actividades de acuicultura, organizadas por el hombre, que tienen
por objeto engendrar, procrear, alimentar, cuidar y cebar recursos
hidrobiologicos, a traves de sistemas de produccién extensivos y/o
intensivos, que se desarrollen en aguas terrestres, marinas y/o estuarinas o
requieran de suministro de agua, y que contemplen:
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n.1. una produccion anual igual o mayor a quinientas toneladas (500 t) y/o
superficie de cultivo igual o superior a cien mil metros cuadrados (100.000
m?) tratandose de “Pelillo”; o una produccién anual igual o superior a
doscientas cincuenta toneladas (250 t.) y/o superficie de cultivo igual o
superior a cincuenta mil metros cuadrados (50.000 m2.) tratandose de otras
macroalgas;

n.2. una produccién anual igual o0 mayor a trescientas toneladas (300 t) y/o
superficie de cultivo igual o superior a sesenta mil metros cuadrados (60.000
m?), tratandose de moluscos filtradores; o una produccién anual igual o
superior a cuarenta toneladas (40 t) tratindose de otras especies filtradoras,
a través de un sistema de produccién extensivo;

n.3. Una produccién anual igual o superior a treinta y cinco toneladas (35 t)
tratandose de equinodermos, crustaceos y moluscos no filtradores, peces y
otras especies, a través de un sistema de produccion intensivo;

n.4. Una produccion anual igual o superior a quince toneladas (15 t) cuando
el cultivo se realice en rios navegables en la zona no afecta a marea; o el
cultivo de cualquier recurso hidrobiolégico que se realice en rios no
navegables o en lagos cualquiera sea su produccidn anual; 0

n.5. Una produccion anual igual o superior a ocho toneladas (8 t), tratdndose
de engorda de peces; o el cultivo de microalgas y juveniles de otros recursos
hidrobiolégicos que requieran el suministro y/o evacuacion de aguas de

origen terrestre, marina o estuarina, cualquiera sea su produccién anual.
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Asimismo, se entendera por plantas procesadoras de recursos
hidrobioldgicos, las instalaciones fabriles cuyo objetivo sea la elaboracion de
productos mediante la transformacién total o parcial de cualquier recurso
hidrobiolégico o sus partes, incluyendo las plantas de proceso a bordo de
barcos fabrica o factoria, que utilicen como materia prima una cantidad igual
0 superior a quinientas toneladas mensuales (500 t/mes) de biomasa, en el
mes de maxima produccion; o las plantas que reunan los requisitos
sefalados en los literales h.2. o k.1., segun corresponda, ambos del presente
articulo.

A) Produccion, almacenamiento, transporte, disposicidn o reutilizacién
habituales de sustancias téxicas, explosivas, radioactivas, inflamables,
corrosivas o reactivas. Se entendera que estos proyectos o actividades son
habituales cuando se trate de:

A.1. Produccién, almacenamiento, disposicion, reutilizacién o transporte por
medios terrestres, de sustancias tdxicas que se realice durante un semestre
0 mas, en una cantidad igual o superior a doscientos kilogramos mensuales
(200 kg/mes), entendiéndose por tales a las sustancias sefaladas en la
Clase 6.1 de la NCh 382.0189.

A.2. Produccién, almacenamiento, disposicidn o reutilizaciéon de sustancias
radiactivas en forma de fuentes no selladas o fuentes selladas de material
dispersable, en cantidades superiores a los limites A2 del D.S. N°12/85, del
Ministerio de Mineria, o superiores a 5000 A1 para el caso de fuentes
selladas no dispersables, y que se realice durante un semestre o0 mas.
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f.3. Produccién, almacenamiento, disposicion, reutilizacion o transporte por
medios terrestres, de sustancias explosivas que se realice durante un
semestre 0 mas, y con una periodicidad mensual o mayor, en una cantidad
igual o superior a dos mil quinientos kilogramos diarios (2.500 kg/dia),
entendiéndose por tales a las sustancias sefialadas en la Clase 1.1 de la
- NCh 382.0f89.

fi.4. Produccién, almacenamiento, disposicién, reutilizacién o transporte por
medios terrestres, de sustancias inflamables que se realice durante un
semestre 0 mas, y con una periodicidad mensual o mayor, en una cantidad
igual o superior a ochenta mil kilogramos diarios (80.000 kg/dia),
entendiéndose por tales a las sustancias sefialadas en las Clases 3y 4 de la
NCh 2120/0189.

A.5. Produccién, almacenamiento, disposicion, reutilizacién o transporte, por
medios terrestres, de sustancias corrosivas o reactivas que se realice
durante un semestre o mas, y con una periodicidad mensual 0 mayor, en una
cantidad igual o superior a ciento veinte mil kilogramos diarios (120.000
kg/dia).

A.6. Transporte por medios terrestres de sustancias radiactivas, en bultos
que requieran de aprobacion multilateral para su utilizacion, y que se realice
durante un semestre o mas.
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o) Proyectos de saneamiento ambiental, tales como sistemas de
alcantarillado y agua potable, plantas de tratamiento de agua o de residuos
solidos de origen domiciliario, rellenos sanitarios, emisarios submarinos,
sistemas de tratamiento y disposicion de residuos industriales liquidos o
solidos.

Se entendera por proyectos de saneamiento ambiental al conjunto de obras,
servicios, tecnicas, dispositivos o piezas comprendidas en soluciones
sanitarias, y que correspondan a:

0.1. Sistemas de alcantarilado de aguas servidas que atiendan a una
poblacién igual o mayor a dos mil quinientos (2.500) habitantes;

0.2. Sistemas de alcantarillado o evacuacién de aguas lluvias, cuando se

interconecten con redes de alcantarillado de aguas servidas;

0.3. Sistemas de agua potable que comprendan obras que capten y
conduzcan agua desde el lugar de captacion hasta su entrega en el inmueble
del usuario, considerando los procesos intermedios, y que atiendan a una
poblacién igual 0 mayor a dos mil quinientos (2.500) habitantes;

0.4. Plantas de tratamiento de aguas de origen domiciliario, que atiendan a
una poblacién igual o0 mayor a dos mil quinientos (2.500) habitantes;
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0.5. Plantas de tratamiento y/o disposicion de residuos sélidos de origen
domiciliario, rellenos sanitarios y estaciones de transferencia que atiendan a
una poblacion igual o mayor a cinco mil (5.000) habitantes;

0.6. Emisarios submarinos;

0.7. Sistemas de tratamiento y/o disposicién de residuos industriales liquidos,
que contemplen dentro de sus instalaciones lagunas de estabilizacion, o
cuyos efluentes tratados se usen para el riego o se infiltren en el terreno, o
que den servicio de tratamiento a residuos provenientes de terceros, o que
traten efluentes con una carga contaminante media diaria igual o superior al
equivalente a las aguas servidas de una poblaciéon de cien (100) personas,
en uno o mas de los parametros sefialados en la respectiva norma de
descargas liquidas:

0.8. Sistemas de tratamiento y/o disposicidn de residuos industriales sélidos;

0.9. Plantas de tratamiento y/o disposicidon de residuos peligrosos, incluidos
los infecciosos;

0.10. Sistemas de tratamiento y/o disposicidn de residuos infecciosos
generados por establecimientos de salud, con capacidad mayor o igual a
doscientos cincuenta kilogramos diarios (250 kg/dia); u
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0.11. Reparacion o recuperacion de terrenos que contengan contaminantes,
que abarquen, en conjunto, una superficie igual o mayor a diez mil metros
cuadrados (10.000 m3).

p) Ejecucidn de obras, programas o actividades en parques nacionales,
reservas nacionales, monumentos naturales, reservas de zonas virgenes,
santuarios de la naturaleza, pargues marinos, reservas marinas 0 en
cualquier otra area colocada bajo proteccion oficial, en los casos en que la
legislacién respectiva lo permita.

q) Aplicacion masiva de productos quimicos en areas urbanas o0 zonas
rurales préximas a centros poblados 0 a cursos 0 masa de aguas que
puedan ser afectadas.

Se entendera por aplicacion masiva los planes y programas destinados a
prevenir la aparicion o brote de plagas o pestes, asi como también aquellos
planes y programas operacionales destinados a erradicar la presencia de
plagas cuarentenarias ante emergencias fitosanitarias o zoosanitarias, que
se efectien por via aérea sobre una superficie igual o superior a mil
hectareas (1.000 ha). Asimismo, se entendera que las aplicaciones en zonas
rurales son proximas cuando se realicen a una distancia inferior a cinco
kilbmetros (5 Km) de centros poblados o a cursos o masas de aguas.

r) Cotos de caza, en virtud del articulo 10 de la Ley N° 4.601.
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s) Obras que se concesionen para construir y explotar el subsuelo de los
bienes nacionales de uso publico, en virtud del articulo 37 del D.F.L. N°
1/19.704 de 2001, del Ministerio del Interior, que fija el texto refundido de la
Ley N° 18.695.

Fuente: CONAMA, 2004
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de la forma de ingreso al SEIA

. Procedimiento |
| sectorial ;
vigerte

\\ R B Para respuesta, uso
NO T Deboingresar al SEIA? *— | Art.10delaLeyy Art.

§

3 +—— | 3 del Reglamento del
’ s ; SEIA.
51 J
| Mediante que forma | . Para respuesta, uso Art.
. ingreso? . 11 delaley y Titulo il
' ElA o DIA? del Reglamento del
Yo e +— | SEIA
| DIA: Procedimiento de | ' EIA: Procedimiento de |
calificacion 60 dias + 30 - calficacion 120 dias + |

60 ampliables.

ampliables.

Fuente: CONAF, 2003a
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Faneréfito: Plantas con reproduccion aparente y sus yemas de renuevo se
encuentran a 30 cm del suelo. Las yemas pueden 0 no tener proteccion y las
hojas pueden ser caducas o persistentes.

» Macrofanerofito: Plantas con yemas de renuevo con mas de 30
metros de altura.

= Mesofanerdéfito: Plantas con yemas de renuevo con menos de 30 y
mas de 8 metros de altura.

» Microfanerdfito: Plantas con yemas de renuevo con menos de 8
metros de altura.

* Nanofanerdéfito: Arbusto de crecimiento simpadial (ramifican)

Caméfito: Plantas en que sus yemas de renuevo se encuentran entre el
suelo y los 30 cm de altura. Las yemas se encuentran protegidas por
escamas, bases foliares o por la misma posicién de la planta

Hemicriptoéfito: Plantas vivaces con yemas de recambio en la superficie del
suelo, protegidas por escamas, vainas foliares, o envueltas por una roseta de
hojas normalmente persistente.
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Geofito: Plantas terrestres con parte resistente debajo del suelo. Carecen de
organos vegetales visibles, por encima del suelo, durante la estacién
desfavarable.

Teréfito: Plantas anuales. Atraviesan la estacion desfavorable en forma de

semilla.

Fuente: LAILHACAR, 2004
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= Caracter: Indica si el impacto mejora o recupera su condicién basal,

Pasitivo (+), o bien si deteriora su condicidn basal, Negativo (-). La

condicion Neutro (+/-) indica que el impacto presenta aspectos tanto

positivos como negativos respecto a la condiciéon basal.

= Probabilidad de Ocurrencia: indica la probabilidad o frecuencia con

que se espera ocurra el impacto. Se califica en:

Muy Baja (< 0,1) cuando existen muy pocas expectativas de
que se manifieste un impacto durante la vida util del proyecto,
por ejemplo, eventos con periodos de retorno mayores que 100
anos.

Baja (0,1-0,3) cuando existen expectativas relativamente bajas
de que se manifieste un impacto.

Moderada (0,3-0,6) cuando existen expectativas de que se
manifieste un impacto.

Alta (0,6-0,9) cuando existen altas expectativas de que se
manifieste un impacto.

Cierta (0,9-1,0) efecto con 100% de probabilidad de ocurrencia.

» Extension: indica la distribucion o cobertura espacial del impacto. Se

califica en:

Reducida (0) cuando el impacto se manifiesta en el sector
donde se ubica la fuente y en su entrono inmediato, si la fuente
es puntual o de pequeha envergadura.

Media (1) cuando el impacto se manifiesta en un entorno mas
amplio de la fuente, pero sin alcanzar dimensiones regionales.
Amplia (2) cuando el impacto se manifiesta abarcando una
dimensidn regional.
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Intensidad: refleja el grado de alteracion de un componente ambiental

y la extensidn del impacto o area alterada. Se clasifica en:

Muy baja (0) cuando el grado de alteracion es pequenrio y puede
considerarse que la condicion basal se mantiene.

Baja (1) cuando el grado de alteracion implica cambios notorios,
pero no significativos respecto de la condicidn basal.

Moderada (2) cuando el grado de alteracion implica cambios
significativos respecto a la condicion basal, pero dentro de
rangos aceptabies.

Alta (3) cuando el grado de alteracién respecto a la condicion
basal es significativa, y en ailgunos casos puede considerarse
inaceptable.

Para aquellas variables contempladas en las normas y estandares de

calidad ambiental vigentes, la Intensidad es calificada en funcidén del

grado de cumplimiento de la norma o estandar.

Duracion: indica el tiempo que dura el impacto.

Temporal (0) impacto que se manifiesta sélo mientras dura la
accion que lo genera, y ésta es de corta duracion (hasta 2 afios
aproximadamente).

Mediano plazo (1) impacto que se manifiesta en un rango de 2
a 5 anos.

Largo plazo (2) impacto que se manifiesta permanentemente
por mas de 5 afios aproximadamente.
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» Reversibilidad: indica si el impacto es o no reversible. Se clasifica en:

Reversible (0) cuando al cabo de un cierto tiempo el impacto se
revierte en forma natural después de terminada la accion de la
fuente que lo genera.

Faciimente Reversible (1) cuando el impacto no se revierte en
forma natural despues de terminada la accioén de la fuente que
lo genera, pero que puede ser altamente revertido aplicando
medidas especiales.

Parcialmente Reversible (2) cuando el impacto no se revierte en
forma natural después de terminada la accion de la fuente que
lo genera, pero que puede ser revertido, al menos parcialmente,
mediante acciones correctoras.

Irreversible (3) impacto que no se revierte en forma natural
después de terminada la accidén que lo genera, y que tampoco

puede ser revertido mediante acciones correctoras.

Fuente: GEOTECNICA CONSTRUCTORES, 1996
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Anexo 6: Calculo de la Magnitud: expresién matematica de la ecuacion

M=CxPx(E+I|+D+R)

Donde,

M = Magnitud.

C = Caracter.

P = Probabilidad.
E = Extension.

| = Intensidad.

D = Duracién.

R = Reversibilidad.

Fuente: GEOTECNICA CONSTRUCTORES, 1996
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Anexo 7. Calculo de la Valoracion Ambiental: expresion matematica de la
ecuacion

VA=Es+Ab+Ec
3

Donde,

VA = Valoraciéon ambiental de los elementos.
Es = Estado de conservacion.

Ab = Abundancia o Escasez.

Ec = Importancia para el ecosistema o entorno.

Fuente: GEOTECNICA CONSTRUCTORES, 1996
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Nivel Caracteristica Rangos CAl
Muy alto Hay cambio permanente de las condiciones ambientales. 81— 100
(critico) No hay recuperacion, ain adoptando medidas correctoras.

La recuperaciébn de las condiciones iniciales exige

Alto practicas correctoras. Aun con estas medidas se requeriria 61-80
de un periodo extenso para lograrlo.
Se producen cambios perceptibles respecto de la
condicién base. Para el retorno a las condiciones iniciales

Medio es recomendable el uso de practicas correctoras. La 41-60
recuperacién requeriria de un periodo de tiempo
relativamente menor.
El retorno a las condiciones iniciales requeriria de un

Bajo periodo corto de tiempo. El impacto es localizado y los 21-40
cambios se presumen perceptibles, pero no significativos.

Muy bajo | El retorno a las condiciones iniciales es practicamente 0-20
(irrelevante) | inmediato tras el cese de la actuacion.

Fuente: Servicio Agricola y Ganadero, 2000
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Anexo 9: Sistema de plantacion de cerros en forma natural

Fuente: INIA, 2001
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Anexo 10: Sistema de plantacion de cerros en camellones

Fuente: INIA, 2001
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Anexo 11: Sistema de plantacion de cerros en terrazas

Fuente: INIA, 2001
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Anexo 12: Capacidad de uso del suelo

= Clase I: Los suelos clase 1 tienen muy pocas limitaciones que
restringen su uso. Son suelos casi planos, profundos, bien drenados,
faciles de trabajar, poseen buena retencion de humedad y la fertilidad
natural es buena. Los rendimientos que se obtienen utilizandose
practicas convenientes de cultivos y manejos son altos en relacién con
los de la zona. En su uso se necesitan practicas de manejos similares,
simples, para mantener su productividad y conservar su fertilidad
natural.

» Clase II: Presentan ligeras limitaciones que reducen la eleccion de los
cultivos o requieren moderadas practicas de conservacion
Corresponden a suelos planos con ligeras pendientes. Son suelos
profundos a moderadamente profundos de buena permeabilidad y
drenaje.

= Clase lll: Son suelos que presentan moderadas limitaciones en su uso
y restringiendo la limitacidbn de cuitivos aunque pueden ser buenas
para algunos de ellos. La topografia varia de plana a moderadamente
inclinada.

« Clase IV: Presentan severas limitaciones de uso y restringen la
eleccién de cultivos. Estos requieren de cuidadosas practicas de
manejo y conservacion.

= Clase V: Estan limitados en su uso y generalmente no son adecuados
para los cultivos. Tienen poco 0 escaso riesgo de erosion pero tiene
otras limitantes dificiles de resolver.

= Clase VI: Suelos inadecuados para los cultivos y su uso esta limitado
para pastos y forestales.
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Continuacion Anexo 12

= Clase VIH: Suelos con limitaciones muy severas que las hacen
inadecuadas para los cultivos. Su uso fundamental es forestal y pastos
residentes.

» Clase VIII: Corresponde a suelos sin valor agricola, ganadero y
forestal.

Fuente: HONORATO, 1992
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Anexo 13: Definicién de la Clasificaciéon de las Categorias de Estados de

Conservacion

Especie extinguida (EX): especie no localizada con certeza en
estado silvestre en los Ultimos 50 afios.

Especie en peligro (E): taxones en peligro de extinciéon y cuya
supervivencia seria improbable si los factores causales continuaran
actuando. Se incluyen aquellos taxones que se juzgan en peligro
inminente de extincién, porque sus efectivos han disminuido hasta un
nivel critico o sus habitats han sido drasticamente reducidos.
Asimismo, se incluyen los taxones que posiblemente estan ya
extinguidos, pero que han sido vistos con certeza en estado silvestre
en los ultimos 50 afos.

Especie vulnerables (V): taxones que entrarian en la categoria “En
Peligro” en un futuro préximo si los factores causales continuan
actuando. Se incluyen aquellos taxones en los que todas o la mayor
parte de sus poblaciones sufren regresién debido a la
sobreexplotacion, amplia destruccion de habitats o a cualquier otra
perturbacion ambiental: aquellos con poblaciones que han sido
gravemente reducidas y cuya supervivencia no esta garantizada, y los
de poblaciones aun abundantes, pero que estan amenazadas por
factores adversos de importancia en toda su area de distribucion.
Especie rara (R): taxones con poblaciones pequefias, que sin
pertenecer en la actualidad a las categorias “En Peligro” o
“Vulnerables”, comren riesgo. Normalmente estos taxones se localizan
en areas geogréaficas o habitats restringidos, o bien presentan una
distribucién dispersa en un area mas extensa.
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Continuacion Anexo 13

» Especie indeterminada (l): taxones que se sabe pertenecen a una de
las categorias “En Peligro”, “Vulnerable” o “Rara”, pero de lo que no
existe informacidn suficiente para deducir cual es la apropiada.

= Especie insuficientemente conocida (K): taxones que se sospecha
pertenecen a alguna de las categorias precedentes, aunque no se
tiene certeza debido a la falta de informacion.

» Especie no amenazada (NA)

Fuente: CENMA y SAG, 2000
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CRITERIO DE PROTECCION
CLASE AVES: SEGUN ARTICULO 3°DE LA
LEY DE CAZA
ESTADO
CONSERVACION
Nombre comtn Nombre cientifico sisle POR ZONA
N[fcis]|A
ORDEN TINAMIFORMES
Familia Tinamidae
Perdiz cordillerana Nothoprocta ornata S
Perdiz cordillerana de Arica Nothoprocta pentlandii S
Perdiz copetona o Martineta Eudromia elegans S R
Perdiz de la puna Tinamotis pentlandii S Vv
Perdiz austral Tinamotis ingoufi S R
ORDEN RHEIFORMES
Familia Rheidae
Nanda Pterocnemia pennata S p P
ORDEN PODICIPEDIFORMES
Familia Podicipedidae
Pimpollo Rollandia rolland E
Blanquillo Podiceps occipitalis E
Huala Podiceps major E
Picurio Podilymbus podiceps S| E
ORDEN PROCELLARIFORMES
Familia Diomedeidae
Albatros errante Diomedea exulans S
Albatros real Diomedea epomophora S
Albatros de ceja negra Diomedea melanophris S
Albatros de Buller Diomedea bulteri S
Albatros de frente blanca Diomedea cauta S
Albatros de cabeza gris Diomedea chrysostoma S
Albatros obscuro Phoebetria fusca S
Albatros obscuro de manto claro Phoebetria palpebrata S
Familia Procellaridae
Petrel gigante antartico Macronectes giganteus S
Petrel gigante subantartico Macronectes halli S
Petrel plateado Fulmarus glacialoides S
Petrel antartico Thalassoica antarctica S
Petrel moteado Daption capense S
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CRITERIO DE PROTECCION
CLASE AVES: SEGUN ARTICULO 3° DE LA
LEY DE CAZA
ESTADO
CONSERVACION
Nombre comtin Nombre cientifico Blsl|E POR ZONA

N[fc]s|A

ORDEN PROCELLARIFORMES

Petrel de las nieves Pagodroma nivea S

Fardela de frente blanca Pterodroma lessoni S

Fardela blanca de J. Fernandez Pterodroma externa S \"
Fardela blanca de Mas a Tierra Pterodroma coocki S \4
Fardela negra de J. Fernandez Pterodroma neglecta S \'
Fardela heraldica Pterodroma arminjoniana S

Fardela de Mas Afuera Pterodroma longirostris S \'/
Fardela de Kerguelen Pterodroma brevirostris S

Fardela de Fénix Pterodroma alba S

Fardela moteada Pterodroma inexpectata S

Fardela de alas grandes Pterodroma macroptera S

Petrel azulado Hailobaena caerulea S

Petrel-paloma antartico Pachyptila desolata S

Petrel-paloma de pico ancho Pachyptila salvini S

Petrel-paloma de pico delgado Pachyptila belcheri S

Petrel-paloma chico Pachyptila turtur S

Fardela negra grande Procellaria aequinoctialis S

Fardela gris Procellaria cinerea S

Fardela de Nueva Zelanda Procellaria westlandica S

Fardela blanca Puffinus creatopus S VIiVi]vV
Fardela capirotada Puffinus gravis S

Fardela negra de patas palidas Puffinus carneipes S

Fardela de dorso gris Puffinus bulleri S

Fardela negra Puffinus griseus S

Fardela de Pascua Puffinus nativitatis S \
Fardela chica Puffinus assimilis S

Fardela atlantica Puffinus puffinus S

Familia Oceanitidae

Golondrina de mar Qceanites oceanicus S|E
Golondrina de mar chica Oceanites gracilis S ! |
Golondrina de mar subantartica Garrodia nereis S

Golondrina de mar de vientre blanco |Fregetta grallaria S |
Golondrina de mar de vientre negro  |Fregetta tropica S

gg’r‘l)::"na de mar de garganta Nesofregetta albigularis S ]
Golondrina de mar peruana Oceanodroma tethys S
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CRITERIO DE PROTECCION
CLASE AVES: SEGUN ARTICULO 3° DE LA
LEY DE CAZA
ESTADO
CONSERVACION
Nombre comun Nombre cientifico Blsle POR ZONA
Njc[s]a
ORDEN PROCELLARIFORMES
Golondrina de mar negra Oceanodroma markhami ] | |
Golondrina de mar de collar Oceanodroma hornbyi S | |
Familia Pelecanoididae
Yunco Pelecanoides garnotii S Vivi| v
Yunco de Magallanes Pelecanoides magellani S
Yunco de los canales Pelecanoides urinatrix S
Familia Phaethontidae
Ave del trépico de pico rojo Phaeton aethereus S
Ave del tropico de cola roja Phaeton rubricauda S \'
Ave del tropico de cola blanca Phaeton lepturus S
ORDEN PELECANIFORMES:
Familia Sulidae
Piquero de patas azules Sula nebouxii S| E
Piquero Sula variegata B E|! | |
Piquero blanco Sula dactylatra S |E
Piguero café Sula leucogaster S|E
Piquero de patas rojas Sula sula S|E
Familia Pelecanidae
Pelicano IPeIecanus thagus l B ] ] E ] ] L l
Falimia Phalacrocoracidae
Cormoran de las rocas Phalacrocorax magellanicus S
Guanay Phalacrocorax bougainvillii B Viviv
Lile Phalacrocorax gaimardi B|S | | | l
Cormoran imperial Phalacrocorax atriceps B
Cormoran de las Malvinas Phalacrocorax albiventer B|S
Familia Fregatidae
Ave fragata Fregata magnificens S
Ave fragata grande Fregata minor S \'
ORDEN CICONIFORMES
Familia Ardeidae
Huairavilio Ixobrychus involucris B|S RIR]R
Garza cuca Ardea cocoi B|S R{R|R|R
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CRITERIO DE PROTECCION
CLASE AVES: SEGUN ARTICULO 3° DE LA
LEY DE CAZA
ESTADO
CONSERVACION
Nombre comun Nombre cientifico elsle POR ZONA
N|C|S|A
ORDEN CICONIFORMES
Garza grande Casmerodius albus B
Garza chica Egretta thula B
Garza azul Egretta caerulea B)S
Garza de los arrecifes Egretta sacra BlS
Garza tricolor Egretta tricolor BlS
Garza boyera Bubulcus ibis B
Garcita azulada Butorides striatus B1|S
Huairavo Nycticorax nycticorax E
Familia Thereskiornithidae
Cuervo de pantano Plegadis chihi B[S P[P
Cuervo de pantano de la puna Plegadis ridgwayi B|S
Bandurria Theristicus melanopis B PIVIV]F
Bandurria de la puna Theristicus branickii B|S P
Bandurria mora Theristicus caerulescens B|S
Espatula Ajaia ajaja B|S
Familia Ciconidae
Cigliefia de cabeza pelada Mycteria americana B{S
Pillo Euxenura maguari B|S
Familia Phoenicopteridae
Flamenco chileno Phoenicopterus chilensis S|IE|JV|R|R]|V
Parina grande Phoenicoparrus andinus S|EV
Parina chica Phoenicoparrus jamesi SJE|V
ORDEN ANSERIFORMES
Familia Anatidae
Cisne coscoroba Coscoroba coscoroba S PIPI|P
Cisne de cuello negro Cygnus melanocorypha E ViPIV
Piuquén Chloephaga melanoptera VIRIR
Canquén colorado Chioephaga rubidiceps S P
Caranca Chloephaga hybrida S
Pato silbén Dendrocygna bicolor S
Pato silbon pampa Dendrocygna viduata S
Pato silbén de ala blanca Dendrocygna autumnalis S
Quetru no volador Tachyeres pteneres S
Quetru volador Tachyeres patachonicus 8 I i
Pato antegjillo Anas specularis S
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CRITERIO DE PROTECCION
CLASE AVES: SEGUN ARTICULO 3° DE LA
LEY DE CAZA
ESTADO
CONSERVACION
Nombre comun Nombre cientifico BlslE POR ZONA
Nl{clsla
ORDEN ANSERIFORMES
Pato gargantillo Anas bahamensis S RIRIRIR
Pato capuchino Anas versicolor S
Pato puna Anas puna S
Pato de alas azules Anas discors S
Pato cuchara Anas platalea | 1 i I
Pato cortacorrientes Merganetta armata S
Pato negro Netta peposaca S
Pato castafio Netta erythrophthalma S
Pato rana de pico ancho Oxyura jamaicensis S
Pato rana de pico delgado Oxyura vittata S
Pato rinconero Heteronetta atricapilla S R]R
ORDEN FALCONIFORMES
Familia Cathartidae
Céndor Vultur gryphus B EIVIVIRIEF
Jote de cabeza negra Coragyps atratus B
Jote de cabeza colorada Cathartes aura B |
Jote de cabeza amarilla Cathartes burrovianus Bi{S
Familia Accipitridae
Aguila pescadora Pandion haliaetus B E|J]V]V}]V
Bailarin Elanus leucurus B E
Vari Circus cinereus B E
Vari huevetero Circus buffoni B|S|E
Peuquito Accipiter bicolor B|S{E R{RI]R
Aguila Geranoaetus melanoleucus B E
Aguilucho Buteo polyosoma B E
Aguilucho de ta puna Buteo poecilochrous B Eql I
Aguilucho de cola rojiza Buteo ventralis B|S|E R]IR|R
Aguilucho chico Buteo albigula BIS}|E RIR
Aguilucho de ala rojiza Buteo magnirostris B|S|E
Peuco Parabuteo unicinctus B E
Familia Falconidae
Carancho cordillerano Phalcoboenus megaiopterus B E
Carancho cordillerano del sur Phalcoboenus albogularis B|ISI]E
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CRITERIO DE PROTECCION
CLASE AVES: SEGUN ARTICULO 3°DE LA
LEY DE CAZA
ESTADO
CONSERVACION
Nombre comun Nombre cientifico BlslE POR ZONA
N[fcls]|A
ORDEN FALCONIFORMES
Carancho negro Phalcoboenus australis B|S|E
Tiuque Milvago chimango B E
Halcon reidor Herpetotheres cachinnans B}]S|E
Cernicalo Falco sparverius B E
Halcon perdiguero Falco femoralis B E
Halcon peregrino Falco peregrinus B|S|EjV]V| V]V
ORDEN GRUIFORMES
Familia Rallidae
Pidencito Laterallus jamaicensis B|S ] i ]
Pidén Pardirallus sanguinolentus B
Pidén austral Rallus antarcticus B{S I [ |
Pidén moteado Pardirallus maculatus B|S
Taguita purpurea Porphyrio martinicus B|S
Tagita Gallinula melanops S
Taguita del norte Gallinula chloropus S
Tagua andina Fulica ardesiaca S
Tagua de frente roja Fulica rufifrons S
Tagua gigante Fulica gigantea S \';
Tagua comuda Fulica cornuta S \'/

ORDEN CHARADRIFORMES

Familia Burhinidae

Chorlo cabezén

[Burhinus superciliaris

Familia Charadridae

Queltehue Vanellus chilensis E
Queltehue de la puna Vanellus resplendens

Chorlo artico Pluvialis squatarola

Chorlo dorado Pluvialis dominica

Chorlo de collar

Charadrius collaris

Chorlo nevado

Charadrius alexandrinus

Chorlo de la puna

Charadrius alticola

Chorlo de dable coliar

Charadrius falklandicus

Chorlo semipaimado

Charadrius semipalmatus

Chorio gritén

Charadrius vociferus

Chorlo chileno

Charadrius modestus

T|wiW|W|O|T({o|jm|D|{w|wD
ninljnlolninlnlnlv
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CRITERIO DE PROTECCION
CLASE AVES: SEGUN ARTICULO 3° DE LA
LEY DE CAZA
ESTADO
CONSERVACION
Nombre comun Nombre cientifico slsle POR ZONA

Nfcls]|a

ORDEN CHARADRIFORMES

Chorlo de campo Oreopholus ruficollis B|S

Chorlo de Magallanes Pluvianellus socialis B|S R

Chorlito cordillerano Phegornis mitchelli B}S

Familia Haematopodidae

Pilpilén Haematopus palliatus E

Pilpitén austral Haematopus leucopodus E

Pilpilén negro Haematopus ater S|E

Familia Recurvirostridae

Perrito Himantopus melanurus B

Caiti Recurvirostra andina B|S

Familia Jacanidae

Jacana Jacana jacana LB LS L L [ [ |

Familia Rostratulidae

Becacina pintada

[Rostratula semicollaris

w
[42]

I lefP]

Familia Scolopacidae

Tringa melanoleuca

Pitotoy grande B|S
Pitotoy chico Tringa flavipes BiS
Pitotoy solitario Tringa solitaria B|S
Playero grande Catoptrophorus semipalmatus | B | S
Playero gris Tringa incana B|S
Playero manchado Tringa macularia B|S
Batita Bartramia longicauda B|S
Zarapito boreal Numenius borealis B|S
Zarapito Numenius phaeopus B

Zarapito polinésico Numenius tahitiensis B|S
Zarapito de pico recto Limosa haemastica B|S
Zarapito moteado Limosa fedoa BfS
Playero vuelvepiedras Arenaria interpres B}|S
Playero de las rompientes Aphriza virgata B|S
Playero artico Calidris canutus B|S
Playero occidental Calidris mauri B|S
Playero blanco Calidris alba B

Playero semipalmado Calidris pusilla B|S
Playero enano Calidris minutilla B|!S
Playero de lomo blanco Calidris fuscicollis B}S
Playero de Baird Calidris bairdii B
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CRITERIO DE PROTECCION
CLASE AVES: SEGUN ARTICULO 3° DE LA
LEY DE CAZA
ESTADO
CONSERVACION
Nombre comtin Nombre cientffico Blsle POR ZONA

N{fcls]A

ORDEN CHARADRIFORMES

Playero pectoral Calidris melanotos B|S

Playero de patas largas Calidris himantopus B|S

Playero de pico corto Limnodromus griseus B|S

Becacina Gallinago paraguaiae B V|iv]|Vv

Becacina de ia puna Gallinago andina B|S

Becacina grande Gallinago stricklandii B|S

Pollito de mar tricolor Steganopus tricolor B|S

Pollito de mar boreal Phalaropus lobatus B|]S

Pollito de mar rojizo Phalaropus fulicaria B|]S

Familia Thinocoridae

Perdicita cordillerana Attagis gayi S RIR|IR|[R

Perdicita cordillerana austral Attagis malouinus S

Perdicita cojon Thinocorus orbignyianus S

Perdicita Thinocorus rumicivorus S

Familia Chionidae

Paloma antartica ~ |Chionis alba s 1 [ | 1 1

Familia Laridae

Salteador pomarino Stercorarius pomarinus S

Salteador chico Stercorarius parasiticus S

Salteador de cola larga Stercorarius longicaudus S

Salteador chileno Catharacta chilensis S

Salteador pardo Catharacta lonnbergi S

Salteador polar Catharacta maccormicki S

Gaviota austral Larus scoresbii S

Gaviota garuma Larus modestus S VIRI|R
Gaviota peruana Larus beicheri S

Gaviota dominicana Larus dominicanus E

Gaviota andina Larus serranus S VIRIRI|R
Gaviota reidora Larus atricifla S

Gaviota de Franklin Larus pipixcan B

Gaviota cahuil Larus maculipennis B

Gaviota de Sabine Xema sabini S

Gaviota de las Galapagos Creagrus furcatus S

Gaviotin sudamericano Sterna hirundinacea S

Gaviotin boreal Sterna hirundo S
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CRITERIO DE PROTECCION
CLASE AVES: SEGUN ARTICULO 3° DE LA
LEY DE CAZA
ESTADO
CONSERVACION
Nombre comin Nombre cientifico Bls!E POR ZONA
Njcls|a
ORDEN CHARADRIFORMES
Gaviotin artico Sterna paradisaea S
Gaviotin antartico Sterna vittata S
Gaviotin piquerito Sterna trudeaui S
Gaviotin de bridas Sterna anaethetus S
Gaviotin apizarrado Sterna fuscata S
Gaviotin pascuense Sterna lunata S
Gaviotin chico Sterna lorata S P
Gaviotin elegante Sterna elegans S
Gaviotin de Sandwich Sterna sandvicensis S
Gaviotin monja Larosterna inca S VIiV]V
Gaviotin negro Chlidonias niger S
Gaviotin de San Félix Anous stolidus S \'
Gaviotin de pico delgado Anous tenuirostris S
Gaviotin obscuro Anous minutus S
Gaviotin de San Ambrosio Procelsterna cerulea S
Gaviotin albo Gygis alba S
Rayador Rynchops niger S
ORDEN COLUMBIFORMES
Familia Columbidae
Torcaza Columba araucana S PIP]|V
Tortolita rojiza Columbina talpacoti S
Tortolita quiguagua Columbina cruziana S
Tortolita cuyana Columbina picui E
Tortolita boliviana Metriopelia ceciliae S
Tortolita de la puna Metriopelia aymara S
ORDEN PSITTACIFORMES
Familia Psiftacidae
Tricahue Cyanoliseus patagonus S |E P{IP
Perico cordillerano Bolborhynchus aurifrons S{E
Cachafia Enicognathus ferrugineus E
Choroy Enicognathus leptorhynchus PiV ]t
ORDEN CUCULIFORMES

Familia Cuculidae
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CRITERIO DE PROTECCION
CLASE AVES: SEGUN ARTICULO 3° DE LA
LEY DE CAZA
ESTADO
CONSERVACION
Nombre comun Nombre cientifico BlslE POR ZONA
N[C[S]|A
ORDEN CUCULIFORMES
Cuclillo de pico negro Coccyzus melacoryphus B|S
Matacaballos Crotophaga sulcirostris B|S
ORDEN STRIGIFORMES
Familia Tytonidae
Lechuza [Tyto alba Bl Je] | | ]
Familia Strigidae
Tuctquere Bubo virginianus B E
Chuncho del norte Glaucidium brasilianum B|S|E
Chuncho Glaucidium nanum B E
Pequén Athene cunicularia B E
Caoncon Strix rufipes BiISI]|E 1 i
Nuco Asio flammeus B El I | 1
ORDEN CAPRIMULGIFORMES
Familia Caprimulgidae
Gallina ciega peruana Chordeiles acutipennis B|S|E
Gallina ciega Caprimulgus longirostris B E
ORDEN APODIFORMES
Familia Apodidae
Vencejo de chimenea Chaetura pelagica B|S
Vencejo chico Aeronautes andecolus B
Familia Trochilidae
Picaflor azul Colibri coruscans B|S|E
Picaflor de la puna Oreotrochilus estella B E
Picaflor cordillerano Oreotrochilus leucopleurus B E
Picaflor gigante Patagona gigas B E
Picaflor terciopelo Lafresnaya lafresnayi B|[S|E
Picafior Sephanoides galeritus B E
Picaflor de Juan Fernandez Sephanoides fernandensis BIS|E P
Picaflor del norte Rhodopis vesper BJ]S|E
Picaflor de Cora Thaumastura cora B|S|E
Picaflor de Arica Eulidia yarrellii BIS|IE|V
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ORDEN CORACIFORMES
Familia Alcedinidae
Martin pescador Ceryle torquata S
Martin pescador chico Chloroceryle americana S
ORDEN PICIFORMES
Familia Picidae
Carpinterito Picoides lignarius BlS
Pitio del norte Colaptes rupicola B|S
Pitio Colaptes pitius B
Carpintero negro Campephilus magellanicus B
ORDEN PASSERIFORMES
Familia Furnariidae l
Minero Geositta cunicularia B
Minero chico Geositta maritima B
Minero de la puna Geositta punensis B
Minero grande Geositta isabellina B|S
Minero austral Geositta antarctica B
Minero cordillerano Geositta rufipennis B
Minero de pico delgado Geositta tenuirostris B|S
Banduirrilla de pico recto Upucerthia ruficauda Bis
Bandurrilta de las piedras Upucerthia andaecola B1S
Bandurrilla Upucerthia dumetaria B|S
Bandurrilla de Arica Upucerthia albigula B}lS
Bandurrilla de la puna Upucerthia validirostris B)S
Patagén Eremobius phoenicurus B}S
Churrete acanelado Cinclodes fuscus B
Churrete chico Cinclodes oustaleti B
Churrete Cinclodes patagonicus B
Churrete costero Cinclodes nigrofumosus B
Churrete austrai Cinclodes antarcticus B
Churrete de alas blancas Cinclodes atacamensis B
Chiricoca Chilia melanura B
Colilarga Sylviorthorhynchus desmursii | B | S
Rayadito Aphrastura spinicauda B
Rayadito de Mas Afuera Aphrastura masafuerae B|S
Tijeral Leptasthenura aegithaloides B
Tijeral listado Leptasthenura striata B
Tijeral andino Leptasthenura andicola B} S
Canastero de cola larga Asthenes pyrrholeuca B
Canastero chico Asthenes modesta B

B

Canastero del norte

Asthenes dorbignyi
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CRITERIO DE PROTECCION
CLASE AVES: SEGUN ARTICULO 3° DE LA
LEY DE CAZA
ESTADO
CONSERVACION
Nombre comun Nombre cientifico elsle POR ZONA
N[c]s]a
ORDEN PASSERIFORMES
Canastero Asthenes humicola B
Canastero del sur Asthenes anthoides B|S
Canastero peruano Asthenes pubidunda BiS
Trabajador Phieocryptes melanops B
Comesebo grande Pygarrhichas albogularis B
Familia Rhinocryptidae
Hued-hued castaiio Pteroptochos castaneus B|S
Hued-hued del sur Pteroptochos tarnii B
Turca Pteroptochos megapodius B
Tapaculo Scelorchilus albicollis B
Chucao Scelorchilus rubecuia B
Churrin de la Mocha Eugralla paradoxa B
Churrin Scytalopus fuscus B
Churrin austral Scytalopus magellanicus B
Familia Tyrannidae
Mero Agriornis livida B E
Mero gaucho Agriornis montana B E
Mero de Tarapaca Agriornis microptera B]S|E
Mero de la puna Agriornis albicauda B E
Cazamoscas chocolate Neoxolmis rufiventris BJS|E |
Diucén Pyrope pyrope B E
Dormilona de nuca rojiza Muscisaxicola rufivertex B E
Dormitona de ceja blanca Muscisaxicola albilora B E
Dormilona de la puna Muscisaxicola juninensis B E
Dormilona fraile Muscisaxicola flavinucha B E
Dormilona rufa Muscisaxicola capistrata B E
Dormiiona de frente negra Muscisaxicola frontalis B E
Dormilona cenicienta Muscisaxicola alpina B E
Dormilona tontita Muscisaxicola macloviana B E
Dormilona gigante Muscisaxicola albifrons B E
Dormilona chica Muscisaxicola maculirostris B E
Cazamosca de cola corta Muscigralla brevicaudata B E
Colegial Lessonia rufa B E
Colegial def norte Lessonia oreas B E
Pitajo rojizo Ochthoeca oenanthoides B|S]E
Pitajo gris Ochthoeca leucophrys B|S|E




Continuacion Anexo 14

285

CRITERIO DE PROTECCION
CLASE AVES: SEGUN ARTICULO 3° DE LA
LEY DE CAZA
ESTADO
CONSERVACION
Nombre comtin Nombre cientifico Blsle POR ZONA
N[c|s]|A
ORDEN PASSERIFORMES
Run-run Hymenops perspicillata B E
Fio-fio Elaenia albiceps B E
Cazamoscas picochato Myiophobus fasciatus B E
Saca-tu-real Pyrocephalus rubinus B E
Benteveo Pitangus sulphuratus BISY|E
Benteveo chico Myiodynastes maculatus B|IS]E
Benteveo blanco y negro Tyrannus tyrannus B|S|E
Cazamoscas tijereta Tyrannus savana B|IS|E
Cazamoscas tropical Tyrannus melancholicus BI]S|E
Pajaro amarillo Pseudocolopteryx flaviventris BISJE; ! i i |
Siete-colores Tachuris rubrigastra B E
Cachudito Anairetes parulus B E
Cachudito de Juan Fernandez Anairetes femandezianus B{S|E
Cachudito del norte Anairetes flavirostris BlS|[E
Cachudito de cresta blanca Anairetes reguloides B]lS|E
Viudita Colorhamphus parvirostris B E
Familia Phyotomidae
Rara 4[Phytotoma rara r ] S [ E [ l J i
Familia Hirundinidae
Golondrina negra Progne modesta B|S|E
Golondrina chilena Tachycineta leucopyga B E
Golondrina de dorso negro Pygochelidon cyanoleuca B E
Golondrina barranquera Riparia riparia B|S|E
Golondrina grande Hirundo pyrrhonota BISI|E
Golondrina de los riscos Hirundo andecola BIlS|E
Golondrina bermeja Hirundo rustica BISI|E
Familia Troglodytidae
Chercan Troglodytes aedon B E
Chercén de las vegas Cistothorus platensis BiSI|E
Familia Muscicapidae
Zorzal tropical Catharus fuscescens S
Zorzal negro Turdus chiguanco S
Zorzal argentino Turdus amaurochalinus S
Familia Mimidae
Tenca Mimus thenca B
Tenca patagbnica Mimus patagonicus BIlS
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CRITERIO DE PROTECCION
CLASE AVES: SEGUN ARTICULO 3° DE LA
LEY DE CAZA
ESTADO
CONSERVACION
Nombre comun Nombre cientifico BlslE POR ZONA
Nfcls]a
ORDEN PASSERIFORMES
Tenca de alas blancas IMimus triurus B [ S | j J ﬁ l

Familia Motacillidae

Bailarin chico argentino Anthus hellmayri B|S|E
Bailarin chico peruano Anthus lutescens BiS|E
Bailarin chico Anthus correndera B E

Familia Vireonidae

Verderdn de ojos rojos

[ Vireo olivaceus

Familia Emberizidae

Monijita americana Dendroica striata S
Comesebho chico Conirastrum cinereum B{S
Comesebo de los tamarugales Conirostrum tamarugense B}|S |
Comesebo gigante Oreomanes fraseri S
Naranjero Thraupis bonariensis S
Piranga Piranga rubra S
Pepitero Saltator aurantiirostris S
Negrillo Volatinia jacarina S
Corbatita Sporophila telasco S
Semillero Catamenia analis S
Semillero peruano Catamenia inornata S
Comesebo negro Diglossa carbonaria S
Chirihue cordillerano Sicalis uropygialis S
Chirihue verdoso Sicalis olivascens S
Chirihue austral Sicalis lebruni S
Chincol Zonofrichia capensis B
Charlatan Dolichonyx oryzivorus S

Trile Agelaius thilius B

Loica argentina Sturnella superciliaris S
Loica peruana Sturnella bellicosa S
Loica Sturnella loyca E
Tordo bayo Molothrus badius S
Familia Fringillidae

Cometocino patagénico Phrygilus patagonicus E
Cometocino de Gay Phrygilus gayi E
Cometocino del norte Phrygilus atriceps E
Pajaro plomo Phrygilus unicolor S
Cometocino de dorso castafio Phrygilus dorsalis S




287

Continuacién Anexo 14

CRITERIO DE PROTECCION
CLASE AVES: SEGUN ARTICULO 3° DE LA
LEY DE CAZA
ESTADO
CONSERVACION
Nombre comun Nombre cientifico Blsle POR ZONA
Njc]s|A
ORDEN PASSERIFORMES
Cometocino de Arica Phrygilus erythronotus S
Plebeyo Phrygilus plebejus S
Platero Phrygilus alaudinus S
Diuca de alas blancas Diuca speculifera S
Yal austral Melanodera melanodera S
Yal cordillerano Melanodera xanthogramma S
Pizarrita Xenospingus concolor S
Jilguero grande Carduelis crassirostris S
Jilguero peruano Carduelis magelianica S
Jilguero negro Carduelis atratus S
Jilguero cordillerano Carduelis uropygialis S
CRITERIO DE PROTECCION
MAMIFEROS: SEGUN ARTICULO 3° DE LA
LEY DE CAZA
ESTADO
CONSERVACION
Nombre comin Nombre cientifico slslE POR ZONA
N[c[s]|A
ORDEN DIDELPHIMORPHIA
Llaca o Marmosa Thylamys elegans B E|R|R
Marmosa de la Puna Thylamys pallidior B|S|E
ORDEN PAUCITUBERCULATA
Comadrejita rompuda [Rhyncholestes raphanurus | Bi S T l T I
ORDEN MICROBIOTHERIA
Monito del monte —[Dromiciops gliroides I B I S ] I ] | R [
ORDEN EDENTATA
Quirquincho de la Puna Chaetophractus nationi S P
Peludo Chaetophractus villosus S R
Piche Zaedyus pichiy S R}V
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ORDEN CHIROPTERA

Murciélago de Schnabel Amorphochilus schnabli B|S

Murciélago cola de ratén Mormoptierus kalinowski B|S

Murciélago coman Tadarida brasiliensis B

Vampiro o Piuchén Desmodus rotundus S

Murciélago orejon Histiotus macrotus B

Murciélago orejudo Histiotus montanus B

Murciélago colorado Lasiurus borealis B

Murciélago ceniciento o gris Lasiurus cinereus B

Murciélago de Atacama Myotis atacamensis BIS

Murciélago oreja de raton Myotis chiloensis B

Ourciélago de nariz larga Platalina genovesium B]S

ORDEN CARNIVORA

Puma Puma concolor E \'
Colo-Colo Lynchailurus colocolo B|]S|E P
Guoifia Oncifelis guigna B|SJ|E P
Gato montés andino Oreailurus jacobita S|E

Gato montés argentino Oncifelis geoffroyi BI|SJ|E P
Zorro rojo o Culpeo Pseudalopex cuipaeus E 1
Zorro chilla o gris Pseudalopex griseus E |
Zorro de Chiloé Pseudalopex fulvipes B|S|E \
Chingue coman Conepatus chinga B E

Chingue real Conepatus rex B)S|E

Chingue patagonico Conepatus humboldti B E

Quique Galictis cuja B E \Y
Huroncito patagonico Lyncodon patagonicus B E R
ORDEN ARTIODACTYLA

Huemul Hippocamelus bisulcus S P
Taruca Hippocamelus antisensis )

Pudd Pudu pudu S \'
Guanaco Lama guanicoe S P
Vicufia Vicugna vicugna S

ORDEN RODENTIA

Cuy peruano Cavia tschudi S

Cuy serrano Galea musteloides S

Cuy de la Patagonia Microcavia australis S

Cuy de la Puna Microcavia niata S

Tucu-tuco de Magallanes Ctenomys magellanicus S

Tuco-tuco de la Puna Ctenomys opimus S
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CRITERIO DE PROTECCION
MAMIFEROS; SEGUN ARTICULO 3° DE LA
LEY DE CAZA
ESTADO
CONSERVACION
Nombre comun Nombre cientifico BlslE POR ZONA
Njcls]|A
ORDEN RODENTIA
Tuco-tuco de Atacama Ctenomys fulvus S \';
Tuco-tuco del Tamarugal Ctenomys robustus S Y
Tuco-tuco de Aysen Ctenomys colburni S
Tuco-tuco de Coyhaique Ctenomys coyhaiquensis S
Chinchilla costina Chinchilla laniger S P|lP
Chinchilla cordillerana Chinchilla brevicaudata S P
Vizcacha Lagidium viscacia S PIP]P
Vizcacha austral Lagidium wolffsohni S vV
Vizcacha peruana Lagidium peruanum S
Coipo Myocastor coypus 8 ViV \'/
Ratén chinchilla coman Abrocoma bennetti il
Ratén chinchilta de cola corta Abrocoma cinerea S l
Tunduca Aconaemys fuscus S
Tunduce argentino Aconaemys sagei S
Tunduco de Porter Aconaemys porteri S
Degu de los matorrales Octodon bridgesi \'
Degu costino Octodon lunatus S \'%
Degu de Isla Mocha Octodon pacificus S
Soco Octodontomys gliroides S
Cururo Spalacopus cyanus P
Ratén de vientre blanco Akodon albiventer S
Ratén de Berlepschi Akodon berlepschii S
Ratén de Hershkovitz Akodon hershkovitzi ]
Raton lanudo de Magallanes Akodon lanosus S
Rat6én de Markham Akodon markhami S
Ratén lanudo negro Abrothrix sanborni S
Ratén lanudo comin Abrothrix longipilis | | | |
Chozchorito Andinomys edax S
Ratén orejudo boliviano Auliscomys boliviensis S
Ratén de la puna Auliscomys sublimis S I
Lauchita peruana Calomys lepidus S
Raton topo del Est. Magallanes Chelemys delfini S R
Ratén topo del matorral Chelemys megalonyx S P
Raton topo cordillerano Chelemys macronyx S
Chinchillon Chinchillula sahamae S P
Lauchita sedosa nortina Eligmodontia hirtipes 8
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CRITERIO DE PROTECCION
MAMIFEROS: SEGUN ARTICULO 3° DE LA
LEY DE CAZA
ESTADO
CONSERVACION
Nombre com(n Nombre cientifico slsle POR ZONA
N[c]|s]A
ORDEN RODENTIA
Lauchita de pie sedoso Eligmodontia puerulus S
Ratén de pie sedoso Eligmodontia morgani S
Raton sedoso chinchilloide Euneomys chinchilloides S |
Raton sedoso nortino Euneomys mordax S |
Raton sedoso de Peterson Euneomys petersoni S |
Laucha nortina Galenomys garleppi S
Ratén topo chico Geoxus valdivianus S R
Ratén arbéreo Irenomys tarsalis S
Ratén de hocico anaranjado Neotomys ebriosus S
Raton orejudo del norte Phyilotis chilensis S
Ratén orejudo grande PhyHotis magister S
Ratén orejudo de Osgood Phyliotis osgoodi S
Raton orejudo amariilo Phyllotis xanthopygus S
Rato6n conejo Reithrodon physodes S

B: especies catalogada como beneficiosa para la actividad silvoagropecuaria.
S: especies catalogada con densidades poblacionales reducidas.

E: especie catalogada como benéfica para la mantenciéon del equilibrio de los ecosistemas
naturales.

P: especies catalogada como en Peligro de Extincion.

V: especies catalogada en estado de conservacion Vulnerable.

R: especie catalgada como Rara.

I: especie catalogada como Escasamente o Inadecuadamente Conocida.

F. especie catalogada como Fuera de Peligro.

N: zona norte (I a |l Regién).

C: zona central (1V a VIl Region).

S: zona sur (VIiI a X Region).

A: zona austral (X1 y XIi Regidn).

Fuente: SAG, 2001



Anexo 15: Articulo 5° del Reglamento de la Ley de Caza N° 19.473

CUOTA POR
JORNADA
ESPECIE c s A Periodo ‘?‘? Caza
Permitido

Perdiz chilena Nothoprocta perdicarla 0 2 2 0 {1 junio al 31 julio
Yeco Phalacrocorax brasilianus 15 15| 10 10 1 abril al 31 agosto
Caigquén Chioephaga picta 0 0 0 [20/40" |1 abril al 31 agosto
Canquén Chioephaga poliocephala 0 0 0 5 |1 abril al 31 julio
Pato criollo Cairina moschata 0 |10 O 0 {1 abril al 31 julio
Pato juarjual Lophonetta specularioides 5 0 0 5 |1 abril al 31 julio
Pato real Anas sibilatrix 0 5 5 5 |1 abril a 31 julio
Pato jergén grande Anas georgica 0 5110 10 |1 abril al 31 julio
Pato jergon chico Anas flavirostris 5 5 5 5 |1 abril al 31 julio
Pato colorado Anas cyanoptera 0 0 5 0 |1 abril al 31 julio
Traro Polyborus plancus 0 0 0 3 |1 abril al 31 julio
Codorniz Callipepla californica 15 1251 25 10 |1 abril al 31 agosto
Tagua Fulica armilfata 0 3 5 0 |1 abrit al 31 julio
Tagua chica Fulica leucoptera 0 3 5 0 |1 abril al 31 julio
Tértola cordillerana Metriopelia melanoptera 5 5 0 0 |1 abril al 31 julio
Tértola Zenaida auriculata 20 [50°] 50 [ O [1abril al 15agosto
Paloma de alas blancas  |Zenaida asiatica 8 0 0 0 |1 abril al 31 agosto
Paloma asilvestrada Columba livia llimitado 1 abril al 31 agosto
Zorzal Turdus flackiandii 0 5 5 5 |1 abril al 31 agosto
Chirihue dorado Sicalis auriventris 0 4 4 0 {1 abril al 31 julio
Chirihue Sicalis luteiventris 0 4 4 0 |1 abril al 31 julio
Mirlo Molothrus bonariensis 0 {10} 10 0 |1 abril al 31 agosto
Tordo Curaeus curaeus 0 2 2 0 |1 abril al 31 julio
Yal Phrygilus fruticeti 0 2 2 0 1 abril al 31 julio
Diuca Diuca diuca 2 2 2 0 |1 abril al 31 julio
Jilguero Carduelis barbatus 0 2 2 2 |1 abril al 31 julio
Faisan Phasianus colchicus 0 0 0 20 |1 abril al 31 agosto
Zorro gris o Chilla Pseudalopex griseus 0 0 0 10" |1 mayo al 31 julio
Tuco-tuco del Maule Ctenomys maulinus 0 2 0 0 11 abrit al 31 julio
Degtl coman Octodon degus 0 2 0 0 |1 abril al 31 julio
Ratoncito andino Abrothrix andinus 2 2 0 G 11 abril al 31 jutio
Ratén olivaceo Abrothrix olivaceus 0 2 2 0 |1 abril al 31 julio
Ratén de hocico amarillo | Abrothrix xanthorhinus 0 0 0 2 |1 abril al 31 juiic
Ratén de pie chico Auliscomys micropus 0 0 2 2 |1 abrital 31 julio
Ratdn de cola larga Oligoryzomys longicaudatus | 0 2 2 2 |1 abril al 31 julio
Ratoén orejudo de Darwin  |Phyilotis darwini 0 2 2 0 |1 abril al 31 julio
Ciervo rojo o colorado Cervus elaphus 0 0 2 2 {1 abril af 31 julio
Ciervo dama o Gamo Dama dama 0 Q 2 2 |1 abrilal 31 julio

291



Continuacién Anexo 15

CUOTA POR
JORNADA
ESPECIE N c s A Periodo de Caza
Permitido
Ciervo Corzo |Capreolus capreolus 0 0 2 2 |1 abril al 31 julio

-

N

=N

En la IV Regidn la cuota autorizada es de 30 ejemplares.

La cuota de caza autorizada para caiquén en la zona austral es de 20 y 40 ejemplares
para las regiones Xl y Xil respectivamente.

La caza de tortola en la zona norte sélo esta permitida para la Il Region.

La caza del Zorro gris s6lo se encuentra autorizada en la Isla de Tierra del Fuego, Xli

Regién. Para el traslado de las pieles fuera de la isla, se debera obtener una guia de

transito en la Oficina Sectorial de Porvenir.

Fuente: SAG, 2001
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Anexo 16: Articulo 6° del Reglamento de la Ley de Caza N°® 19.473

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

ANFIBIOS

Sapo africano

Xenopus laevi

AVES

Cotorra argentina Myopsitta monachus
Gorrién Passer domesticus
MAMIFEROS

Conegjo Oryctolagus cuniculus
Liebre Lepus capensis
Laucha Mus musculus

Rata negra Rattus rattus

Guarén Rattus norvegicus

Rata almizclera

Ondatra zibethicus

Castor

Castor canadensis

Vison

Mustela vison

Coati u Osito de Juan Fernandez

Nasua nasua

Cabra

Capra hircus, so6lo en el Archipiélago

de Juan Fernandez

Jabali

Sus scropha

Fuente: SAG, 2001




Anexo 17: Temperaturas diarias y acumuladas registradas durante el afio

2001 por la Estacién meteoroldgica "La Cruz"

FECHA DIARIA TOTAL ACUMULADA
14-02-2001 0,2 02
18-02-2001 0,0 0,2
19-02-2001 0,0 0.2
20-02-2001 0,0 0,2
21-03-2001 0,0 02
30-03-2001 0,0 0,2
03-04-2001 0,0 02
13-04-2001 4,0 42
16-04-2001 05 47
22-04-2001 39 8,6
05-05-2001 0,0 86
06-05-2001 44 13,0
07-05-2001 0,0 13,0
11-05-2001 0,0 13,0
14-05-2001 39,3 523
15-05-2001 0,0 52,3
17-05-2001 1.2 535
23-05-2001 05 540
25-05-2001 0,0 54,0
26-05-2001 0,0 54,0
27-05-2001 0,0 54,0
28-05-2001 0,0 54,0
29-05-2001 02 54,2
30-05-2001 55 597
01-06-2001 0,0 59,7
10-06-2001 0,0 59,7
13.06-2001 0,0 59,7
14-06-2001 0,6 60,3
23-06-2001 0,0 60,3
30-06-2001 0,0 60,3
07-07-2001 10 61,3
08-07-2001 44,0 105,3
11-07-2001 0,0 105,3
12-07-2001 0,9 106,2
13-07-2001 0,0 106,2
16-07-2001 95 115,7
17-07-2001 145 130,2
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FECHA DIARIA TOTAL ACUMULADA
18-07-2001 67,4 197,86
19-07-2001 32,0 229,6
28-07-2001 0,0 2206
29-07-2001 95,0 3246
30-07-2001 20,2 3448
31-07-2001 0,0 3448
01-08-2001 0,0 344,8
03-08-2001 0,0 3448
04-08-2001 0,0 3448
11-08-2001 0,0 3448
16-08-2001 0,0 344,8
17-08-2001 0,0 3448
18-08-2001 0,0 3448
22-08-2001 05 3453
25-08-2001 62,5 407,8
26-08-2001 21 409,9
28-08-2001 0,5 410,4
29-08-2001 0,7 4111
30-08-2001 sfi 4111
11-08-2001 0,0 4111
12-09-2001 0,0 4111
15-09-2001 0,0 4111
21-09-2001 0,0 4111
26-09-2001 13,0 4241
27-09-2001 0,0 4241
28-09-2001 0,0 4241
29-09-2001 56 4297
02-10-2001 0,2 429,9
03-10-2001 0,0 429,9
05-10-2001 0,0 429.9
15-10-2001 0,0 4299
16-10-2001 0,9 430,8
17-10-2001 0,0 430,8
26-10-2001 0,0 430,8
27-10-2001 0,0 430,8
02-11-2001 0,0 430,8
Total anual 430,8
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Anexo 18: Perfil edafico del predio “Las Terrazas”. Calicata

Q-

3cm

« Mucha materia organica visible.

« Muy friable.

« Mucha presencia de raices.

« Mucha actividad biolégica (presencia de crotobines).

« Pequerios clastos de distintos colores (verde-rojo) inferiores de 2 cm.
« TX: Franco-arcilloso-arenoso.

« Limite de los clastos es lineal.

« Colorr75YR32.

7cm

« Mucha actividad biolégica; macroporos comunes (lombrices).

» Presencia de raices finas y medias comunes con alta presencia de
grietas perpendiculares a la superficie.

« Estructura: Granular media débil. Bloques sub-angulares medios y
finos moderados (con algo de consistencia) y pequefios clastos sub-
angulares comunes.

« TX: Franco-arcilloso.

. Limite de los clastos es gradual lineal.

e Colorr75YR32.
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Continuacion Anexo 18.

7-36cm

« Presencia de raices finas moderadas.

« Alta presencia de macroporos (lombrices).

« Estructura: Clastos grandes angulares de hasta 10 cm, color verde.
- Limite inferior de los clastos, ondulado difuso.

« TX Arcilloso.

s Color:785YR32.

36 — 50 cm

« Muy buena actividad biolégica.

« Presencia de grietas.

« Estructura: Blogues angulares muy firmes. El sustratum presenta altos
clastos angulares de hasta 25 cm, con una matriz similar al estrato
anterior.

« TX: Arcilloso-arcilla densa.

» Color:75YR44.

50 — 80 cm a mas.
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Continuacién Anexo 18.

Observaciones:
« Presencia de afloramiento rocoso a los 30 cm.
« Drenaje muy bueno.
« Muy susceptible a la degradacién, erosion.
« Requiere de un buen manejo para darle un uso agricola.
« Uso de suelo: Clase IV.
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Anexo 19: Dominio de las comunidades mas destacadas dentro del bosque

esclerdfilo costero.

Belloto — Patagua (Beilschmiedia miersii — Crinodendron patagua)
como especies representativas, junto a Cryptocarya alba (Peumo), las
que corresponden a un bosque mixto, con elementos esclerdfilos y
laurifolios. Se distribuye de una manera muy local, siendo su
presencia muy escasa. Se encuentra junto al cauce de quebradas con
agua corriente y en laderas de exposicidn sur muy himedas. Estas se
acompanan de Chasquea cumingii (Quila), Peumus boldus (Boldo) y
Schinus latifolius (Molle), ademas de especies comunes como
Adenopeltis serrata (Colliguay macho), Adiantum chilense (Culantrillo),
Citronella mucronata (Naranjillo), Drimys winteri (Canelo), Lithrea
caustica (Litre), entre otros, y de especies ocasionales como
Dasyphyllum excelsum (Tayu) y Quillaja saponaria (Quillay);

Peumo — Molle (Cryptocarya alba — Schinus latifolius) como especies
representativas, junto a Schinus latifolius (Molie), las que
corresponden a una comunidad boscosa que se encuentra repartida,
especialmente en quebradas humedas vy laderas sombrias,
alcanzando en ciertos casos un gran desarrollo en sus doseles
superiores. Estas se acompafan de Lithrea caustica (Litre) y Quillaja
saponana (Quillay), ademas de especies comunes como Adenopeltis
serrata (Colliguay macho), Azara celastrina (Lilen), Proustia pyrifolia
(Parrilla btaca) y Trevoa trinervis (Tevo), entre otras;

Palma — Litre (Jubaea chilensis — Lithrea caustica) como especies
representativas, las que corresponden a la comunidad mas tipica de la
palma chilena (Jubaea chilensis), que presenta una distribucion muy
localizada en la cordillera de la Costa, posiblemente como
consecuencia de la explotacién que ha sufrido. Estas se acomparian
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de Colliguaja odorifera (Colliguay), Muehienbeckia hastulata (Quilo),
Puya chilensis (Chagual), Schinus polygamus (Huingan), Trevoa
trinervis (Tevo) y Trichocereus chilensis (Quisco), ademas de especies
comunes como Adesmia arborea (Palhuén), Baccharis lineans
(Romerillo), Peumus boldus (Boldo), Quillaja saponana (Quillay), entre
otras;

Canelo — Chequen (Drimys winten — Luma chequen) como especies
representativas, junto a Maytenus boaria (Maitén), las que
corresponden a una comunidad que se ubica de preferencia junto a
los cursos de agua permanentes de fondos de quebrada. Estas se
acompafan de Aristotelia chilensis (Maqui), Baccharis confertifolia
(Chilquilla), Muehlenbeckia hastulata (Quilo), entre otras, ademas de
especies comunes como Eupatrium salvia (Salvia macho) y Lithrea
caustica (Litre);

Litre — Boldo (Lithrea caustica — Peumus boldus) como especies
representativas, cuya comunidad corresponde al monte bajo del
bosque esclerdfilo original. Tiene una fisionomia de un matorral de
densidad variable, alcanzando en algunos puntos el estado arbéreo.
Estas se acompafian de Cryptocaria alba (Peumo), Nassella chilensis
(Coironcillo), Quillaja saponaria (Quillay), Satureja gilliesii (Oreganillo)
y Trevoa trinervis (Tevo), ademas de especies comunes como
Alstroemeria angustifolia (Lirio del campo), Baccharis linearis
(Romerillo), Cestrum parqui (Palqui), Vulpia megalura (Pasto fino),
entre otras;

Peumo - Chequen (Cryptocarya alba — Luma chequen) como
especies representativas, las que corresponden a una comunidad
propia de los cauces de las quebradas en la exposicién sur, en
especial cuando existe flujo de agua en forma permanente. Estas se
acompafian de Cestrum parqui (Palqui), Escallonia ilinita (Nipa),
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Fumaria agrana (Flor de la culebra), Loasa triloba (Ortiga brava) y
Maytenus boaria (Maitén), ademas de especies comunes COmMo
Alstroemeria haemantha (Barbdn), Galium aparine (Lengua de gato),
entre otras, y de especies ocasionales como Aristotelia chilensis
(Maqui) y Azara celastrina (Lilen); y

Temu ~— Patagua (Blepharocalix cruckshanksii — Crinodendron
patagua) como especies representativas, las que corresponden a una
agrupacion floristica escasa, que se encuentra junto a cursos de agua,
mostrando un aspecto boscoso en ciertas circunstancias. Estas se
acompanan de Drimys winteri (Canelo) y Escallonia resoluta
(Corontilla), ademas de especies comunes como Aristotelia chilensis
(Maqui), Chasquea cumingii (Quila), Cryptocaria alba (Peumo), Persea
lingue (Lingue), entre otras.

Fuente: GAJARDO, 1994
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Anexo 20: Dominio de las comunidades caracteristicas del matorral espinoso

de la Cordillera de la Costa.

Tevo — Colliguay (Trevoa trinervis — Colliguaja odorifera) como
especies representativas, las que corresponden a una comunidad
dominante en el paisaje vegetal de esta formacion. Tiene el aspecto
de un matorral, que puede ser muy denso, con una estrata herbacea
rica en hierbas anuales y perennes. Estas se acompafian de Lithrea
caustica (Litre), ademas de especies comunes como Baccharis
paniculada (Romerillo), Bromus berterianus (Pasto largo), Dioscorea
humifusa (Cuerdecilla), Erodium cicutarium (Affilerillo), Flourensia
thurifera (Incienso), Galium aparine (Lengua de gato), Helenium
aromaticum (Poquil), Pectocarya dimorpha, Puya berteroniana
(Chagual) y Trichocereus chilensis (Quisco);

Boldo — Tevo (Peumus boldus — Trevoa trinervis) como especies
representativas, las que corresponden a una agrupacién con
fisonomia de matorral alto y denso, que muestra una frecuente
reparticion en los sectores costeros. Estas se acompafian de Avena
barbata (Teatina), Baccharis paniculada (Romerillo), Hypochaeris
glabra (Yerba el chancho), Lithrea caustica (Litre) y Trifolium
glomeratum (trébol), ademas de especies comunes como Briza minor
(tembladera), Clarkia tenella (Huesita), Eupatrium salvia (Salvia
macho), Lolium multiflorum (Ballica italiana), Muehlenbeckia hastulata
(Quilo), Nassella chilensis (Coironcillo) y Podanthus mitiqui (mitique);
Chagual — Quisco (Puya berteroniana — Trichocereus chilensis) con
Puya berteroniana como especie representativa y Trichocereus
chilensis como especie acompariante. Esta comunidad vegetal es
tipica de los afloramientos rocosos, muy frecuente en ios ambientes

de laderas expuestas al norte. Como especies comunes se
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encuentran Colletia spinosa (Yaquil) y Colliguaja odorifera (Colliguay),
y

= Espino - Litre (Acacia caven - Lithrea caustica) como especies
representativas junto con Leucherna rosea, Pasithaea coerulea
(Azulillo) y Trisetum chromostachyum, las que corresponden a una
comunidad de origen secundario, que estéa fuertemente intervenida por
la accidon humana. Se localiza en los piedmont pedregosos y en
sectores altos sin riego del valle central. Estas se acompafan de
Cestrum parqui (Palqui), Quillaja saponarnia (Quillay) y Trevoa trinervis
(Tevo), ademas de especies comunes como Colliguaja odorifera
(Colliguay), Muehlenbeckia hastulata (Quilo), Podanthus mitiqui
(mitique) y Proustia cuneifolia (Huafiil).

Fuente: GAJARDO, 1994
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Anexo 22: Clasificacion de las malezas en orden de importancia segun
MATTHEI (1995) de acuerdo a criterios agricolas

» Maleza muy seria: aquella especie que si no se elimina, termina por
provocar la pérdida total del cultivo.

= Maleza principal (2): aquella especie caracterizada porque su
presencia determina cuantiosos dafios en una sementera.

= Maleza comun (3): aquella especie muy difundida, presente en varios
cultivos y que requieren de un esfuerzo constante para mantenerle
bajo control.

= Maleza (4): aquellas especies que se sabe se comportan como tal,
pero cuyo rango de importancia es aun desconocido.

= Flora (5). aquellas especies que se reconocen como presentes en la
flora del pais, pero sobre las cuales se requiere mayor evidencia
acerca de su comportamiento como maleza, encontrandose
ocasionalmente en cultivos agricolas.

* Téxica (6): aquellas especies que contienen compuestos que afectan
y ponen en peligro la salud y la vida del hombre y otros animales.

Fuente: MATTHEL, 1995
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Anexo 23: Abundancia absoluta diaria del

N° Individuos Especie™ Dia™

observada en el Area Intervenida
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Anexo 24: Abundancia absoluta diaria del

observada en el Area No Intervenida
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Anexo 25: Test estadistico de Mann-Whitney de la abundancia absoluta
diaria del ensamble de la avifauna observada en las areas de
muestreo (Al y ANI).

Area Intervenida Area no intervenida
individuos(n) Rango (R,) Individuos(n;) Rango (R;)

41,4286 1 27,1429 55
38,5714 25 24,2857 7
38,5714 2,5 22,8571 8
37,1429 4 21,4286 9
27,1429 " 58 20 10,5
20,000 10,5 18,5714 12,5
18,5714 12,5 14,2857 18
17,1429 14,5 14,2857 18
17,1429 14,5 12,8571 20
15,7143 16 11,4286 21
14,2857 18 8,5714 22
57143 26,5 7,1429 235
5,7143 26,5 7,1429 23,5
5,7143 26,5 5,7143 26,5
4,2857 29 2,8571 30
n, =15 210 n,=15 255

N=30

U=135

U’=90

Ho: no existe diferencia en la abundancia absoluta del ensamble de aves
observada entre el Area Intervenida y No Intervenida.
Ha: existe diferencia en la abundancia absoluta del ensamble de aves.

Uo.05(2), 15,15 = Up.052), 15,15 = 161
135 < 161, no se rechaza H,
010<P(U21356U=<90)<0.02
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Anexo 26: Test estadistico de Mann-Whitney de la Abundancia absoluta
diaria del ensamble de la avifauna observada con Valoracion
Ambiental en las areas de muestreo (Al y ANI).

Area intervenida Area no intervenida
Individuos{n;) | Rango (R,) | Individuos(n;) | Rango (R;)
41,4286 1 22,86 55
38,5714 25 22,86 55
38,5714 25 21,43
31,4286 4 20,00
18,5714 5 18,57 9.5
15,7143 6.5 17,14 1
15,7143 6,5 14,29 16
14,286 9 14,29 16
14,2857 9 12,86 19,6
14,2857 9 11,43 21
12,8571 1 8,57 23
10 13 7,14 24,5

57143 16,5 7,14 24,5
57143 16,5 5,71 27
4,2857 19,5 2,86 30
n =15 131,5 n,=15 248

N=30

U=128

U =97

Ho: no existe diferencia en la abundancia absoluta del ensamble de aves
observada con valoracién ambiental en ambas areas de muestreo (Al y ANI).
Ha: existe diferencia.

U0.05(2), 15,15 = U0.05(2), 15,15 = 161
128 > 161, se rechaza Ho
0.10<PU=21286U=<97)<0.02
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Anexo 29: Test estadistico de Mann-Whitney de la diversidad total diaria del
ensamble de la avifauna observada en las areas de muestreo (Al

y ANI).
Area Intervenida Area no intervenida
Individuos(n;) | Rango (R,) | Individuos(n;) | Rango (R,)
1,82 35 2,03 1
1,66 6 1,80 2
1,56 8 1,82 35
1,50 10 1,69 S
1,43 11 1,57
1,18 15 1,62 9
1,09 16 1,38 12
1,05 175 1,29 13
1,05 175 1,28 14
1,01 18 0,95 20
09 21 0,90 22
0,81 23 0,70 24
0,64 26 0,68 25
0,26 28 0,50 27
n. =14 2215 n, = 14 184,5

N =28

Uu=795

U =116,5

Ho: no existe diferencia en la diversidad de especies del ensamble de aves
observada en el Area Intervenida y No Intervenida.

Ha: existe diferencia en la diversidad del ensamble de aves.

U0.05(2), 14,14 = U0.05(2), 14,14= 141
79,5 < 141, no se rechaza Ho
0.10<P (U=27956U=<116,5)<0.02
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Anexo 30: Test estadistico de Mann-Whitney de la diversidad total diaria del
ensamble de la avifauna observada con Valoracién Ambiental en
las areas de muestreo (Al y ANI).

Area intervenida Area no intervenida
Individuos(n;) | Rango (R,) | individuos(n;) | Rango (R,)
1,50 7 2,03 1
1,48 8 1,90 2
1,30 10 1,82 3
1,20 13 1,69 4
1,18 14 157 5
115 15 1,52 6
1,09 16 1,38 9
1,05 17,5 1,29 11
1,05 175 1,28 12
0,91 20 0,95 19
0,81 22 0,90 21
0,65 25 0,70 23
0,64 26 0,68 24
0,26 28 0,50 27
ny =14 239 n; =14 167

N =28

U=62

U =134

Ho: no existe diferencia en la diversidad de especies del ensamble de aves
observada con valor ambiental en las areas de muestreo (Al y ANI).
Ha: existe diferencia en la diversidad del ensamble de aves.

U0.05(2), 14,14 = U0.05(2), 14,14 = 141
62 < 141, no se rechaza Ho
0.10<P (U2626U=<134)<0.02
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Anexo 31: Abundancia absoluta diaria del conjunto de mamiferos menores
capturados en el Area Intervenida

Individuos Especie™ dia™
Abundancia
total
0

Fecha Abrothrix P. darwini
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Anexo 32: Abundancia absoluta diaria del conjunto de mamiferos menores
capturados en el Area No Intervenida

Individuos Especie™ dia™
Fecha Abrothrix | O. degus { O. fongicaudatus P. darwini R. rattus T. elegans | TOTAL
12-09 0 0 o] 1 0 0 1
13-09 2 0 1 1 0 1 5
14-08 1 o] 1 2 0 1 5
26-09 0 0 0 4 0 2 6
2709 0 0 0 3 0 1 4
28-09 0 1 1 3 0 0 5
02-10 0 1 2 5 0 1 g
03-10 0 1 0 5 1 0 7
04-10 0 2 0 2 0 3 7
05-10 0] 1 0 4 1 o] 6
09-10 0 1 0 3 0 0 4
10-10 0 4 0 2 0 0 6
11-10 0 0 1 1 0 0 2
12-10 0 2 1 2 0 0 5
17-10 0 1 1 1 1 0 4
18-10 0 2 2 2 0 4] 6
19-10 0 1 0 3 0] 0 4
23-10 0 0 1 1 0 0 2
2410 1 1 1 2 0 ] 5
25-10 0 1 0 0 0 0 1
26-10 0 3 0 0 0 0 3
06-11 0 1 0 1 0 0 2
07-11 o] 0 0 1 o] 0 1
08-11 0 2 0 2 0 0 4
20-11 0 2 1 0 0 0 3
21-11 0 1 1 1 0 0 3
22-11 0 1 0 2 0 0 3
23-11 2 1 0 1 0 0 4
27-11 0 0 0 2 0 0 2
28-11 0 0 0 0 0 0 0
29-11 1 1 0 1 o] 0 3
Promedio 3,93
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Anexo 33: Test estadistico de Mann-Whitney de la abundancia absoluta
diaria del conjunto de mamiferos menores capturados en las
areas de muestreo (Al y ANI).

Area no intervenida

Area intervenida

Individuos(n;)

Rango (R/)

Individuos(n;) Rango (R2)

©

1

1 32,5

2

1 32,5

3

1 325

55

1 32,5

5,5

1 32,5

5,5

n=5 162,5

55

10

10

10

10

10

16

16

16

16

16

16

16

22

22

22

22

22

26,5

26,5

26,5

26,5

32,5

SHMININININWWWIWw|B]|A|DAIAIAIBR]jOJOOOAIO OO~

325

—_

325

n=31

503,5

N =36
U=1475
U=75
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Continuacién Anexo 33.

Ho: no existe diferencia de abundancia absoluta del conjunto de mamiferos
menores entre el Area Intervenida y No Intervenida.
Ha: existe diferencia de abundancia absoluta.

Uo.os), 5,31 = Uoos), 5,31 =121
147.5 > 121, se rechaza H,
0.10<P(U214756U=7,5)<0.02
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Anexo 34: Test estadistico de Mann-Whitney de la abundancia absoluta
diaria del conjunto de mamiferos menores capturados con
Valoracion Ambiental en las areas de muestreo (Al y ANI).

Area no intervenida Area intervenida

Individuos(ni) | Rango (Ry) | Individuos(ni) | Rango (R2)
9 1 1 31,5
2 1 31,5
45 1 315
45 1 315
45 1 31,5
45 n=5 157,5
95
95
95
95
9,5
95
15
15
15
15
15
20,5
20,5
20,5
20,5
20,5
20,5
255
25,5
255
255
315
315
31,5
n=30 4725

AN WV RIRIR]B RGO O |D]|3 N

-

N=35
U=1425
U=75
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Continuacion Anexo 34.

Ho: no existe diferencia en la abundancia absoluta diaria de especies de
mamiferos menores capturados con valor ambiental en las areas de
muestreo (Al y ANI).

Ha: existe diferencia en la abundancia absoluta de mamiferos menores
capturados.

U0.05(2), 5,30 = U0.05(2), 5,30 = 117
142,5 > 117, se rechaza Ho
010<P(U=214256U=x7,5)<0.02
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Anexo 35: Valoracion de la diversidad (H') diaria de las especies de
mamiferos menor capturados en el Area Intervenida

- P IR |
FECHA Individuos Especie” Dia Diversidad | Desviacion

total Estandar

Abrothrix P. darwini

12-09 - - - -
13-09 - - - -
14-09 - - N R
26-09 - - - -
27-09 - - - -
28-09 - - - -
02-10 - - - -
03-10 0 - 0 ‘ 0
04-10 - -
05-10 - - - -
09-10 - - - -
10-10 - - . -
11-10 - - - -
12-10 - - - -
17-10 - - - -
18-10 - - - -
19-10 - . - -
23-10 - - - -
24-10 - 0 0 0
25-10 - - - -
26-10 - - - -
06-11 - 0 0 0
07-11 - - - -
08-11 - - - -
20-11 - - - -
21-11 - - - -
22-11 - 0 0 0
23-11 .
27-11 -
28-11 -
29-11 -
Total 0
Promedio 0 0

1
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Anexo 36: Valoracion de la diversidad (H’) diaria de cada especie de
mamifero menor capturado en el Area No Intervenida

Individuos Especie™ dia™
FECHA Diversidad | Desviacion
Abrothrix 0. ' 0. P,_ _ R. T total Estandar
degus | longicaudatus | darwini | rattus | elegans
12-09 - - - 0 - - 0 0,0
13-09 0,37 - 0,32 0,32 - 0,32 1,33 0,2
14-09 0,32 - 0,32 0,37 - 0,32 1,33 0,2
26-09 - - - 0,27 - 0,37 0,64 0,2
27-09 - - - 0,22 - 0,35 0,56 0,2
28-09 - 0,32 0,32 0,31 - - 0,95 0,2
02-10 - 0,24 0,33 0,33 - 0,24 1,15 0,2
03-10 - 0,28 - 0,24 0,28 - 0,80 0,1
04-10 - 0,36 - 0,36 - 0,36 1,08 0,2
05-10 - 0,298 - 0,27 0,30 - 0,87 0,2
09-10 - 0,35 - 0,22 - - 0,56 0,2
10-10 - 0,27 - 0,37 - - 0,64 0,2
11-10 - - 0,35 0,35 - - 0,69 0,2
12-10 - 0,37 0,32 0,37 - - 1,05 0,2
17-10 - 0,35 0,35 0,35 0,35 - 1,39 0,2
18-10 - 0,37 0,37 0,37 - - 1,10 0,2
19-10 - 0,35 - 0,22 - - 0,56 0,2
23-10 - - 0,35 0,35 - - 0,69 0,2
24-10 0,32 0,32 0,32 0,37 - - 1,33 0,2
25-10 - 0 - - - - 0 0,0
26-10 - 0 - - - - 0 0,0
06-11 - 0,35 - 0,35 - - 0,69 0,2
07-11 - - - 0 - - 4] 0,6
08-11 - 0,35 - 0,35 - - 0,69 0,2
20-11 - 0,27 0,37 - - - 0,64 0,2
21-11 - 0,37 0,37 0,37 - - 1,10 0,2
22-11 - 0,37 - 0,27 - - 0,64 0,2
2311 0,35 0,35 - 0,35 - - 1,04 0,2
27-11 - - - 0 - - 0 0,0
28-11 - - - - - - - 0,0
29-1 0,37 0,37 - 0,37 - - 1,10 0,2
Total 1,730 6,308 4,09 1,72 0,93 1,96 22,62 2,7
Promedi 0,346 0,3004 0,3408 0,2859 0,31 0,3267 0,7297 0,1
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Anexo 37: Test estadistico de Mann-Whitney de la diversidad de Shannon-
Weaver diaria del conjunto de mamiferos menores capturados en
las areas de muestreo (Al y ANI).

Area no intervenida Area intervenida
Individuos(n;) Rango (R,) Individuos(n;) Rango (R,)
1,39 1 4] 3N
1,33 3 0 3
1,33 3 0 31
1,33 3 0 31
1,15 5 0 31
1.1 7 n,=5 155
1.1 7
1.1 7
1,08 g
1,05 10
1,04 11
0,95 12
0,87 13
0,8 14
0,69 18,5
0,69 16,5
0,69 16,5
0,69 18,5
0,64 205
0,64 205
0,64 205
0,64 20,5
0,56 24
0,56 24
056 24
0 31
0 31
0 31
0 31
0 31
0 31
n =31 511

N =36
U =140
U=15
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Continuacion Anexo 37.

Ho: no existe diferencia de diversidad de especies de mamiferos menores
capturados entre el Area Intervenida y No Intervenida.
H.: existe diferencia de diversidad especies de mamiferos menores

capturados.

Uo.os), 5,31 = Uoosz), 5,31 =121
140 > 121, se rechaza H,
0.10 <P (U2 1406 U < 15) < 0.02
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Anexo 38: Test estadistico de Mann-Whitney de la diversidad de Shannon-
Weaver diaria del conjunto de mamiferos menores capturados
con valoracién ambiental en las areas de muestreo (Al y ANI).

Area no intervenida Area intervenida
Individuos(n;) Rango (R1) Individuos(n;) Rango (R,)
1,33 2 0 305
1,33 2 0 30,5
1,33 2 0 305
1,14 4 0 30,5
1,1 6 0 305
'RE 6 n=5 152,6
1,11 6
1,08 8
1,06 9
1,05 105
1,05 105
0,95 12
0,7 145
0,7 145
07 145
0,7 14,5
0,64 185
0,64 18,5
0,64 18,5
0,64 185
0,57 225
0,57 225
0,57 225
0,57 225
0,52 25
0 30,5
0 305
0 3085
0 30,5
0 30,5
ny =30 47758
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Continuacién Anexo 38.

Ho: no existe diferencia de diversidad de especies de mamiferos menores
capturados con valor ambiental entre el Area Intervenida y No Intervenida.
Ha: existe diferencia de diversidad especies de mamiferos menores
capturados.

Uo.os2), 5,30 = Ugos(z), 5,30 = 117
137,5 > 117, se rechaza H,
010<P(U=213756U=<125)<0.02



