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Global Trends in Major Greenhouse Gas
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Intreduceion

[EScenano actual del negecio en Chile.
Poiencial preductive dellpalto

OBJEtIVOs| LECAICOS a considerar para el riego.
[FBCUGNES pPracticos a considerar antes de decidir regar.
Elementos de evaluacion y el Dendrometro.
Consecuencias y. realidades en el huerto
INUIevas tendencias
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[EScCenano aciualidel negocio en Chile

o' Fundamental para temar Una actitud tecnica
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Costes de manejo

Fertilizacion

Fertilizante Liquido It 115.200 200

Acido Borico kg 60 351

Quelato de fierro (EDHHA) kg 1.000 10.830 10.830.000
M.O. fertigacion Jh 250 6.920 1.730.000

Jh 446 6.920 3.089.286

It 200 3.078 615.600

It 100 6.099 609.900
A
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Costes de manejo

Analisis del negocio:

wCostos D + I/ ha: U$ 6.500
wAmorntizacion:/ ha;: U$ 2.000
»Utilidad / ha: U$ 1.500

Reguerimiento /-ha: U$ 10.000
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Coestes de manejo

JUAH RUIZ-TAGLE I.

PRESIDENTE

A N é.l I S | S d el A eg OC | O it £ ] o COMITE DE PALTAS

DIRECTOR - PRODUCTOR

“Ingresoe; futuro proyectado U$ 0,5 /
Kg. Con 220gr. Prom.

“*Reguerimiento / ha: U$ 10.000

Neto a preducir: 20.000 kg. / ha
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o Posee el palte el potencial
pPreductive, como para hacer
de esta actividad un negocio?




RPoeiencial preductive del palte

=loracion (E): 40%
Polinizacion (P): 10%
=ecundacion (Fe): 50% s

Brimera caida (Prc): 50%:
Segunda cailda (Sec): 2%




Parametros a considerar en el
mangeje delf Palto

(Analisis del petencial)

1.000.000 x (F) x (P)x (Fe) x (Prc) x (Sec) = N° frutos / pl.
1.000.000 x 0,4 x 0,10 x 0,5 x 0,5 x 0,02 = 200 frutos /pl.

Potenciali 556 pl/ha x 200 gr. x 200 frutos = 22,2 ton /ha
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Iranguilidad
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By Roger MacPhail




Parametros a considerar en el
mangeje delf Palto

De los multiples factiores gue impactan la productividad,
elinego, representa la principal herramienta de
manipulacion del cultivo y de mayor impacto
productivo



ODJElVESI IECNICOS a considerar para el rege en
pPaltes

|. Aumentar la vida media del follaje (follaje de buena calidad)




Objetives tecnicos a considerar para el riego en paltos

|. Aumentar el promedio de vida de las hojas de 6 meses a 14
meses

Hojas de primavera presentes.Huamalata 1Vr.2004-05

—e— Reposicion 30%Eb
—=— Reposicion 50%Eb
Reposicion 80%Eb
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Ciclo Eenplogice del palto Hass en Chile
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Crecimiento Anual

Primavera: 6a 10/hojas
\/eramno: 4 a 6 hojas
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OBJElVes tECNICOS a considerar para el rego en paltos

|. Aumentar el promedio de vida de las hojas de 6 meses a 14
meses




OBJElVes tECNICOS a considerar para el rego en paltos
< Clerre estomatico
“* Aumento de temperatura foliar
< Acumulacion hormonas inhibidoras
< Caida de hojas
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Caida de hojas de primavera y: Verano

Las hojas caen principalmente por la accion de

hormonas inhibidoras, que aumentan su concentracion
paulatinamente, hasta el punto de generar absicion o
caida de hojas.
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OBJElVes tECNICOS a considerar para el rego en paltos

2.  Las hormonas inhibidoras (ABA & Etileno), aumentan
su concentracion en la medida gue la hoja aumenta de
temperatura.
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©hjetives teCNICeS a considerar
para el nego en paltos

I.  Aumentar la vida media del follaje (follaje de buena
calidad)

a.  Mayor nivel relativo de reservas

b.  Alto abastecimiento metabélico (callbre)‘ D u\ A8
N v ( i

c. Estabilidad productiva (anerismo) Nl
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©hjetives teCNICeS a considerar
para el nego en paltos

1. Potenciar el metabolismo del arbol.




maximizar el metabolismo

Acelerar las reacciones bioguimicas
gue ocurren en las celulas, para la
ebtencion e intercambio de materia y.
energia, con el medio ambiente y
sintesis de macromaoeleculas a partir de
compuestos sencilles
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Objetves technices a considerar para el riego en paltos

1. Permanente incorporacion de CO2 a traves de los
Estomas.

Maximizar la disponibilidad de foto-asimilados

otosintesis

estoma

guard cell

~ | stoma (pore)

— nucleus of
guard cell

subsidiary cell




Objetves technices a considerar para el riego en paltos

Incidir directamente al factor limitante de la fotosintesis

6CO,+12H,0 + light > CH.,0.+60#6H,0
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Objetves technices a considerar para el riego en paltos
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[EACIOKES! Praclices a considerar antes de
decidir regan

Lisimetro - Lisimetros
Vasija gue contiene una muestra del suelo local con su parte superior a nivel con la
superficie del terreno, para el estudio de varias fases del ciclo hidrologico, por
ejemplo infiltracion, escorrentia, evapotranspiracion, eliminacion de componentes
solubles por el drenaje, etc.

El Lisimetro de Armfield consta de tres recipientes de
300mm de diametro en los cuales se coloca suelo de
cualquier tipo y se cultiva una variedad de cultivos.
Cada recipiente a su vez se coloca sobre una placa
montada hidraulicamente que se utiliza para monitorizar
cambios en el peso del sistema debidos a la
evapotranspiracion.




Horario de incorporacion de aguay
minerales

Diurno: Produccion fotoasimilados y reservas.
Nocturno: Crecimiento

Lisimetros

Draily total:

Heat pulsa 4.3 mm
Lysimetar 3.8 mm
P-M madal 4.4 mm

700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000

Brazil standard time

—r— Lysimetar [mm'h] —_—Heat Pulse [mm/h]

—{+P-M model [mmvh] —H— Global radiation [W/m2]

Figure 3 - Hourly course and daily total of measured and estimated maize water loss,
under low atmospheric demand condition, on 01-09-1997.




Horario de incorporacion de aguay
minerales

Lisimetros 2005-06 en Paltos

Curva Lisimetro San Guillermo - Rapel
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Horario de incorporacion de aguay
minerales

Lisimetros en Chile: Huertos Mallarauco Abril 2006
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Curva Lisimetro Fundo Las Chacras-Nogales
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Horario de incorporacion de aguay
minerales

Lisimetros en Chile

Curva de Lisimetro Huertos Mallarauco

Curva Lisimetro Los Renuevos-1llapel
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Horario de crecimiento del Palto

Factor de Turgencia celular
Respiracion

El crecimiento esta relacionado con la presion de turgencia ( p)
y con las relaciones hidricas, esto se representa con la
ecuacion de crecimiento de Lackhart que relaciona la variacion
en funcion de la variacion de tiempo con diferentes
parametros:

Lp x $ x (AT+P-T)

(1) Lp = conductividad hidraulica.
(2) = extension celular. ¢+Lp
(3) P = presion de turgencia.

(4) Y = presion min de turgencia necesaria para producir la
extension de la pared.

e



Horario de crecimiento del Palto




Horario de crecimiento del Palto
Acumulado

Fuente: Agro-las lluvias IV region
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Conclusiones :

1 Elfpalte consume el agua durante el dia.
by Para legirar la maxinma eficiencia respecto a
. pllanta se debe regar diurmo.

2. Baje las condiciones de Chile, el palto crece
durante la-noche, utilizando: las reservas
fesultado de la fotosintesis -«
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Resumen Conceptual

1. Mantener la apretura estomatica siempre estable
para no generar caida de hojas.

2. Mantener la apertura estomatica siempre estable
para maximizar el metabolismo del CO2.

3. Mantener Presion osmotica interna estable, para
maximizar tasa de crecimiento nocturno
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Resumen Conceptual

¢Como mantener la apertura estomatica estable?

Logrando la menor contraccion posible, con la
capamdad y C condlc:lon de riego dlsponlble
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Preplematica

Gran parte de los huertos estan
disenades para Sel regadoes en las 24
rs.

Gran parte de los huertos presenta una
glian heterogeneidad en el caudal final

POr OpPEeracion de riego %{
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Elementos deevaltiacion V. el Dendrometro

%  Elldendrometro indica la respuesta estomatica al grado
0 nivellde abastecimiento radicular

%  El dendrometro permite determinar el grado o nivel de
alastecimiento de agua desde el sistema radicular

al fiellaje.

\/

% El dendrometro permite inferir el grado o nivel de cierre
estematico y con ello el grado el aumento de la
temperatura foliar
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Elementos deevaltiacion y el Dendrometro

%  Elldendrometre esi el primer indicader metabolico

% El dendrometro no reguiere parametros de ajuste
teoricos....kc, kw...cb...etc.

% Elldendrometro refleja dlrectamente la condicion de
una planta "'}’ o
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¢ Refleja el dendrometre Una tendencia
poblacienal?

% Elldendrometio refleja la dinamica poblacional, al igual
gue los ranges de presion arterial en humanos,
[ensiometros o bandeja evapoerimetrica.

* |_a diferencia radica en gue dichas dinamicas estan
Pasadas en ellarbol, y no en elementos ajenos a el.

% El'dendrometro NO define cuantos milimetros reponer a
Ul huerto.




Fundo Campanario (Prohens)-Ovalle-IV region

Arbol N°1

Arbol N°2

Arbol N°3

Riego adicional
mm/dia

Total regado
mm/dia

Evap.Band.

mm/dia |% reposicion

N° Pulsos

Ajuste lisimetro
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Dinamica poblacional dendrémetro
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Contraccion (cmm)

5

6
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10,8

Consumo (porcentaje)
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Curva Lisimetro Prohens
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¢, Bandeja Evapormetrica?

Agricola Polpaico S.A. aia
- FL-G-Dd-17 3135
Fundo Los Loros - Vicufia i -

Detalle Diario Evaporacion de Bandeja

PROPORCION ACUMULADA MENSUAL

008:00 a 17:00 W 17:00 - 08:00
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¢, QuUE puede refiejar el dendrometro?

Alta Contraccion:

Falta de agua

Railces noven el agua (posicion radicular)
Railces no funcienales (muertas, asfixiadas)
EXxceso de riego.

Baja Contraceion:

Riego adecuado al requerimiento del follaje.
Muy baja demanda atmosférica 3




Elementos para el discernimiento
Alta Contraceion:
Falta de agua: bandeja + tensiometio

3 #:l
Rallces noiven el agua: tensiometro i

Raices no funcionales (muertas, asfixiadas):
lensiometro

EXceso de rego: bandeja + tensiometro
Baja Contraccion:

Riege adecuado al requerimiento del follaje.
Muy: baja demanda atmosferica: bandeja
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(Coensecuencias yrealidades eniel huerto

9

%  RIegos en 24 horas
1. Riege nociurme suelo arcillose: asfixia potencial.

2. Riego Nocturno suelo areneso: alta contraccion al
mediodia siguiente.(tendencia a regar en exceso para
Dajar estres).

3. Baja eficiencia de fertilizacion mineral.

4, Camellones ayudan a sobrellevar esta situacion
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(Coensecuencias yrealidades eniel huerto

% Heteregeneidad del sistema de riege en la descarga
POr Operacion o cicle de riego.

i [a heterogeneidad al finalizar un ciclo de riego no
debe superar el 10%, para poder optar a riegos
diarioes.

2. Condiciones de alta heteregeneidad, impiden el
maneje de riego Intensivo, obligando a considerar al
suelo como elemento amortiguador



(Coensecuencias yrealidades eniel huerto

% Heterogeneidad del sistema de riego en la descarga
POr OPEracion o cicle de riego.

Volumen real de entrega

Etna Fassa Dolom Empoli
29,0
1

Caudal nominal real
Horas de riego

Aforo Lts

Promedio
%06 diferencia

|Caudal nominal real |
|Horas de riego |
|  Aforolts = |
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| Min
| Promedio |
%0 diferencia____|
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(Coensecuencias yrealidades eniel huerto

% Heterogeneidad del sistema de riego en la descarga
POr OPEracion o cicle de riego.

Agricola Polpaico SA Fundo Los Loros Vicufia... Cuadro heterogeneidad riego 2006. -

Porcentaje de heterogeneidad Plantacion 2004

Inicio | Centro pre|Centro post|  Final =

_
o

w
____ Centra pre Centro post
16,9 e | e | e | W
| 65 [ 00 | 65 | -65 | a0 @ e
-
A 0

-5,2
Agricola Polpaico SA Fundo Los Loros Vicufia... Cuadro heterogeneidad riego
_ _ _ _ 2006. - Plantacion 2004
.
| 00 [ -156 | -156 | -91 |
— 00 | 39 | 91 | -18,2
78 | 39 | 00 | 234 ---
_

600
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(Coensecuencias yrealidades eniel huerto

Heteregeneidad dell sistema de riego en la descarga
POr Operacion o cicle de riego.
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Nuevas tendenclas ...

IHuertes gue permitan superar las 20 ton/ha con una
varacion anual nermayor a un; 15%, y con el 80%, de
la cosecha sohbre les 250 gr.

Aperie de rnego ne mayoer al 60% de la E. bandeja
Alta asimilacion de nutrientes

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE CALIBRES POR CATEGORIA (TEMP 2004-2005)
CATEGORIA CALIBRE GRANDE|[CALIBRE MEDIANQ| CALIBRE CHICO
32-36-40 50 60-70-84

CONSIGNADOS
FRUPOL

MANEJO INTENSIVO
ORGANICOS
COMPRA

GENERAL TEMPORADA 21,8% 36,5% 41,6%
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Nuevas tendenclas eameonie

COMPARACION TEMP 2004-2005

distribucidn de calibres
1,3%
3,8%
2,7%
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NUevas tendencias

Disefios de [Iegoe dilurnos.
Sistemas de riego gue respondan al lisimetro.
Antidrenante para pulses de 0,15 a 0,25 mm.

Vonitereo de contraceion, tension y evaporacion en
linea.

Eertilizacion velumeétrica-proporcional.
Seto: estandarizar labores (costos)
Utilizacion de coberturas plasticas
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Nuevas tendenc










Conclusiones

1i. El'escenario actual del negocio y: sostenible en el futuro,
Implica alcanzar 20 ton/ha con 220 gr. Y SUpEerior.

2. El potenciali productive del cultive, permite facilmente superar
|as 20iten/ina

3. Mejorar la vida media del follaje 1dealmente sebre los 10 meses.
Maximizar el metabolismo.

4, Elfpalterconsume agua selamente en horario diurnoe. El lisimetro
defiine el rango de operacion del follaje.

5. El' dendrometro indica la respuesta estomatica al grado o nivel
de abastecimiento radicular.

6. El complemento del dendrometro con sensores de suelo y
condicion ambiental, permiten definir una dinamica
poblacional.

— = a, = - - — W -
- B - . = b 1 = N g il 3 -
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Conclusiones

7. El' manejo de riego intensivo implica una heterogeneidad en la
operacion del equipe de riego, menor al 15%

G, IHeteregeneldades|superiores, opligania considerar al suelo
COMO! factoer amoprtiguader; hajande el petencial productivo del
HUENte;

9. Elementes de apoyo como sensores de humedad Yy de evapo-
transpiracion, son esenciales como elementos de control.

10 L2 tendencia munaial eveluciona hacia la mayor eficiencia en
ellusoe de los recurses; evaluando a traves del costo/beneficio la
Implementacion de mayor tecnologia.
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